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SENADO FEDERAL

SECRETARIA-GERAL DA MESA
SECRETARIA DE REGISTRO E REDACAO PARLAMENTAR

REUNIAO
23/11/2023 - 507 - Comissao de Servicos de Infraestrutura

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP. Fala da Presidéncia.) - Boa
tarde, boatarde a todos.

Havendo ndmero regimental, declaro aberta a 50? Reuni&o da Comissdo de Servicos de Infraestrutura da 1* Sesséo
Legislativa Ordinariada 572 Legidatura, que se realiza nesta data, 23 de novembro de 2023.

A presente reuni 8o destina-se arealizagdo de audiénciapublicacom o objetivo de debater 0 uso de aguecedores solaresnos
programas habitacionais do Governo Federal, em atencdo ao Requerimento n° 55, de 2023, da Comissdo de Infraestrutura,
de minha autoria.

Convido atomar lugar a mesa os seguintes convidados: Sra. Alexandra Albuquerque Maciel, Coordenadora de Projetos
do Ministério de Minas e Energia - esta presente? -; Sra. Livia Raggi, Chefe de Gabinete Adjunta da Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (Aneel) - obrigado pela presenca -; Sr. Eduardo Montalvao, Diretor Técnico da Associacdo Brasileira
de Energia Solar Térmica (Abrasol); e ainda nés temos, participando por videoconferéncia, o Sr. Michel Sednaoui,
Coordenador da Forca Tarefa Social da Associacdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (Absolar).

Antes de passar a palavra aos nossos convidados, comunico que esta reunido sera interativa, transmitida ao vivo e
aberta a participacdo dos interessados por meio do Portal e-Cidadania, na internet, no endereco do portal do Senado,
www.senado.leg.br/ecidadania, ou pelo telefone 0800 0612211 - novamente, para a participacdo das pessoas que nos
assistem atravésdo portal do Senado, www.senado.leg.br/ecidadania, ou pelo telefone 0800 0612211. O relatério completo
com todas as manifestacdes e apresentacdes estara disponivel no portal, assim como as apresentacfes que forem realizadas
pelos expositores.

Bom, pessoal, eu gostaria, antes de mais nada, de agradecer. Quero agradecer pela presenca de todos que estdo aqui nos
acompanhando presencia mente nesta sala de audiéncias n° 13, do Senado Federal. Também quero agradecer muito pela
participacdo dos nossos debatedores. Obrigado pela presenca.

Esse € um assunto que tem muita importancia no contexto... Tudo que se fala de energia ndo s6 no Brasil, mas em todos
os lugares do nosso planeta tem uma importancia muito grande. Nos temos ai uma situagéo em que, embora um grupo
pequeno de cientistas diga que sdo alteracles naturais da Terra, a maioria dos cientistas - entre os quais eu me alinho -
considera as mudangas climéticas como interferéncia, como resultado de interferéncia humana na superficie do planeta.

I ndependentemente de uma razéo ou de outra, o fato € que elas estéo ai, as mudangas estdo acontecendo, a gente vé uma
série de eventos climéticos acontecendo em todos os lugares do planeta. E, aqui em nosso pais, em especial, a gente vé,
neste momento, por exemplo, seca - uma questdo muito dificil - desde a Amazénia, que vai se espalhando para o lado
leste até o Nordeste brasileiro; chuvas, enchentes e deslizamentos de terras no Sul. Infelizmente, o que a gente vé é que
essas condigdes vao continuar e vao aumentar com essas mudangas climéticas, e isso exige uma resposta répida, uma
resposta eficiente de todos nos.

Aqui, o Congresso ndo pode se furtar a sua participacdo também na forma do que nos trabalhamos, com projetos de lei,
para que nos facilitemos o acesso a energiarenovavel e a producdo de energiarenovavel e o desenvolvimento de energia
renovavel. O Brasil tem, sem dlvida nenhuma, um grid, umafonte, umaenergiajé, um sistema de energia que é bastante
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renovavel. Comparado com o restante do mundo, a gente esta exatamente no oposto, nés temos mais de 80% da nossa
fonte de energia sendo renovavel e menos de 20% néo renovéavel, o que é justamente o oposto da média do restante do
planeta, com s6 20% renovavel e o restante ndo renovavel. Mas isso ndo significa que a gente tem que ficar parado no
nosso pais. Muito pelo contrério, significaque agentetem que continuar aatuar, melhorar os nossos sistemas, desenvolver
mais tecnologia nesse sentido, reduzir, vamos dizer assim, a nossa dependéncia também da energia hidrelétrica, que
certamente depende também do efeito climético na reducdo dos niveis de agua, do nivel da energia potencia disponivel.
A energiasolar €, sem davida nenhuma, uma fonte de energia que precisa ser explorada, assim como, ha minha opiniao,
0 desenvolvimento de tecnol ogias que possam assessorar a energia solar aqui no pais.

Nos temos uma dependéncia bastante grande ainda da China na producgdo desses equipamentos e temos condi¢do de
desenvolver, no Brasil, inovacfes incrementais que possam ajudar a se ter mais tecnologia nacional sendo aplicada, aqui
no Brasil, para 0 bem da nossa populagéo. O Governo pode fazer compras também gque podem gjudar o desenvolvimento
daindustria e o desenvolvimento dessas tecnologias aqui. Ent&o, neste mesmo sentido, nds temos a energia solar, temos
a energia edlica, temos agora a energia - com todo o estudo de que também faco parte aqui - do hidrogénio verde, que
também é uma possibilidade muito grande. A gente ndo pode se furtar a participar, e ha muitas outras fontes também.

Ent&o, parabéns antecipadamente a todos que trabalham nesse setor. Obrigado pelo trabalho que vocés fazem no Brasil.
Parabéns as empresas também que desenvolvem as tecnologias e participam agui no Brasil.

Eu tenho certeza de que esta audiéncia hoje vai poder trazer algumas ideias e iluminar 0 nosso caminho aqui em termos
de legislacdo para que nés possamos atender principal mente a populacdo que mais precisa, porque a gente sabe que - a
gente ja discutiu muito agui mesmo - o custo da energia elétrica... A propria Aneel ja esteve agqui vérias vezes falando
do custo da energia, por que € alto, etc. Entéo, se a gente puder gjudar as pessoas, principamente aguelas que recebem
menos, a terem uma energia mais barata e a terem menos custo de energia, isso vai ser muito bom para o pais como um
todo, para essas pessoas.

Ent&o, como é que agente vai fazer o ciclo aqui? Cadaum dos nossos debatedores vai ter o uso dapal avra por dez minutos.
Aqueles que estdo aqui tém afacilidade daquele rel6gio e do que estd aqui atrés, que vai indicar o tempo decrescente de
dez minutos até zero. Quando chegar aum minuto vai tocar uma campainha semelhante a esta:

(Soa a campainha.)

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) - N&o sou eu que toco, €
automética. E, quando chegar a 15 segundos do final, vai entrar uma voz feminina, muito convincente, que vai falar:
"Quinze segundos'. E adicaparaencerrar aideia. Ndo quer dizer que vocé tem que terminar, parar no meio daideia, mas
termine aideia, termine o sentido, de forma que a gente tenha a apresentacdo compl eta.

Quem esta no remoto, como o Michel, ndo vai ter essas dicas, masvai ter os 15 segundos sendo indicadoslaevai atender.
Entdo, eu peco para o Michel, quando for a vez dele na apresentacéo, que preste atencéo no tempo e controle o tempo
por l[atambém.

Sem mais palavras aqui... Aliés, eu quero agradecer as pessoas que ja estéo participando no e-Cidadania. No final da
apresentacdo dos nossos convidados, eu vou abrir para perguntas. Na verdade, o que nds vamos fazer € que, ha passada
final, vou entregar a cOpia das perguntas para cada um dos nossos participantes e, entdo, nas consideracfes finais, abro
também para os participantes responderem as perguntas que acharem convenientes, que sdo da sua érea. Para o Michel,
gue esta no remoto, vou ler as perguntas aqui também.

Sabendo disso, vamos comecar as apresentacdes na seguinte ordem de chamada: primeiro, a Alexandra; depois, a Livia,
0 Eduardo e o Michel.

Sem mais demora, eu passo apaavraaAlexandra Albuquerque Maciel, Coordenadorade Projetos do Ministério de Minas
e Energia, para seus dez minutos.

Muito obrigado.

A SRA. ALEXANDRA ALBUQUERQUE MACIEL (Paraexpor.) - Obrigada, Senador.

E um prazer estar aqui podendo debater esse tema. Eu sou Coordenadora de Projetos de Eficiéncia Energética do
Departamento de Informagdes, Estudos e Eficiéncia Energética da nova secretaria dentro da nova estrutura do Ministério
de Minas e Energia, que € a Secretaria Naciona de Transicdo Energética e Plangjamento.
Dentro da secretaria, a gente tem o novo Plano de Transi¢é@o Energética e, no capitulo da eficiéncia energética, atematica
da eficiéncia energética é considerada balizadora para as agGes de transicéo, porque a gente entende que, em todas as
medidas, 0 primeiro passo € atuar nas medidas de baixo custo que podem contribuir paraareducdo do consumo de energia
com a manutencdo do conforto dos ocupantes, se a gente esta falando de edificacOes.
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Entdo, mesmo nos programas de habitagéo social, 0 ministério tem trabalhado em parceriacom o Ministério das Cidades,
para que a gente possa pensar em solugdes de inovagao tecnol dgica que possam contribuir para a redugdo do consumo
daquele parque de edificios, com amanutencdo do conforto, porque, principalmente na habitagéo social, a gente sabe que
€ preciso evoluir no projeto, no design do que é of erecido a popul agéo nas diversas regides do pais. Entdo, o Ministério das
Cidades tem trabalhado fortemente para que as edificagdes sejam adaptadas as caracteristicas de cada zona bioclimatica
brasileira. A gente tem oito zonas biocliméticas e, para cada uma dessas zonas, tém sido feitos requisitos especificos de
projeto que sgjam adaptados agquel as zonas.

Junto com tudo isso, tem sido trabalhada, nessa parceria entre os dois ministérios, uma estratégia para que a gente tenha
aintegracao de sistemas de geragao distribuida combinadas as acGes de eficiéncia que, no caso de habitagdes, sio acles,
como eu disse, consideradas de baixo custo, porque sdo agdes muito simples, em que a gente pensa no nivel de projeto e
em medidas de sombreamento das fachadas, orientac&o correta das aberturas...

Nas novas portarias que o Minha Casa, Minha Vida publicou recentemente, a gente tem toda essa preocupagéo de fazer
esse tipo de orientacdo em relagdo ao tipo de material que esté sendo adotado para diminuir a transmitancia térmica do
envelope - como agentefala, piso, parede eteto - e parafazer essas agdes de sombreamento, com as medidas minimas de
abertura e altura de pé-direito. Sdo questdes minimas que precisam ser adaptadas para que a gente tenha uma redugéo da
carga térmica. Tendo uma carga térmica menor, por conta dessas medidas, torna-se muito mais viavel integrar sistemas
de geracdo de energia por sistemas fotovoltaicos e aintegracéo de sistemas de aguecimento solar térmico.

O aguecimento solar térmico javem sendo usado nos programas de habitago social hd algum tempo, com muito sucesso,
vém sendo feitasinovagdes tecnol ogicas. Nessas inovagdes, agente percebe que, mesmo nasregides de climamais quente,
0 aquecimento solar térmico é benéfico e bem aceito pelacomunidade. A gente tem a questéo, que sempre se levanta, de
gue nas regides de clima quente ndo € necessario pensar em sistemas de aquecimento solar para banho para as habitactes
socials, mas a gente percebe, na prética, que € muito diferente. Se ndo fosse assim, as populactes de renda mais dta
nado teriam chuveiros elétricos, ndo teriam porque ndo seria necessario. Entdo, € uma 6tica importante de se pensar. A
habitagdo social merece receber esse tipo de sistema e isso pode ser feito de forma combinada com sistemas de geracéo
de energia solar para complementar os outros sistemas, porgque sdo duas coisas combinadas. uma é vocé ter o sistema de
aguecimento solar térmico para atender ao aquecimento de agua, substituindo o chuveiro elétrico, que € um grande vildo
na demanda de energia elétrica do pais; a outra é a gente ter o sistema de geragdo solar fotovoltaica para a geragdo de
energia el étrica para atender aos demais aparel hos.

A nossa colega da Aneel provavelmente vai poder falar um pouco mais ha regulacdo na &rea de geracdo distribuida que
tem sido feita, que jatem uma histérialonga e muita evolucdo nos Ultimos tempos.

O que eu trouxe para colocar aqui para vocés hoje é que o Ministério de Minas e Energia vem trabalhando de méos dadas

com o Ministério das Cidades para que os regramentos dos programas de habitagdo sejam desenvolvidos levando em
consideracdo todas as medidas que podem ser feitas de forma combinada.

E lembro aquilo que eu disse no comego: a gente ndo pode pensar na insercdo de sistemas solares sem pensar junto com
medidas de eficiénciaenergética, para que a gente diminua a carga e a demanda dos aparel hos. Se a gente tem uma menor
cargatérmicadentro daedificacdo, agentevai ter umamenor demanda por ventiladores, por sistemas de condicionamento
de ar. Na medida em que as populagdes vao melhorando o seu poder aquisitivo, elas v8o migrar e buscar sistemas de
condicionamento de ar. Ainda mais agora, com essa mudanca do clima e com 0 aumento das temperaturas, a gente sabe
gue vai haver essa migracdo. E nada mais natural que, na medida em que o poder aquisitivo da populagdo aumente, ela
busque pelo maior conforto.

Ent&o, é natural que v aumentar a posse de sistemas de ar condicionado. E, para que a gente tenha uma menor demanda
de energia el étrica e consumo com esses sistemas, a gente precisainvestir em sistemas de eficiéncia para abaixar a carga
térmica dos edificios. Por isso, as agcdes tém sido feitas: para que a gente consiga fazer tudo isso de forma combinada.
Entdo, éisso.

Obrigada.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) - Muito obrigado.
Parabéns pela descricdo dos sistemas. Realmente € 16gico que é importante se utilizar desses meios.
Enquanto vocé falava, eu estavalembrando de uma coisa.

Eu fui a Cuiaba, Mato Grosso, visitar 0 Sesc, a unidade do Sesc la. E ai me chamou a atenc&o o estilo de construcdo que
€les tém la naquela unidade. Eu perguntei para o diretor naquela época - falei assim: "O que vocés tém aqui?'. Dai ele
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falou: "N&o, isso agui a gente fez como um piloto para equipamentos e para ideias sustentéveis'. Ele me mostrou uma
série de coisas e me chamou a atencdo o teto do prédio.

Eu sou engenheiro aeronautico. Entdo, toda a parte de circulagdo, de circulagéo de ar, essas coisas estdo dentro do nosso
escopo em aerodinamica. E ai elemefalou assim... Eu reparei que ndo tinhaar-condicionado funcionando e estava quente:
estava quente do lado de fora, e, do lado de dentro, tinha um diferencia de temperatura consideravel - dentro do prédio e
fora do prédio, sem ar-condicionado. Falei: "Como € que vocé consegue fazer isso?'. Ele falou: "Olhe lAem cima. Esté4
vendo agueles espagos? Eles sdo perfurados em cima e vocé tem basicamente dois tetos'. Vocé cria umavazéo de ar no
teto, orientado na melhor direc@o do vento, vamos dizer assim, predominante naquela regido. E o vento, passando no teto
do prédio, acima do telhado do prédio, no teto do telhado do prédio, por efeito de Bernoulli, conhecido como Pitot, suga
0 ar quente. Ent&o, o ar quente sobe, escoa por laeficamais o ar gelado - ndo gelado, mas ele diminui atemperatura. E
eu falei: "Muito bem pensado isso ai. Como € que vocés fizeram para calcular". Ele falou: "N&o, ndo fizemos. A gente
simplesmente copiou”. "Copiou de onde?'. "Dos indios'. A populagéo nativa laja usa isso ai naguelas construcées que
sdo grandes, onde moram vé&rios ai dentro. Sim, j& usam aquilo la ha muito tempo. A gente tem que prestar atencéo na
tecnologiasocial, naquejaexiste tradicional mente, natecnologiatradicional jautilizada. Eu, lembro que, la&no ministério,
a gente tinha um pessoal - cientistas e pesquisadores - que trabal hava justamente fazendo essas adaptages.

Ent&o, sd lembrel, porque eu achel uma coisaimportante a gente realmente cuidar disso, fazer com baixo custo e manter
o conforto. Parabéns.

Eu gostaria de passar a palavra, entdo, a Sra. Livia Raggi, Chefe de Gabinete Adjunta da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (Anedl).

A SRA. LIVIA RAGGI (Paraexpor.) - Boatarde, pessoal.

Primeiramente, eu gostaria de cumprimentar o Senador Marcos Pontes e os demai s colegas aqui da mesa.

Eu trouxe aqui alguns eslaides para falar sobre a geragéo distribuida no Programa Minha Casa, Minha Vida, que esta
em fase de regulag8o pela agéncia; mas, antes de adentrar aqui nesse tema, eu gostaria s6 de dar uma pincelada ai nos
aquecedores solares. Na verdade, ndo ha conversio em energia elétrica, entdo ndo conversa diretamente com a Aneel -
ndo nesse sentido de regulacdo -, mas € uma medida muito interessante de eficiéncia energética, porque a gente acaba
substituindo os chuveiros el étricos.

Se a gente comentar agqui como € que isso conversariaali com a Aneel, com o que a Aneel regra aqui € com o programa,
esses programas habitacionais... Se eu tenho uma demanda menor de energia elétrica, as obras de acesso arede vao ser...
Eu vou precisar de menos rede, vao ser menos dimensionadas, e, de certa forma, o custo também reduz. Ent&o, ha um
ganho sob a 6tica de acesso arede de distribuicdo, e € um custo que, em tese, vai para a tarifa para todo mundo pagar e
val também para o empreendedor - que, no caso, seria 0 programa - arcar. Entéo, ha uma redugéo de custo que é muito
benéfica, mas ndo tem relagdo direta com a nossa regulagdo da agéncia, porque, de fato, ndo ha conversdo em energia
elétrica. Seriamais uma medida de eficiéncia. E bastante interessante.

Adentrando agqui no tema gue conversamais com anossa agéncia e que, defato, esti em fase de regulagéo... Estd na pauta
daterca-feirapréxima, dareunido publica da Anedl.

Eu vou passar aqui, porque eu vou me confundir, porque eu estou com o passador e o... E para cé e eu olho agui, mas
€u enxergo aqui.

Antes de adentrar na GD no Minha Casa, Minha Vida, € bom adentrar na propria geracéo distribuida, que a gente chama
de micro e minigeracdo distribuida. S80 geradores de pequeno porte instalados nas unidades consumidoras, junto as
residéncias, aos comércios. A gente vé ai diversos paineizinhos solares.

Essanorma que permitiu esse tipo de empreendimento foi criada pela Aneel, em 2012. Foi um modelo quefoi criado pela
agénciainicialmente, mas, atualmente, a gente tem umalei, agente tem um marco legal, que éaLei 14.300; e, defato, a
gente teve um crescimento expressivo dessafonte no pais. Hoje, agente tem mais de 2 milhGes de sistemas instalados, que
beneficiam mais de 3 milhdes de consumidores, totalizando 25GW de capacidade instalada. A GD hoje - a gente chama
de GD, mas € amicro e minigeragdo - representa 11% da nossa maitriz elétrica.

A gente ndo computava antes aGD junto com amatriz elétrica, porque a GD é do consumidor, €la é algo atras do medidor
do consumidor, e agente ndo tinha esse habito de computé-la na matriz; mas ela se tornou t&o expressiva que € inegavel.
Elaéumageracdo, elaestaali, de certaforma, compondo anossamatriz el étrica, e hoje € um percentual muito expressivo.

Nossa matriz hoje estd em torno de 87% renovavel - 85%, 87%, vocé vé esses dois nimeros -, que é um valor muito
expressivo, mas a gente ndo esta confortavel comisso. A gente ndo tem que estar confortavel com isso por dois motivos:
conseguimos ir além, e ndo sei quanto além gue a gente consegue ir porgque a gente precisa de um mix parater seguranca
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na operacdo do sistema; mas o setor elétrico vai ser protagonista na descarbonizagdo dos demais setores produtivos, a
eletrificacéo via hidrogénio renovavel. Entdo, a gente tem um potencial .

Obviamente, ha a preocupacdo da Aneel. O setor elétrico serd protagonista, mas que essa conta ndo fique s6 com o
consumidor de energia, porque anossa conta ja estdimpagavel, com os encargos, enfim. Essa é anossa preocupagdo, mas
éinegavel que o setor elétrico vai ser protagonista nessa descarbonizag&o.

Adentrando naquestéo daGD, aL el 14.620 trouxe, ent&o, a possibilidade de se utilizarem os recursos do ProgramaMinha
Casa, Minha Vida parainstalagdo de painéis solares nessas habitagGes, para as residéncias contempl adas pelo programa.
Af elatraz alguns pontos, que sdo os pontos que a Aneel esta atacando agora naregulacdo: aimplantacdo de infraestrutura
de energia el étrica para atendimento do empreendimento, considerando que esse empreendimento agoravai ter os painéis
solares ali localmente, com essa possibilidade; o desconto no custo de disponibilidade para participantes do sistema de
compensagdesinscritos no CadUnico. O que €isso? A nossa conta de energiatem umafranquiaminima. Se vocé consome
abaixo daquela franquia, vocé paga aguela franquia. Essa lel trouxe a possibilidade de um desconto de no minimo 50%
nessa franquiaminima para consumidores que est&o inscritos no CadUnico e que fazem parte do sistema de compensac&o,
gue € o modelo da micro e minigeracdo. Isso foi incorporado na Lei 14.300, que é aLel da GD. Entdo, ela trouxe esse
dispositivo que a Aneel esta regulando.

E haapossibilidade de comercializag&o do excedente de energia da GD instal ada nesses empreendimentos, viaremota ou
local, com 6rgaos publicos, com prédios piblicos. Haapossibilidade de parte daenergiaque se geraali ser comercializada
com Orgéos publicos.

Ent&o, sdo essas disposi¢cdes que estéo hoje, de certaforma, sendo reguladas pela agéncia.

Como estéisso hoje?

Este tema estd sob arelatoria da nossa Diretora, a Agnes da Costa. A gente jatem uma nota técnica da area. E a préxima
etapa € a abertura de consulta piblica, para ser discutida com a sociedade a proposta de regulacao.

Quanto aestetema, hoje, agenteteve anoticia, ao meio-dia, de que élefoi inscrito napauta da proximareunido publicada
agéncia, que é naterca-feira. Entéo, serd deliberada, possivelmente, a abertura dessa consulta publica, se ndo for retirado
de pauta, enfim, se ndo tiver algum contratempo. E afinalizagco prevista, conforme a gente discutiu com anossa Diretora
relatora, € para o inicio de 2024, para a gente ja ter uma norma sobre este tema.

Passando rapidamente sobre esses pontos que eu havia comentado anteriormente, a gente tem ali a questdo da conexao da
obra de infraestrutura externa, que vai permitir com que aquele empreendimento tenha acesso a energia elétrica. E tem a
obra de infraestrutura interna, como se fosse um condominio. Ent&o, de quem é a responsabilidade por cada uma dessas
obras? Quem é o responsavel técnico e econdmico? No caso de ser uma responsabilidade da distribuidora, principal mente
nessa obra de acesso, caso 0 cronograma dela estgja muito dilatado e o empreendedor queira antecipar, como isso pode
ser feito? Ele antecipa? Como ele é ressarcido? Sao esses 0s pontos que a gente esta abordando da nossa regulagéo.

Quando eu coloco a geracdo distribuida, uma coisa é eu atender uma carga, mas eu coloco geracdo naquele
empreendimento, localmente. O que vai mudar? Aquela obra que atenderia a carga vai atender a geracdo também? Que
custo adicional eu vou ter com essa geracdo distribuida e instalada? E quem assume esse custo? Quem assume essa
responsabilidade técnica e econbémica?

Esses pontos est&o sendo abordados na nossa regulagéo.

O outro ponto é sobre 0 desconto nanossafranquiaminima, o que eu haviamencionado. Nanossacontadeluz, dependendo
seanossaligacdo danossaresidénciaémonoféasica, bifasicaou trifasica, agente tem umafranquiaminima. E essafranquia
minima é o valor monetério correspondente a um consumo minimo de energia, que € de 30, 50 ou 100. E o que alei
trouxe o seguinte: para aguele consumidor participante do sistema de compensacio e cadastrado no CadUnico, haveraum
desconto de no minimo 50% nessa franquia minima. Ent&o, em vez de pagar 30, paga 15; 50, 25; e 100, 50. Ent&o, éisso
gue a gente estaincorporando ali no nosso regulamento.

Por fim, a possibilidade - ndo por fim, pois acho que tem algum ponto ali posterior - de um excedente de energia gerada
- lembrando que essa geracdo ndo precisa estar no empreendimento, ela pode estar inclusive remota, pode ser um parque
solar, cujaenergiavai ser utilizadaparaabater o consumo dos empreendimentosdo programa-: parte desse excedente pode
ser alocado e comercializado com 6rgdo publico. E, af, qual vai ser o preco aser praticado? Acho que Aneel talvez ndo vai
adentrar muito nessaquestdo, porquealei ndo trouxeisso bem desenhado, mas como é quevai sedar essacomercializagao?
Esse 6rgéo publico tem que ser uma unidade consumidora regulada? Tem que ser uma unidade consumidora livre, que
pode comprar livremente a sua energia? Como € que vai se dar essa regra para essa comercializacdo de energia entre o
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empreendimento de geracéo, que é do Programa Minha Casa, Minha Vida, e o 6rgdo publico? Entéo, tudo isso também
esta previsto na nossa norma.

E eu acho que aqui, sim, no dltimo ponto, foi que...
(Soa a campainha.)

A SRA. LiVIA RAGGI - Ah, acabou 0 meu tempo.

O dltimo ponto é que a lei trouxe a revogacdo do Programa Casa Verde e Amarela, e a gente tinha esse programa
incorporado no nosso regulamento. Ent&o, a consequéncia, a decorréncia é a gente também revogar os artigos que falam
desse programa no nosso regulamento.

Ent8o, sd0 coisas mais pontuais, pessoa. Eu queria realmente trazer o que a gente esta regulando em decorréncia da
publicacdo daLei 14.620.

Muito obrigada pela atencdo de todos.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) - Obrigado, Sra. LiviaRaggi,
Chefe de Gabinete Adjunta da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel).

Aliés, eu tenho uma questéo sobre se poder passar isso para 6rgéos do setor publico: € se nisso também se enquadram
- ndo exatamente Grgados do setor publico - as fundagdes, geralmente as santas casas, porque €elas vivem apertadas em
termos de or¢camento. A reducdo de custo, de energia seria bastante interessante, se utilizassem isso também.

E ha outra pergunta um pouco mais técnica, sim. Eu estou imaginando agui um conjunto de casas, cada uma com os
Seus respectivos painéis solares. Pensa-se em cada uma desses ai como unidades independentes, isoladas, mas, com a
tecnologia que a gente tem hoje em dia, imagino que seria possivel se ter tipo um sistema de medicéo e distribuic¢do do
conjunto gque consiga distribuir o excedente, por exemplo, de uma casa para as outras casas, de forma que vocé, naquele
conjunto, tenha uma redug@o média total. Deu para entender o que eu estou falando?

Eu acho que é uma possibilidade interessante, porque tem gente que ndo gasta muito. Se quiser responder, fique avontade.
A SRA. LIVIA RAGGI (Forado microfone.) - Ndo, pode continuar.
O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) - Nao, fique a vontade.

A SRA.LIVIA RAGGI (Paraexpor.) - Defato, vocé tem o modelo condominio, que n&o necessariamente € por unidade.
Eu imagino que € um modelo promissor para esses model os habitacionais e vocé pode definir um percentual de reducéo
para cada residéncia ou uma ordem de abatimento. A nossa regra possibilitaincorporar.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) - Bom, neste momento, eu
passo a palavraao Sr. Eduardo Montalvao, Diretor Técnico da Associagao Brasileira de Energia Solar Térmica (Abrasol).

Por favor.

O SR. EDUARDO MONTALVAO (Paraexpor.) - Boatarde.

Primeiramente, gostaria de agradecer ao Senador e a esta Casa a abertura de discutir um assunto de tanta relevancia
nacional.

Bom, vou falar um pouquinho, primeiro, a respeito dos beneficios do sistema de aquecimento solar para banho,
principalmente focado na parte da reducéo do uso de eletricidade, trazendo alguns nimeros: 7% do nossO consumMo
nacional, da demanda inteira nacional, sdo focados somente para aquecimento de agua via chuveiro elétrico, ou sgja, é
uma carga muito grande utilizada paraisso. E 0 aguecedor solar consegue reduzir até 40% na conta de energia el étrica de
umaresidéncia. Ou sgja, € um ganho direto, social, para o consumidor final.

E agente ndo pode entender 0 aquecedor solar, diferente de outras tecnol ogias, como uma geracao intermitente. Por mais
gue ele esteja gerando somente quando tem o sol, 0 Nosso sistema tem um reservatdrio térmico, que € uma bateria. Essa
bateria térmica pode disponibilizar, 24 horas por dia, essa gua, independentemente do horério. Entdo, isso é uma grande
vantagem no sistema, diferente de outros que dependem dessa carga el étrica.

Além disso, minimizagdo dos investimentos em infraestrutura é um item extremamente critico, principamente quando
nos falamos de habitagdo social onde geralmente os residenciais sdo distantes dos grandes centros e se tem que puxar uma
certa infragstrutura para isso, sendo que, se nés utilizamos o aguecedor solar, a demanda de ponta no momento da alta,
no pico dademanda, cai drasticamente.

Como referéncia, o custo de um chuveiro elétrico ligado a rede é em torno de US$ 1 mil por chuveiro elétrico de
infraestrutura. Ent&o, isso € um ponto extremamente importante para trazer junto principalmente a Aneel. Eu sei que ndo
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ha uma regulamentacao direta, porque a gente ndo esta gerando energia el étrica, mas a gente esta diminuindo a demanda
de pico.

Outro ponto € a parte econdmica e socia. Primeiro, economia para a familia. A familiava conseguir utilizar melhor a
renda que elatem, porque ela esté consequentemente gastando menos energia el étrica.

E um ponto importante é que, no sistema de aguecimento solar, a matéria prima € 100% nacional, a cadeia é 100%
nacional, ou sgja, ndo tem vulnerabilidade sobre impactos internacionais. Entéo, a gente ndo tem dependéncia de outros
paises para poder suprir isso.

E o0 estimulo ao emprego. S6 o programa Minha Casa, Minha Vida, com os 22 milhGes de casas de que se faa, geraria
cercade 35 mil empregos adicionais. E, realmente, um impacto direto no setor.

E aparti cipagdo femininatambém: 35% Qacapaci dade hoje diretafabril éligadaa participacéo feminina, o que geralmente
ndo se tem quando se falaem industria. E um setor realmente inclusivo nesse item.

E o conforto. A gente ndo pode se esquecer do conforto, principalmente porgque estamos falando de uma populagéo de
baixarenda, paraquem nado € necessario reduzir avazao para poder ter um banho confortével de agua quente. No chuveiro
elétrico, no inverno, é obrigatdrio reduzir a vazéo. E a vazdo do chuveiro do Minha Casa, Minha Vida j& sdo seis litros
por minuto, ja é extremamente baixa. Com a demanda do chuveiro elétrico, isso reduz ainda mais, sendo que, com o
aquecedor solar, ela pode ter um conforto para isso.

E, como comentei: atendimento a demanda noturna independente de estar ligado a rede. Entdo, mesmo que néo haja
energia por um determinado momento, o banho quente esta garantido. N&o tem afalta nesse item.

E é umatecnol ogiaaltamente eficiente. Comparadaaqual quer outratecnol ogiano sistema de aguecimento parabanho, ela
édetrésaquatro vezesmaiseficiente. Nao faz sentido nds discutirmos umatecnol ogia que geraumaenergiaextremamente
nobre, que é elétrica para, depois, virar térmica novamente. A gente esta perdendo pelo menos trés vezes mais do que
ocorreria de acordo com o aquecedor solar.

E esta alinhado aos objetivos da ESG. Entdo, com toda parte ambiental, parte social e de governanga, o aquecedor solar
estd alinhado.

Tem um item extremamente importante, o Senador comentou no inicio, naabertura, que é adependénciade hidroel étricas.
O sistema de agquecimento solar sb temos em 5% das residéncias no pais; ou sgja, muito pouco. E, como referéncia, sé
em 2022, nés tivemos 0 aumento da poténcia de 1.246MW. Isso é mais do que umaturbina de Itaipu. E, se nds pegarmos
a poténcia acumulada, nés ja estamos em 16GW. A poténcia de Itaipu total é 14GW, ou sgja, a gente ja esta acima da
poténcia acumulada de Itaipu.

Hoje nésestamosem quarto lugar no mundo em coletoresinstal ados, masainda, se olharmos em comparagéo, por exempl o,
a China, n6s estamos s6 com 4% do que elestém. S6 que, quando nés olhamos a cada 100 mil habitantes, a gente cai para
0 32° ou sgja, € uma tecnologia que ainda ndo esta dispersa totalmente no Brasil. E tem uma ampliacdo muito factivel
para ser feita em curto prazo, porque é umatecnologia, de novo, nacional.

Além disso, agente ndo pode se esquecer da parte ambiental, entdo dareducdo das emissdes de gases de efeito estufa. Nés
jatemos 23 milhBes de metros quadrados instalados no Brasil, o que anualmente reduz 4,5 milhdes de toneladas de CO?
na atmosfera. Ou sgja, temos impactos ambientais, sociais, econdmicos e energéticos ligados ao sistema de aquecimento
solar.

SO para trazer uma referéncia a respeito de cases de sucesso, principal mente falando de Norte e Nordeste - a Alexandra
comentou no inicio -, nafase 2 do Minha Casa Minha Vida, o Norte e Nordeste foram excluidos da obrigatoriedade do
sistema de aguecimento solar.

E vegjam pesquisa: em seis estados do Nordeste, em residenciais, mais de 80% entendem que € positivo ter o sistema
de aquecimento solar instalado; e, quando perguntado se utilizavam antes dgua quente, falam que n&o. E por qué? Porque
nao tinham acesso, porque custava. E, a partir do momento que tém acesso, eles indicam; mais de 70% recomendam sO
pela possibilidade de ter acesso ao banho de &gua quente, ou sgja, também é uma inclusdo social o sistema. Entdo € um
mito falar que no Norte e Nordeste ndo utilizam porque é quente. E porque n&o tém acesso, porque custa caro ter o sistema
de aguecimento, custa caro ter um chuveiro elétrico. E é na conta, vem direto... E um custo fixo que se tem todo més.

Ent&o, ha outra pesquisa da Eletrobras... Por que essa da Eletrobras? Porque ela teve um acompanhamento de dez anos,
0u Sgja, para mostrar como o sistema tem continuidade, como o sistema tem eficiéncia ao longo do tempo. Mesmo apés
dez anos, no residencial, mais de 80% ainda entendem que o sistema € muito satisfatério, ou sgja, tem continuidade no
sistema, ndo é algo que em dois, trés anos se perde. E é de baixissima manutencéo. E s6 lavar o vidro umavez por ano.
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Um item que eu queria trazer € a respeito do fotovoltaico em relagdo ao térmico. Quando nés falamos do Minha Casa,
Minha Vida, hoje o térmico ficou esquecido. O fotovoltaico esta a frente nesse ponto, e ele tem a sua aplicagdo. Como a
Alexandra mesmo comentou, ele pode ser combinado. E eu trouxe um case de referéncia.

Os nimeros estdo um pouco baixos, mas falando acho que vai ficar um pouco mais claro. Na parte do fotovoltaico, hoje o
sistema proposto séo dois painéis de 500W. Esses dois painéis de 500Ws custam em torno de R$4.750, para gerar 4kWh
por dia. 1sso quer dizer que, mais ou menos, nés estamos falando de R$1.100, por KWh.

Quando nds vamos no térmico, ele gera menos, obviamente, porque é sé no aguecimento; ele gera em torno de 3 kWh’,
S0 que o custo dele é em torno de R$ 2.200, ou sgja, 0 custo por quilowatt € 30% menor. Mas o que é importante? E
colocar cada tecnologia em seu ponto.

Ent&o, apropostao que &, o Ultimo comparativo? Um reservatorio, com um col etor, junto com um painel fotovoltaico sd de
400W. Por qué? O quevai acontecer? Nos vamos aumentar a capaci dade produtiva para5kWhdia, diminuir o investimento
e ter um custo menor por quilowatt-hora, fazendo isso ficar em torno de R$900, ou seja, quando combinamos as duas
tecnologias, colocando o que € bom em cada um dos seus lugares, nds vamos conseguir ter um investimento similar ou
menor no total, e a gente vai ter um ganho energético muito maior; e isso vai ser sentido na rede de distribuicdo, com
certeza.

S6 que agente ndo pode falar somente do investimento ou do inicial, a gente tem que pensar isso amédio e longo prazos.
A Lei 14.300, como dito pela Livia, também estabelece atarifacdo datarifa Fio B, ou sgja, que é a rede de distribuicéo.
O sistema fotovoltaico utiliza a rede de distribuicdo, porque ele joga energia para la. Entdo, no momento que se esta
consumindo energia, se essarede esta sendo utilizada, esta se pagando atarifaFio B, que é atarifa de distribuicdo. Entao,
acurto prazo j4, na conta de energia do consumidor final, quando €le utiliza um sistema de dois painéis de 500W, ele ja
paga a distribuicdo, porque ele estd jogando isso ao longo do dia; 70% do que ele estd gerando estéo indo para a rede.
Ent&o, ele jatem uma conta de energia maior.

S6 que 0 que € maisimportante? Até 2029, essatarifagcdo vai aumentar, e, se elaaumentar, a conta de energia do morador
de residenciais aumenta junto, sendo que, quando se combina um sistema fotovoltaico com o térmico, o térmico garante
a demanda de energia maior a noite, no horario de pico, e diminui a necessidade do fotovoltaico, diminui a necessidade
darede, fazendo com que a conta seja estavel por todos os anos. Ent&o, até 2029, isso se torna estével.

(Soa a campainha.)
O SR. EDUARDO MONTALVAO - Imagine a situacio social de nés entregarmos residenciais com o fotovoltaico e,
posteriormente, a conta de energia, a cada ano, aumentar.

Acho que essa é a mensagem que eu queria deixar para nés pensarmos o que € o beneficio de utilizar cada tecnologia
no seu lugar certo.

Agradego.
O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) - Excelente.
Muito obrigado, Eduardo Montalvéo, Diretor Técnico da Associacdo Brasileirade Energia Solar Térmica.

Eu achei muito interessante esses nimeros. Vo ficar a disposicéo para quem esta nos assistindo na TV Senado e pelas
redes. Essas apresentacdes ficam a disposi¢do no Portal do Senado. E bom parater os nimeros e ver essa combinagdo,
para que se tenha mais eficiéncia também.

Neste momento, eu passo a palavra - €le estd conectado - ao Sr. Michel Sednaoui, Coordenador da Forga Tarefa Social
da Associacdo Brasileirade Energia Solar Fotovoltaica (Absolar), para 0s seus dez minutos.

Eu peco para controlar o tempo por |4, porque o senhor ndo vai ter os avisos que a gente tem e o relégio.

Obrigado.

O SR. MICHEL SEDNAOQUI (Por videoconferéncia.) - Nao tem problema.

Muito obrigado, Senador Marcos.

Peco, entéo, que a equipe técnica me gjude a fazer a projecéo e a navegagdo dos eslaides, porque eu ndo irei avangar
em ordem.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) - Michel, vocé ja esta no
video aqui. O video esti tendo um pequeno problema técnico, mas vocé estd no video. Tem que ver a apresentacdo dele,
se ela aparece ai também.
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O SR. MICHEL SEDNAOUI (Por videoconferéncia.) - Maravilha, eu estou vendo a apresentagéo agora.
Todos estdo conseguindo ver?

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar VVanguarda/PL - SP) - |sso, a apresentagdo esta
visual aqui também.

O SR. MICHEL SEDNAOUI (Paraexpor. Por videoconferéncia.) - Perfeito, obrigado.

Peco que a gente inicie pelo eslaide 2 da apresentacéo.

Apareco agui para representar a Absolar, que é uma associagdo com mais de 800 associados pelo Brasil, todos elas da

cadeiadatecnol ogiafotovoltai ca, deixando muito claro que ndsrepresentamos o setor fotovoltai co especificamente. Entdo,
assim como a Liviada Aneel agqui, a gente se restringe a tecnol ogia el étrica dentro da energia solar.

Gostaria de dizer, deixar claro que, do nosso ponto de vista, 0 aquecimento solar € uma tecnologia complementar, que
harmoniza bem com a tecnologia fotovoltaica, mas ndo é a nossa &rea de especiaidade, ndo é a area que a gente vai
descrever. Restringirel a minha fala aos beneficios da fotovoltaica para habitacdes de interesse socia e para a populagéo
mais vulneravel.

Ent&o, se agente puder ir para o edaide 5, por favor. (Pausa.)

Obrigado.

Aqui a gente consegue ver o peso da energia elétrica no orcamento familiar. A gente pode ver, nas primeiras barras, que
as familias de mais baixa renda chegam a ter aproximadamente 40% do seu orgamento despendido em energia elétrica
mensal mente.

Do nosso lado agui na Absolar, a gente tem uma forca-tarefa, um grupo de trabalho especificamente focado no
desenvolvimento social onde a gente matematiza muito os efeitos da tecnologia e o impacto nas comunidades e nos
individuos mais vulneraveis da populacdo. A gente calculou que até 70% desse orcamento em energia el étrica podem ser
reduzidos a partir da geracéo distribuida, dependendo dessa geracdo ser junto a carga ou dessa geragao ser remota.
Todos 0s nimeros que estdo nesta apresentacdo, todos 0s nimeros que eu citar aqui sdo passiveis... Desgjamos que eles
sejam examinados e diligenciados por vocés. Para nés € muito importante que a gente possa ter um debate nacional de
alto nivel com transparéncia e precisdo. Entdo, absolutamente, com relacdo a todos os nimeros aqui e toda ainformagéo
guantitativa, a gente recomenda e pede que vocés investiguem isso conosco. Podemos encaminhar, paratodo mundo, toda
amatemética por trés deles, com o maior prazer, nds, da equipe da Absolar.

Se agente puder ir para o eslaide 10, por favor.
Aqui agente tem os resultados da economia na conta de luz mensal de um consumidor de baixa renda.

A gente tem as nossas premissas todas que podem ser explicitadas a partir dos nossos model os financeiros que estdo a
disposicéo de vocés, onde a gente verifica justamente que, na geragdo local, pode-se reduzir a conta de el etricidade em
até 70%. Essa conta chega a umamédia de 57% no caso da geragéo e consumo remoto da tecnologia fotovoltaica a partir
das famosas fazendas solares da minigeracéo.

A razdo paraadiferencaentre esses dois nimeros € porque o primeiro goza da dita simultaneidade, isto € no momento em
gue a placafotovoltaica gera energia, existe um consumo direto dessa energia que ndo é distribuido, ndo existe transporte
envolvido nisso, ent&o, n&o ha perdas no consumo. E o beneficio da geragdo junto acarga. A gente tem uma economiade
perdas na energia elétricaem si, entdo, a economia é maior para quem pode gerar energia junto acarga.

Se agente puder ir para o eslaide 7, por favor.

A gente consegue entender que, no contexto da habitagdo popular, a gente tem, primeiramente, esse beneficio 6bvio de
criar um poder aguisitivo maior paratoda a popul agdo que se beneficia da habitag&o popular, pois 40% do seu orcamento
pode ser reduzido a70%. | sso ddumareducéo liquida de 28% dos gastos em despesas recorrentes no orgamento mensal de
umafamilia. Ent&o, obviamente, esse aumento de poder aquisitivo permite que umafamilia possa destinar esse orcamento
aoutros produtos essenciais aos quais ndo tem acesso.

Também entendemos que, tendo um sistema solar, e nisso incluem-se os aquecedores solares também, uma familia vive
0 que é conhecido na literatura social como senso de pertencimento, em que a interacdo direta com a tecnologia, 0
empoderamento de ter a tecnologia no seu proprio telhado de fila faz com que exista uma valorizacdo maior do imével,
pelatecnologiaem si, e isso gera uma reducdo de inadimpléncia nas prestacdes, pelos sistemas solares e pela habitacéo
em si, nas prestaces do Minha Casa Minha Vida, no contexto do programa.
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Eu gostaria de destacar aqui que, por mais que a geracdo local traga um beneficio ainda maior do que a geragéo remota,
a geracdo remota ndo é de se desprezar. Temos uma economia média de 57% para quem se utiliza dela. N&o temos os
beneficios do senso de pertencimento, mas, mesmo assim, 57% no gasto de energia elétrica € uma economia relevante,
e, dessa forma, a gente consegue atender os edificios e os empreendimentos verticais do Programa Minha Casa, Minha
Vida, porque, por questBes técnicas, matematicas, edificios ndo tém espaco suficiente nos telhados para fazer sistemas
fotovoltaicos ou heliotérmicos que atendam ao consumo, a demanda desses prédios, desses empreendimentos verticais.

E digo de passagem, porque é ébvio, que existe um gigantesco ganho ambiental nareducdo do uso de combustiveisfésseis
para a geracdo de energia el étrica se a gente insere a solar fotovoltaica no Programa Minha Casa Minha Vida e, de modo
gera, em outros programas do Governo e se a gente traz essa geragao el étricaa uma escala maior.

Se agente puder ir para o eslaide 6, por favor...

Aqui, a gente, rapidamente, tem uma comparacdo de geracdo centralizada versus geracdo distribuida. Na centralizada, a
gente tem transmissdo e distribuicdo, em que agente tem muitas perdas. As contas, 0 setor, 0 N0sso pais ainda ndo chegou
a um consenso de quais sdo 0s numeros que ilustram esse beneficio de ndo ter transmissdo e distribui¢do no consumo
da geragdo junto a carga. E um debate que esta em aberto e que nds nos disponibilizamos a fazer com o méximo de
transparéncia e precisdo e cooperacdo com todos os stakehol der s e agentes da sociedade para que a gente possa mensurar
iss0. Mas existe uma economia de perdas, como é chamado no mercado, muito relevante na geragdo distribuida por
as placas fotovoltaicas estarem préximas ou nos proprios empreendimentos habitacionais onde as placas solares seréo
instaladas, como seria no caso do Minha Casa, Minha Vida.

Ent8o, em sintese, a tecnologia solar fotovoltaica tem um impacto brutal no orcamento de familias de baixa renda,
estejam esses sistemas atendendo unidades do Programa Minha Casa, Minha Vida, estejam atendendo qualquer familia
de baixarenda. A gente, inclusive, tem estudos - ndo estdo aqui 0s nimeros, mas a gente tem todo o gosto de apresentar e
aprofundar -, segundo os quais existe ainda um ganho de economia paraindividuos que estédo consumindo a Tarifa Social
de Energia Elétrica. Se a Tarifa Social de Energia Elétrica fosse substituida por geracdo distribuida, ainda existiria uma
economia pequenade mais uns 10% para o consumidor, sé que cessam os subsidios utilizados na Tarifa Social de Energia
Elétrica, que sdo muito pesados dentro da conta de desenvol vimento energético. Ent&o, existe uma economia de subsidios
gigantesca, enquanto ainda existe uma economia complementar dos usuarios beneficiérios da Tarifa Social de Energia
Elétrica. Entdo, o impacto no orcamento de familias de baixa renda da energia solar fotovoltaica é muito grande.

Temos, tecnicamente, cientificamente falando, os beneficios da geragdo junto a carga, que basicamente passam pela
economia de perdas, que é gigantesca no Brasil - sei que meu tempo acabou, eu estou realmente na conclusao -; e temos
o beneficio ambiental da reducdo da utilizac8o de combustiveis fésseis na geracdo de energia elétrica. E aqui, dentro do
contexto do Programa Minha Casa, Minha Vida, € muito mais interessante a geracdo de energia fotovoltaica do que as
outras modalidades, por isso a gente realmente leva essa inovagdo tecnoldgica, que traz economia financeira relevante
e impacto socia relevante para quem mais precisa, o que é 0 nosso foco aqui no grupo de trabalho social da Absolar, e
na Absolar como um todo.

Muito obrigado.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar VVanguarda/PL - SP) - Muito obrigado, Sr. Michel
Sednaoui, Coordenador da Forga-Tarefa Social da Associacdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (Absolar).

E, neste momento, eu gostaria de passar, uma vez feitas as apresentacfes, eu gostaria de passar, entdo, a nossa parte das
perguntas, recebidas aqui pelo e-Cidadania. E eu vou fazer primeiro aleitura dessas perguntas.

Depois, se possivel, se puder imprimir as perguntas para distribuir para o pessoa que estd aqui...

E eu vou ler as perguntas aqui, de forma que o Michel também possa ter acesso as perguntas, e ai vou fazer mais uma
rodada entre os nossos debatedores, com trés minutos para cada um, para que fagam suas consideragdes finais e também
respondam a al gumas perguntas que acharem convenientes dentro da suaarea. Acho que agenteficanumaformaeficiente
aqui nesta Ultima parte.

Entdo, eu vou ler aqui as perguntas. Primeiro, da Lucia Paula, do Rio Grande do Sul: "Com a cobranca de taxa nos
fotovoltaicos, ndo se tornariamais dificil aquitacéo do imoével?'.

Luiz Henrique, de Minas Gerais: "Qual o impacto econdmico/energético que o uso desses aquecedorestraraalongo prazo?
E qual o custo estimado para o projeto?".

Loreni Fritzen, de Santa Catarina: "Qual a estimativa sobre a necessidade de manutencéo destes aguecedores, tanto em
periodicidade como em custo?".
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A Geovana Santos, de Minas Gerais: "Qual a perspectiva de reducdo [no uso] de energia elétrica com a aprovagdo deste
novo projeto?".

O Anderson Pires, de Sao Paulo: "Como garantir a acessibilidade e inclusdo social ao [se] incorporar aquecedores solares
aos projetos habitacionais do Governo Federal ?".

E alguns comentérios.

Aqui, do Luiz Claudio, do Rio de Janeiro: "Deve haver implantacdo de energia solar obrigatdria no financiamento para
gue se [...] [alcancem] maiores indices de producédo de energia no pais'.

A Teresina Raphael, de Minas Gerais: "Sera de vital importancia ampliar o projeto dos aquecedores solares para toda
populacdo de baixarenda’.

José Roberto, do Rio de Janeiro: " Acho esse projeto muito interessante, ele pode ser um caminho paraeconomiade energia
elétrica’.

Ent&o, considerando agui as nossas perguntas, eu vou retornar a palavra aos nossos debatedores, que ficam livres para
responder a pergunta que acharem conveniente. Eu ja aproveito para agradecer também pelas suas consideragdes finais
em resposta as perguntas.

Eu passo a palavra para a Alexandra Albuquerque Maciel, Coordenadora de Projetos do Ministério de Minas e Energia.

A SRA. ALEXANDRA ALBUQUERQUE MACIEL (Paraexpor.) - Obrigada, Senador.

Boa parte dessas perguntas eu acho que a Abrasol vai poder responder muito melhor do que eu, em relacdo a essa questéo
do custo de manutencdo, etc. A gente tem ai uma estimativa sobre a perspectiva de reducdo do consumo de energia
elétrica quando a gente sabe que, na baixa renda, a gente tem uma participagcdo muito grande do chuveiro elétrico na
contade energia: €l e participa com quase 40% na conta de energia el étrica. Entéo, se a gente tem a entrada de sistemas de
aquecimento solar combinados com sistemas fotovoltaicos na geracdo de energia el étrica, a gente tem ai uma perspectiva
dereducdo dessa contaem pel o menos 50%, o que, paraabaixarenda, € muito significativo, porque agentetem estimativas
do IBGE que demonstram que, no orcamento familiar da baixa renda, somente a conta de energia el étrica corresponde a
umamédia de 38% do orcamento familiar, s6 aconta de energia el étrica. Entdo a gente tem boa perspectivade melhorar a
vida dessa populagdo com areducéo do custo da conta de energia, mas a gente tem também que pensar, acho importante
chamar atencéo paraisso, que, a medida que a gente melhora a vida da populagéo, reduzindo...

(Soa a campainha.)

A SRA. ALEXANDRA ALBUQUERQUE MACIEL - ... osseuscustos com energiae aumentando seu poder aquisitivo,
elaval buscar a compra de equipamentos que vao aumentar 0 Seu consumo, € preciso buscar o equilibrio. E, paraisso, a
atuacdo paraque 0s equi pamentos el etrodomésticos sejam os mais ef i cientes possivel, com adefini ¢ao de indices minimos
de €ficiéncia energética para esses equipamentos, a classificacdo deles por meio da etiqueta de eficiéncia energética €
muito importante para que a gente tenha equi pamentos €ficientes sendo vendidos no mercado, porque, o poder aquisitivo
aumentando, vao se buscar esses equipamentos.

E isso.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) - Excelente.

Eu gostaria de agradecer a Sra. Alexandra Albuquerque Maciel, Coordenadora de Projetos do Ministério de Minas e
Energia.

Passo apalavra, entéo, para suas consideracdesfinais e respostas as perguntas, paraa Sra. Livia Raggi, Chefe de Gabinete
Adjunta da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aned!).

A SRA. LiVIA RAGGI (Paraexpor.) - Obrigada. Eu queria agradecer pelas perguntas.

Acho que eu vou abordar agui um pouco, até pela relacdo aqui com a agéncia, a questdo da taxacdo dos sistemas
fotovoltaicos. Emboraagente ndo utilize esse termo naAneel, mas de fato amicro e minigeracao distribuidaé um sistema
gue nasceu com um subsidio. Embora tenha sido uma normada Aneel, enfim, depois teve um marco legal, mas havia ali
um subsidio cruzado, que é um custo com que aguele usuario deixa de arcar e que € repassado para 0s demais usuarios
do sistema.

E isso nos preocupou. Em diversos lugares do mundo se utiliza esse modelo para fomentar aguela fonte, mas em algum
momento esse subsidio tem que ser retirado, no momento em que vocé atinge a maturidade. E nés ja de fato atingimos
amaturidade.
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Entdo, o que aLe 14.300 trouxe foi essa retirada escalonada desse subsidio para que esse consumidor possa pagar um
custo que ele de fato imputa ao sistema e ndo deixar esse custo para 0s demais, mas isso ndo tira a atratividade desse tipo
de sistema; porque, a medida que vocé comegaa pagar mais pelo uso do sistema, hatambém umaredugado de custo desses
painés. E de fato € um modelo ainda muito atrativo. Entdo, eu acho que a preocupagéo de uma das perguntas agui acho
gue ndo existe, mas na verdade, assim, muitos desses programas habitacionais talvez até entrem naregra antigade que o
subsidio ainda ser& grande porque a gente tem muitos sistemas que j& pediram acesso e que estdo naregra anterior.

De fato, assim, € a grande preocupagdo da agéncia de fato. Esse subsidio foi uma preocupacdo. A Aneel que comegou o
processo para retirada desses subsidios. Depoisteve acriacdo ai dalei, do marco legal porque de fato a gente tem ai uma
crescente dos nossos encargos, que acomodam todos esses subsidios.

O subsidio datarifa social € um deles, mas ele é um subsidio muito nobre. Talvez € o que de fato a gente tem que ter um
olhar atento porque ele faz muito sentido, mas a gente tem diversos subsidios...

(Soa a campainha.)

O SR. LIVIA RAGGI - ... ali nessa conta de desenvolvimento energético e a Aneel de fato tem um olhar ai de
preocupagéo.

Ai talvez, pegando o gancho aqui do colega, esse aquecedor solar junto com a GD € um model o interessante. Sob a 6tica
do setor elétrico, eu ndo saberiafazer uma andlise do todo, do custo-beneficio global, mas, sob a ética do setor elétrico,
haveria ssim uma reducdo de subsidio. E, ébvio, reducéo de demanda de pico.

Ent8o, assim, tem os beneficios. Parece um modelo muito interessante, mas eu acho que a mensagem aqui talvez que eu
traria com a Aneel é essa preocupacdo com a escala dos subsidios na conta de energia porque isso ndo pega o de baixa
renda porgue ele ndo paga a CDE, mas vocé pega o pobre que ndo € baixa renda.

E a gente tem muito pobre que ndo é baixa renda no pais. Ent&o, essa é a nossa preocupagao.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) - Muito bem. Muito obrigado
a Sra. LiviaRaggi, Chefe de Gabinete Adjunta da Agéncia Nacional de Energia Elétrica, a Anedl.

E nesse momento eu passo a palavra ao Sr. Eduardo Montalvao, Diretor Técnico da Associacdo Brasileira de Energia
Solar Térmica, a Abrasol, para suas consideracdes finais e respostas a algumas perguntas.

O SR. EDUARDO MONTALVAO (Paraexpor.) - Obrigado, Senador.

Bom, respondendo a algumas das perguntas que foram colocadas, um dos primeiros pontos € o impacto energético do
uso dos aquecedores solares.

Bom, quando nés falamos somente do aquecedor solar na residéncia popular, nés estamos falando diretamente de 40% do
custo de energia, principalmente por ser umaresidéncia que geralmente ndo tem outros itens que consomem tantaenergia,
como, por exemplo, o ar condicionado. Ent&o, o grande vil&o ai é o chuveiro elétrico. Como eu comentei, € 7% da nossa
demanda nacional. E algo muito grande. Ent3o, 40% se retira diretamente desse consumo.

E o custo estimado do projeto. N6sjativemosafase um e dois do Minha Casa, MinhaVida, é de desde 2009 aimplantacéo
desses sistemas.

E o custo hoje é, em média, de R$2,2 mil instalado. E, aqui, a parte dainstalagdo € um ponto importante que eu gostariade
acrescentar. E algo de um impacto extremamente social, porque geralmente ainstalagio ocorre em locais muito remotos,
onde é dificil o acesso, porque osresidenciais ainda estéo comegando ainstalar. Desde as primeiras fases, foram treinadas
equipes locais para fazer essa instalagéo, porgque é muito simples de se instalar. Entéo, foi gerado emprego no loca no
momento da instalag8o para poder colocar esses sistemas para funcionarem e, muitas vezes, eles fazem as manutencfes
posteriormente. Como eu comentei, a manutencdo é muito simples: uma vez por ano é preciso limpar o coletor solar,
lavar o coletor solar. Esse item ndo tem nenhum componente eletronico, ele é totalmente mecanico e térmico, entdo é a
termodinamica simplesmente ali funcionando paraaluz solar gerar energiatérmica para o banho. Entdo, ndo tem grandes
pontos de dificuldade para poder fazer essa manutencéo.

Um outro item era como garantir a acessibilidade, a inclusdo nesses projetos. Como a Livia comentou, tem a parte do
subsidio, sim, principalmente quando a gente esta falando ligado a Aneel, que ndo é o caso nesse ponto, porque a gente
jateriatirado a demanda de pico. Ent&o, j& reduzindo essa demanda, j& reduzindo essa distribuicao, reduziria o subsidio
€ Ccom iSs0...

(Soa a campainha.)
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O SR. EDUARDO MONTALVAO - ... ndo afeta a populagZo, ndo a de muito baixa renda, digamos assim, o pobre,
gue ainda realmente esta pagando a conta do subsidio dos demais. Ent8o, esse é um ponto importante que a gente tem
que colocar.

E, como referéncia, s na primeira fase do Minha Casa, Minha Vida, nés tivemos, na faixa 1, 1,3 milh&o de casas em
gue foram colocados esses sistemas. Entdo, estd mais do que provado que o sistema realmente funciona, da resultado e
jaatinge a nossa demanda energética.

Obrigado.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar Vanguarda/PL - SP) - Obrigado, Sr. Eduardo
Montalvao, Diretor Técnico da Associacdo Brasileira de Energia Solar Térmica (Abrasol).

Neste momento, eu passo novamente apalavraao Sr. Michel Sednaoui, Coordenador daForca Tarefa Social daAssociacdo
Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (Absolar).

Eu gostaria, ja que ele ndo tem as perguntas |4, de repetir as perguntas para que ele possa anotar aquela que ele queira
responder. As perguntas, entéo:

L ticia Paula, do Rio Grande do Sul: "Com acobranga de taxanosfotovoltaicos, ndo setornariamaisdificil [...] [a] quitac8o
do imovel?'.

Luiz Henrique, de Minas Gerais: "Qual impacto econdmico/energético que o uso desses aquecedores trardalongo prazo?
E qual o custo estimado para o projeto?"'.

Loreni Fritzen, de Santa Catarina: "Qual a estimativa sobre a necessidade de manutencdo destes aguecedores, tanto em
periodicidade como em custo?’, foi falado sobre isso aqui agora.

Geovana Santos, de Minas Gerais: "Qual a perspectiva de reducao do uso de energia el étricacom a aprovacdo deste novo
projeto?’, também foi citado.

Anderson Pires, de Sdo Paulo: "Como garantir a acessibilidade e inclusdo social ao incorporar agquecedores solares nos
projetos habitacionais do Governo Federal ?".

Por favor, Michel, vocé tem a palavra por trés minutos para as suas consideracfes finais e para as perguntas que queira
responder.

Muito obrigado.

O SR. MICHEL SEDNAOUI (Paraexpor. Por videoconferéncia.) - Obrigado, Senador Marcos.

Dessas perguntas, eu acho que a que nos cabe é a da quitacdo das parcelas dos imdéveis do Programa Minha Casa,
MinhaVida no caso de ser inserida atecnologia fotovoltaica. O maior motivador do crescimento exponencial da geracéo
distribuida tem sido o acesso ao crédito. Do momento que as parcel as, os juros embutidos em cada parcela que financiam
o sistema fotovoltaico... Do momento que esses juros ficaram menores do que o que um consumidor de energia gastaem
energia elétrica e puderam ser reduzidos da conta de energia elétrica, ao final dele, foi neste momento que realmente a
tecnol ogia fotovoltaica atravessou um ponto critico e comegou a crescer, enfim, acelerou a sua exponencialidade.

Hoje, no financiamento de todos os sistemas fotovoltaicos do Minha Casa, Minha Vida, tudo o que vai ser embutido em
juros e arcado, no caso, pela Caixa Econdmica, mas que também é real para qualquer banco ou qualquer investidor que
financie esses sistemas... a economia para o consumidor final vai ser maior do que os juros embutidos na parcela desse
financiamento.

Entdo, a0 invés de aumentar a parcela das prestagdes de quem vai fazer o pagamento da unidade do Minha Casa, Minha
Vida, essa parcela vai ser reduzida, na verdade, em resultado liquido, porque, por mais que, por um lado, a prestacdo
estariamaior do que sem o sistema fotovoltaico, pois teréio mais equipamentos, a conta final do consumidor vai ser mais
baixa, porque esses juros sao todos cobertos pela contade luz e, ainda assim, tem uma economia para o consumidor final.
Entdo, a prestagdo mensal dele, naverdade, vai ser menor.

Em termos de consideracfes finais, a nossa visdo sobre 0 aguecedor solar do Minha Casa, Minha Vida é que é uma
tecnologia complementar a fotovoltaica. A populacéo de baixa renda se beneficia das duas coisas, 0 sistema energético
brasileiro se beneficia das duas coisas, 0 meio ambiente se beneficia das duas coisas, pel os pontos levantados aqui, como
eficiéncia energética e outros.

Quanto aos subsidios associados a tecnol ogia fotovoltaica, acho que é fundamental um debate nacional de transparéncia
e precisdo com nimeros, para que nés cheguemos a uma conclusdo e aum consenso quanto aisso, pois amatemética que
€ utilizada hoje no debate € completamente divergente. As pessoas divergem por bilhdes. Ent&o, acho que precisamos de
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um debate em que a gente fale do subsidio do Fio B, da Tusd, da reducdo na conta de desenvolvimento energético e dos
beneficios da geracdo junto a carga, todas ao mesmo tempo.

E, como eu falel nas minhas consideracfes finai s da apresentacéo, tem um beneficio ambiental, um beneficio de economia
de perdas e um impacto muito relevante no orgamento familiar e no poder aquisitivo das familias de baixa renda.

O SR. PRESIDENTE (Astronauta Marcos Pontes. Bloco Parlamentar VVanguarda/PL - SP) - Muito obrigado, Sr. Michel
Sednaoui, Coordenador da Forca Tarefa Social da Associacéo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (Absolar).

Antes de nds encerrarmos esta audiéncia publica, eu gostaria de agradecer inicialmente aos nossos debatedores. a Sra.
Alexandra Albuguerque Maciel, Coordenadora de Projetos do Ministério de Minas e Energia - muito obrigado pela
participacdo; por favor, agradeca também ao Ministro por essa possibilidade -; & Sra. Livia Raggi, Chefe de Gabinete
Adjunta da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) - muito obrigado pela participagdo; por favor, agradeca ao
Diretor também -; a0 Sr. Eduardo Montalvéo, Diretor Técnico da Associacdo Brasileira de Energia Solar Térmica
(Abrasol) - muito obrigado; agradeca ao pessoal da associagdo -; também ao Sr. Michel Sednaoui, Coordenador da Forca
Tarefa Social da Associacdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (Absolar) - obrigado, Michel; agradeca, por favor,
atodo o pessoa da associagéo.

Parabéns ao trabalho de cada um de vocés dentro das devidas areas.

Também gostaria de agradecer as pessoas que participaram através do e-Cidadania, que nos acompanharam ao longo
desta audiéncia publica pela TV Senado e pelas redes do Senado: L Ucia Paula, do Rio Grande do Sul; Luiz Henrique, de
Minas Gerais;; Loreni Fritzen, de Santa Catarina; Geovana Santos, de Minas Gerais, Anderson Pires, de S&o Paulo; Luiz
Claudio, do Rio de Janeiro; Teresina Raphael, de Minas Gerais, e José Roberto, do Rio de Janeiro.

Também agradeco a todos aqueles que nos acompanharam pelas transmissdes e a nossa mesa técnica, aqui, pelo apoio.
Muito obrigado atodos vocés.

Nao havendo mais nada a tratar, eu agradeco a presenca de todos e declaro encerrada a presente reuni &o.

Muito obrigado.

(Iniciada as 14 horas e 16 minutos, a reunido € encerrada as 15 horas e 29 minutos.)
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