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Criada pela Resolugio n° 69/78, para iavestigar demincins for-
muladas pela Revista Der Spiegel, da Alemuha, sobre a execugiio do
Acordo Nuclear Brasil-Alemsnha.

19* REUNIAO, REALIZADA EM 07 DE JUNHO DE 1979.

: As dez horas e cingiienta minutos do dia sete de junho de mil novecentos
", -e setenta e nove, na Sala “Rui Barbosa™, presentes os Srs. Senadores itamar

 Franco (Presidente), Milton Cabral (Relator), Passos Porto, Arnon ce Mello
- ¢ Dirceu Cardoso, reiine-se a Comissdo Parlamentar de Inquérito criada pela

s . Resolugio n? 69, de 1978,

' Deixam de comparecer, por motivo justificado, os Srs. Senadores Le-

_noir Vargas, Jutahy Magalhies, Alberto Silva ¢ Roberto Saturnino,

: E dispensada a leitura da Ata da Reunidio anterior que, logo apds, & dada

. coma aprovada,

] Havendo nimeto regimental, sio abertos os trabalhos sob a Presidéncia

- _ do Sr. Senador Passos Pdrto, Vice-Presidente no exercicio da Presidéncia.

Em seguida 2o juramento de praxe prestado pelo Professor Milton Cam-
.- pos, da Universidade Federal de Minas Gerais, o Sr. Presidente concede a pa-
. lavra ao Depoente que procede a leitura de sua exposigio, interferido, varias

.-z vezes, pelos Srs. Senadores Dirceu Cardeso, Milton Cabral, Relator, além do

- “Presidente, Senador Passos Porto.
O Sr. Presidente suspende a reunido, marcando sua reabertura para as
16:00 horas.
As dezesseis horas e cingtienta minutos & reaberta a reunido pelo Sr.
. Presidente, Senador Passos Pdrto, sendo, ¢m seguida, concedida a palavra ao
8r. Relator, Senador Miltton Cabral,
Prosseguindo, a palavra & dada ao Sr. Senador Dircen Cardoso € no de-
~ correr do debate, assume a Presidéncia o Sr. Senador Itamar Franco, Presi-
dente da Comissdo.
Finalizando, o Sr. Presidente, Senador Itamar Franco, agradece o depoi-
mento do Professer Milton Campos e determina, em seguida, que as notas ta-
~ quigréficas, tio logo traduzidas ¢ revisadas pelo Depoente, sejam publicadas,
" . em anexo, & presente Ata, O Sr. Presidente convoca os Srs. Membros da Co-
missio para as reunides do proximo dia 13, quando serio ouvidos os Professo-
res Luiz Pinguelli Rosa, da Universidade Federal do Rio de Janeiro e Rogério
de Cerqueira Leite, da Universidade de Campinas, s 10:00 e 17:00 horas, res-
pectivamente,
Nada mais havendo a tratar, encerra-se a reunio, lavrando eu, Cleide
Maria Barbosa Ferreira Cruz, Assistente da Comissio, a presente Ata que,
lida e aprovada, serd assinada pelo Sr. Presidente e vai 4 publicagho.

ANEXO A ATA DA 19 REUNIAO, DA COMISSAO PAR-
LAMENTAR DE INQUERITO CRIADA PELA RESOLUCAO N
69, DE 1978, DESTINADA A OUVIR 0 PROFESSOR MILTON
CAMPOS, DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GE-
RAIS, QUE SE PUBLICA COM A DEVIDA AUTORIZACAO
DO SR. PRESIDENTE DA COMISSAO.

Presidente: Senador Itamar Franco
Relator: Senador Milton Cabral

Integra do Apanbamento Taquigréfico da Reunlio

O SR. PRESIDENTE (Passos Porto) — Ha nimero regimental. Esth
aberta 4 reunido.

- Técnicas Nucleares, um curso que existe desde 1958; também coordeno um

Convido o Professor Milton Vieira Campos para sentar-se a nosso lado’
¢, como praxe da Comissdo, solicito que V. 5 leia, aqui, o juramento.

O SR. MILTON CAMPOS — Juro, como dever de consciéncia, dizer
toda a verdade, nada omitindo do que seja do meu conhecimento sobre quais-
quer fatos relacionados com a investigagiio a cargo desta Comissio Parla-:
mentar de Inquérito, quer quanto as supostas irregularidades tornadas pabli-. - -
cas pela imprensa nacional ou estrangeira, quer quanto a concepglio ¢ im- | -
plantaciio do Programa Nuclear sob exame,

OSR. PRESIDENTE {Passos Porto)— Com 2 palavra o Professor Mll— o
ton Campos. i

O SR, MILTON CAMPOS — Sr. Presidente, Srs. Senadores, desejo ini- ©
cialmente agradecer a oportunidade de estar aqui presente com V. Ex*, a fim
de poder, de alguma maneira, contribuir para um assunto que est sendo .-
muito debatide uitimamente dentrc do qual ji estamos trabathando desde
1951, Refiro-me & érea riuclear. Vou procurar naturalmente satisfazer as an- - ;
siedades desta Comissiio, naquilo-que me for possivel, e, como acabei de pres- . :
tar o juramento, com toda honestidade ¢ lealdade; procurarei, também, de al-- :
guma maneira, ser itil para que o tempo despendido aqui por V. Ex* — um .
tempo muito itil — n#o seja perdido.

B

Desejo inicialmente apresentar-me, niio para me exaltar, absolutamente,
mas para que saibam quem no momento fala a V. Ex?.

Sou Professor da Universidade Federal de Minas Gerais hé 32 anos,
desde 1951 tenho trabalhado na drea nuclear. Minha especializacio &€ em Ra-
dioquimica, :

De 1953 a 1954 estive no Enrico Fermi Institute for Nuclear Studies, '
University of Chicago, USA, trabalhando em Radioquimica, com-o Profes. -
sor Nathan Sugarman, que foi um dos que participou do grande Projeto Ma-
nhattan, da Comissdio de Energia Atémica dos EUA. '

Dediquei-me & Radioqufmica até 1965, em pesquisas. Ap6s este periodo,
até 1975, durante 11 anos, ocupei a direciio do Instituto de Pesquisas Radioa-
tivas da Universidade Federal de Minas Gerais, um dos trés grandes [nstitu- -
tos Nucleares do Pafs. Apds 1975 retornei & Universidade onde permanece-
mos. ‘

Atualmente sou Chefe do Departamento de Energia Nuclear, criadoo

ano passado, em maio de 1978, Trabalhei no sentido da criagdio desse depar- - -

tamento para a UFMG retomar a posigiio que anteriormente tinha na érea -
nuclear. Aléem de exercer a chefia desse Departamento, leciono a disciplinade - -
Radicquimica ¢ atuo na 4rea de Reprocessamento de combustéveis nucleares
irradiados.

Sou também Coordenador do Curso de Pés-Graduaclo de Cigncias e

curso de especializaciio em tecnologia nuclear, ministrado pela Universidade
em convénio com a NUCLEBRAS, para seus funcionérios; também sou um
dos Coordenadores de um curso de duas disciplinas de graduagido na Escola
de Engenharia; fago parte, também, do Conselho de Pesquisas da Universida-
de Federal de Minas Gerais, pertengo ainda ao Comité Nuclear do Conselho
Nacional de Pesquisas.

Niio trouxe aqui por escrito o que ia apresentar; fiz apenas um roteiro,
mas mesmo fora do assunto sobro o qual vamos falar, estarei A disposi¢io
dos Srs. Senadores e daqueles que estdo interessados em que facamos alguma
exposigio.

EXEMPLAR UNICO
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Como professor dedico-me especiaimente & formagdo da pessoal, que fu-
turamente vai estar a frente das varias institui¢3es, 4 frente de departamentos,
a frente das secretarias, em resumo que nos deverdo suceder A frente das
varias organizagbes. Minha preocupagio sempre foi como professor, embora

eu ndo tenha assim, propriamente, grandes facilidades didaticas, tenho pro-

curado desempenhar-me o melhor possivel "dessas minhas fungdes.

Entido, o assunto que encaro com mais importdncia € o da formagio de
pessoal € nisso estamos participando, ativamente, em tempo integral. Ndo te-
nho outra atividade a ndo ser a de formagio de pessoal na drea nuclear. Che-
go ao Departamento entre 7 horas e 30 minutos e 8 horas e ali permanego, ti-
rando o horério do almoge, até 6 horas, 6 horas e 30 minutos. Porque com
muila dificuldade temos lutado para a reimplantagiio dessa 4rea na Universi-
dade.

Eu ja estava no Instituto de Pesquisas Radioativas, como Diretor, quan-.
do esse Instituto foi integrado por um decreto do ex-Presidente Médici, em 24
de julho de 1972, 3 Companhia Brasileira de Tecnologia Nuclear, hoje NU-

- CLEBRAS.

Posso, naturalmente se V. Ex* estiverem interessados, rememorar algu-
ma coisa que o Instituto fazia, na época, com relagiio a vérios projetos, espe-
cialmente na drea dos projetos de reatores, na parte de tratamento de mi-
nérios, na parte do processamento desses minérios ¢ na exploragio e recupe-
racio de urdnio ém varios minérios brasileiros. _

Uma das coisas que sempre me preocupa no Programa Nuclear Brasilei-
ro € acho de extrema importincia & a transferéncia de conhecimento, a trans-
feréncia de tecnalogia, 0 know-how. Naturalmente que nos primeiros estudos
que foram feitos, dos quais também participei, uma das coisas que me preo-
cupava, preocupad e tem me preocupado, quanto i formagio de pessoal a aqui-
si¢do desse conhecimento, & que isso fizesse parte realmente de algum projeto,
¢ que de alguma maneira pudesse beneficiar o Pais, para que ele pudesse se
engajar ativamente na inddstria nuclear.

A transferéncia de tecnologia nuclear & um assunto muito discutido e
posso dizer, quanto ao que tenho conhecimento, que isso est4 se processando,
e como tem ocorrido nos Gltimos tempes, nio & de uma maneira satisfatéria,
Realmente parece haver um atraso mas, no final das contas, percebe-se que
estd havendo, de fato, alguma transferéncia de tecnologia, de conhecimento,
nessa area.

Como devem saber a energia nuclear utiliza uma nova tecnologia,
Nio faz muito tempo que nosso Pais se iniciou, por exemplo, na inddstria de
automdveis. Sabemos das dificuldades que ocorreram na época, mas hoje te-
mos um certo dominio nesse setor. Quanto a energia nuclear, também acha-
mos que ela deveria ter sido incrementada até ha mais tempo. Nio & facil
obter-se, — vamos dizer — esse quase-segredo industrial para o desenvolvi-
mento dessa tecnologia.

Também na parte de pesquisa, que siio feitas nos grandes institutos de
pesquisas, mesmo estrangeiros, & fundamental que o Brasil tenha uma partici-
pacio ativa. Quando estdvamos no Instituto de Pesquisas, como seu diretor,
foram feitos em 1974, pela NUCLEBRAS, virios estudos ¢ ento elaborado
um documento denominado Programa de Referéncia, que serviria possivel-
aiente de base para o Programa Nuclear Brasileiro. Um dos pontos aborda-
dos era o da transferéncia da tecnologia. Estivemos na Alemanha anterior-
mente ¢ visitamos inddstrias e centros de pesquisas. Estive em Hanau, por
exemplo, acompanhande a fabricagiio de pastilhas de Oxido de urdnio enri-
quecido e pude estar mais recentemente com técnicos da NUCLEBRAS, que
tém tido permanente contato com essas inddstrias. A bem da verdade, devo
dizer que no principio houve grande dificuldade desses técnicos poderem ab-
sarver essa tecriologia, esse conhecimento, porque sendo a lingua alemd uma
lingua extremamente dificil, apesar de nossos técnicos terem feito cursos de
alemnao, estes ndo foram suficientes para que pudessem entender 0 que os tée-
nicos alemdes transmitiam, especialmente porque os técnicos que estavam
operando as méquinas eram de nivel médio. De fato, a bem da verdade, devo
dizer que houve grande dificuldade inicialmente mas isto foi contornado por-
que 0s tecnicos que foram depois tiveram um curso mais solido da lingua alema.
Tenlta este conhecimento pelo fato de ter estado em contalo com VArios 2rupos
{jue ja retornaram. Ainda ontem estive com um técnico que esteve estagiando na
area de tratamento de rejeitos. Ele esteve 13 durante um ano e pouco e me afirmoy
que tem havido da parte da Alemanha, nessa irea, uma abertura completa para a
transmissdo de conhecimento,

Essa transferéncia, ao que me parece (evidentemente niio tenho tido acesso,
nem e cabe isso, aos contatos que tém sido feitos com empresas alemis), faz par-
te integrante desses contratas, isto &, a liberagio desses segredos e desses conheci-
mentos industriais, para que ns, brasileires, possamos engajar-nos nesse progra-
rna o mais rapidamente possivel. Isto estendeu-se inclusive a empresas brasileiras
que tém consdrcio com as empresas alemas,

Parece-me até que esse assunto ja fol debatido e exposto aqui nesta

Comissio. E isto o que posso afirmar, e que obtive através de contatos com
colegas ¢ com antigos funcionérios que trabalhavam comigo anteriormente,
pelo que tém me afirmado isto, com raras excegdes.
Com relagdo a esse Acordo, contra o quaf ha muita critica talver quanto
ao seu texto, ou quanto 40 seu cumprimento, ou nos seus varios aspectos, de-
sejo dizer que — como pessoa de certa idade e de certa experitncia — o
Brasil teria fatalmente de ter um sdcio com mais experiéncia, nessa drea, jus-
tamente para queimar etapas. Evidentemente que o Homem foi feito por
Deus, mas sdo todos iguais. Os homens sio iguais, porém alguns sio mais,
outros menos dotados. Entdo, estatisticamente, existem na Alemanha,
Franga, Estados Unidoes, China, Japdo, etc., homens muito bem dotados.
Mas em uma amostra média, temos ¢lementos superdotados também no Bra-
sil,

A capacidade inventiva do brasileiro € notdria e a nossa capacidade de
improvisaglo, etc., também & notoria. Se o Brasil resolvesse iniciar sey progra-
ma nuclear a partir de zero, chegariamos também no ponto desejado, mas iria
demorar bastante tempo e i1sso ndo seria sibio. Para agir sabiamente ele deve-
ria se utilizar de conhecimentos de outras nagdes, de outros povos ji mais in-
dustrializados, que tém melhor conhecimento nesse ramo. Com isso ele con-
seguird, tenho certeza, antecipar-se nessa area com muito mais propriedade;
com muito mais seguranga, ganhando tempo, o que & muito importante para
nds.

Se o Brasil nio tivesse feito 0 acordo com a Alemanha, teria que fazé-lo
com outro pais, naturalmente. E evidente, como todos sabem, que houve uma
espécie de consulta prévia e ficou demonstrado que seria mais factivef com a
propria Alemanha, em virtude do que eles poderiam oferecer. Refiro-me ao
seguinte: vivemos quase sempre com o exemplo dos outros; procuramos imi-
tar, seguindo naturalmente os bons exemplos. Os maus niio seguirfamos. Uma
das coisas que foi proposta no chamado Programa de Referéncia, foi precisa-
mente utilizar o chamado “modelo espanhol”, senfo, como poderiamos de-
senvolver a nossa tecnologia? Seria dificil. E sabemos que, ao peso do dinhei-
ro, hoje, do petréleo, muitas nagdes se curvam e tém que aceitar certas impo-
sigOes. Entdo a idéia foi adotar esse “modelo espanhol,” que consistia ndo
apenasem fazer a ecomenda de uma central, como no caso Angrz I em que
cada empresa iria fornecer reatores sem haver participagio do Pais (Brasil).
O que se fez foi colocar em concorréncia o que se se denomina hoje um “pa-
cote™ de usinas — parece-me gue seriam 4 usinas. Isso envolveria um volume
muito grande de dinheiro através, & evidente, de uma licitagiio internacional.
E seria vencedor o pais que oferecesse mais vantagens para que o Brasil pu-
desse ter lucro com isto, ter participagio na construgio das usinas ¢ poder usufruir
dos resultados.

Uma das coisas que pesou foi justamente a transferéncia de tecnologia,
de conhecimento, e nio sO de estudos em pesquisas fundamentais, mas espe-
cialmente naquilo que empresas ¢ ind{istrias nucleares pudessem realmente
transferir para o Brasil, a fim de que pudésemos ter realmente uma inddstria
nacional nuclear. Parece-me que isso est4 sendo conseguido, Quando a Espa-
nha fez isso, conseguiu de fato que os seus técnicos participassem na fabri-
cagio dos componentes nucleares, por exemplo — ndo vou me referir em de-
talhes — de maneira tal que dentro de pouco tempo a nacionalizaggo fosse o
méximo possivel, [sto & um objetivo, & um alvo que esti sendo proposto no
Programa Nuclear Brasileiro e deverd ser atingido no acordo com a Alema-
nha, Evidentemente que muitas outras coisas estdo sendo feitas paralelas com
0 acordo com a Alemanha, Niio estamos subordinados, nem restringidos so-
mente 4 Alemanha.

Teremos outras oportunidades, como outros pafses terfio tido, de desen-
volver programas nessa area com outras entidades, outras ind{strias; nio ficamos
presos 3 Alemanha. De modo algum eu seria favoravel se ficissemos submetidos a
uma tecnologia de um sO pais. De modo que me parece, através dos
conhecimentos que tenho tido, através do que tenho lido, através daquilo a
que tenho tido acesso € que tive anteriormente a junho de 1975, guando me
desliguei do PR, isto &, quando entiio eu era da NUCLEBRAS, e por outros
documentos a que tive acesso, que as coisas estio sendo resolvidas nessa area.

Nio vou me referir 4 parte de economia e outros fatos, comu licitagdo,
abertura de contratos, etc Estou me referindo apenas a essa fase de transfe-
réncia de tecnologia, que acho de fundamental importancia para nés.

O SR. PRESIDENTE (Passos Pérto) — V. Ex* me permite? O Presiden-
te também pode intervir ¢ eu gostaria de fazer uma pergunta que ficou comi-
go desde o depoimento de outro cientista brasileiro, quando disse aqui que a
consciéncia de tecnologia nesse setor nuclear ndo era verdadeira porque es-
tamos recebendo uma caixa preta da KWU. QO que V. §* poderia nos dizer a
respeito disso? Porque foi um cientista que depds aqui dizento isto, que 1o
havia uma consciéncia de tecnologia, mas uma caixa preta.
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O SR. MILTON CAMPOS — Vou tentar falar mais devagar, porque
sou meio acelerado. '

Com relagio & pergunta do ilustre Senador que esté exercendo a Presi-
déncia, devo informar que a “caixa preta”, nome vulgarmente wilizado, &

como essas maquinas de calcular, cheias de botdes, que & s6 apertar um botdo-

para fazer as contas...

O SR. DIRCEU CARDOSO — Temos todo o dia para ouvi-lo. V. §* .

vA com calma pois temos tempo para ouvir tudo o que V, 8# disser para orien-
tar a Comissio. Estamos ouvindo sua exposigio com muito interesse.

O SR. PRESIDENTE (Passos Porto) — Com muito interesse. Por isso &
que fiz a pergunta. '

O SR. MILTON CAMPOS — Tenho alunos que, guando querem saber
a raiz quadrada de 64, t8m que recorrer & maquininha para fazer a operagdo,
porque ja nio sabem fazer de cabega. Entdo a caixa preta de fato & uma in-
vengao da atual tecnologia: & sd apertar o botio. Realmente em Angra I jul-
go que tenhamos colaborado apenas na parte de construgdo civil, Angrall e
Angra Il serio “caixas cinzentas” vamos dizer isso assim, porque o Brasil
14 participa bem mais. E daf para frente, participar mais ainda. Bascio-me,
S, Senador, na programagio do que estd no Acordo, naquilo que tenho co-
nhecimento, Ninguém sabe do futuro. Mas acredito que um Acordo entre
Governos é uma atitude irvetrativel, € uma coisa que deve ser cumprida. E se a
Alemanha falhar nesse compromisso? Nio posso garantir a V. Ex* que isto ocorra
ou nido. O plano & de industrializaciio cada vez maior da area nuclear
¢ da nacionalizagdo cada vez maior dos componentes nucleares, para chegar-
mos 4 independéncia no setor como citei hi pouco no caso da Espanha. Japao, e a
propria Alemanha, comegaram assim também.

De modo que eu acredito, Sr. Senador, que pelo menos a partir de
Angra IV o Brasil estard com muito mais participagio, muito mais. Como
disse a0 Senhor, sdo informagdes da parte dos técnicos da NUCLEBRAS que
tém estado 14, e varios deles foram meus alunos e, inclusive, ndo teriam razio
nenhuma para mentir. Até pelo contrério, todos eles t&ém dito que estdo sendo
abertas todas as portas.

Vou dizer, para o Senhor, sobre esta fase, o seguinte: Eu estive em Ha-
nau, na Alemanha, e visitel a fabrica de pastiihas de dxido de uranio. Sou
Engenheiro-quimico. E como disse, trabalho nessa area hé algum tempo, ndo
sou naturatmente um especialista de renome, mas, conhego um pouquinho da
coisa. Entdo, o quimico olha, vé, observa, tira conclusdes.

Nesta fabrica de Hanau eu vi desde o principio, desde a entrada do
Hexafluoreio de urdnio enriquecido, passando por todas as fases de prepa-
raciio das pastilhas, até seu encapsulamento nas varetas,

Ninguém me limitou o tempo, cu fiquei o tempo que quis, ¢ pude obser-
var, tudo. E ainda n&o havia sido assinado o acordo!

Tenho a impressao de que pode ocorrer, depende. Por isto € que tenho
muito cuidade na oper market, porque acho que depende muito dos nossos
técnicos terem a capacidade de absorgdo. Isto & fundamental, Por isto tere-
mos de enviar um pessoal bem preparado, um pessoal consciente, interessa-
do, para que possa realmente apreender tudo aquilo que Ihe € ensinado.

como numa sala de auta. Temos alunos — sou professor hd muitos
anos — que apbs dada uma aula & a mesma coisa como se nao tivessem assis-
tido: Eles niio absorvem. Nio & que ndio queiram, & porque nio tém capac1da-
de de absorver o que esta sendo ensinado, porque nfio tém o preparo inicial.
Acontece, justamente, a reprovacgio. De fato, os técnicos viio para receber os
ensinamentos on the job, quer dizer, no trabalho, néo coisa académica, como
j tivemos muito aqui, estudo tedrico. E como se fosse com a méo na massa,
como se diz, & no torno, & na prensa. Desculpe-me usar um termo muito vul-
gar, sdo os “macetes’. E para aprender a coisa. Este & o caso.

O SR. PRESIDENTE (Passos Pérto) Aprender fazendo.

O SR. MILTON CAMPOS — Aprender fazendo. £ o que eu digo. Te-
maos de levar pessoal preparado, em condigdes de absorver naquela 4rea. Vou
dar um exemplo aqui. Eu poderia falar muito sobre este assunto porque estive
onze angs dirigindo um Instituto.

No Instituto de Pesquisas Radioativas, desenvolvemos técnicos de sol-
dagem de vareta de zircaloy, com tampdes; desenvolvemos, inclusive, uma
magquina de soidar chamada “TIG”. Ela foi desenvolvida com os nossos re-
cursos. Depois alguém foi 4 Alémanha para testar e para acompanhar o de-
sempenho da maquina, o qual foi excelente.

O SR. DIRCEU CARDOQSO — Professor, um instante. J4 que o Senhor
falou em pastilha, quando o andamento da reagio, a pastilha se abre ao meio
ou nio?

O SR. MILTON CAMPOS — Nio, Ela fica {ntegra. Feita a irradiagéio,
com o tempo, ela vai inchando, como se diz,

- & muito dificil. Mas pode ocorrer isto.

O SR. DIRCEUCARDOSO — Ela incha ¢ hi mais aderéncia na.
O SR. MILTON CAMPOS — E h4 mais aderéncia. Ela pode partir, tas

O SR. DIRCEU CARDOSO — Qual & a substiincia que envolve o uzi-,
nio, ali, na pastitha?

O SR. MILTON CAMPOS — £ ¢le mesmo, o UQ,. A pastilha ai e-m-
primida.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Agquela substincia preta?

O SR. MILTON CAMPOS — Mas nio envolve, ndo hi nada envolven-
do. Realmente & ela pura, &€ 0 UO? puro. No combustivel a que me refira & -
para reatores a sgua leve. Os combustiveis usados em reatores a gas, de alta
temperatura... '

O SR. DIRCEU CARDOSO Mas ndio ¢ envolvida por uma pastilha
preta?

O SE. MILTON CAMPOS — E uma cerimica. A composigiio & ouﬂo .
de urinio, UO

O SR. DIRCEU CARDOSO — Ah, toda pastilha ¢ 6xido de urﬁlﬁﬁ? _
0 SR. MILTON CAMPOS — E éxido de urinio. e
O SR. DIRCEU CARDOQSO — Pois &, eu mostro aqui. B

O SR. MILTON CAMPOS — Exatamente. Entiio isto & feito comq pe
fosse uma cerimica, quer dizer, de alta resisténcia, a

O Senhor sabe como € que faz esse preparo? Eu vi em Hanau cm.
se faz o acabamento dessas pastilhas. £ feito com uma espécie de politrig.de
diamante, para ficar no didmetro certinho. A pastilha & tio dura que ha'ne~
cessidade de usar o diamante para o acabamento final ¢ haver o minimo des-
gaste da pega. ~

O SR. DIRCEU CARDOSO — E tdo duro assim? e

O SR. MILTON CAMPOS — E muito duro, muito resistente. E&
grande densidade. Sabe por que? Quanto mais alta a densidade mais compac- .
0. S

O'SR. DIRCEU CARDOSO — Qual & o peso de cada pastilha’? S

O SR. MILTON CAMPOS — Eu ndo sei assim d¢ cabega. Varia cobba
elemento combustivel, de elemento para elemento, por isso eu ndo seicj.

Nio posso informar. B

O SR. DIRCEU CARDOSQ - Eu vi preta, pensei que o urdnio esma- : -
se aqui por dentro, e a pastitha fosse uma outra substdncia. :

O SR. MILTON CAMPOS — Nio.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Desculpe a ignorincia, ‘

O SKR. MILTON CAMPOS — Nio, absolutamente. Eu também o qtle
ndo souber lhe falo,

O SR. MILTON CABRAL — Pois &. Eu tamb&m niio sabia disso.

O SR. MILTON CAMPOS —, (ininteligivel), com esse elemento ¢ m-
bustivet, (ininteligivel), dessa , naturalmente, ndo &? .

O SR. DIRCEU CARDOSO — Nio, porque um pedago da vareta de
caldi...

O SR. MILTON CAMPOS — Exato, Porque o nosso reator, de Belo -
Horizonte, na (ininteligivel) a que acabei de me referir, no antigo IPR, temos, .
por exemplo, o clemento combustivel j& metélico, ai de uns Icm de difmetro,
j8 & tipico. Mas de ANGRA ¢& justamente o UO,. E o UO, (ininteligivel) de
alta resisténcia. Tinha que ser para poder sofrcr aquele choque todo, tinha -
que ser assim,

Nesta parte que éstou explicando ac Senador que estd presidindo, este
conhecimento entio acredito que tende a vir. Porque a Alemanha tem cons-
ciéncia do compromisso, € parece-me um povo honesto. Esse & o meu ponto
de vista. A Alemanha & um pais vencido, como também a Itlia e o Japde.
Entio, ela ndo pode desenvolver, nfio tem podido desenvolver certas tecnolo-
gias 14. Os senhores sabem disso.

O SR. DIRCEU CARDQSQO — Uma nagic ocupada.

O SR. MILTON CAMPOS — Vencida e ocupada. Entdo eles achariam
6timo ter um parceiro como o Brasil, e aqui poder desenvolver, ao nosso la-
do, a tecnologia.
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Eu também estive vendo esse processo, sio coisas que realmente (ininte-
ligivel), mas pode ocorrer.

Entdo era isso o que eu queria dizer a V. Ex*s.
O SR. PRESIDENTE (Passos Pdrto) — Muito obrigado.
O SR. MILTON CAMPOS — Alguma pergunta neste aspecto?

O SR. PRESIDENTE (Passos Pdrio) — Normalmente aqui, aguarda-
mos a exposigio do depoente, e depois entramos na segunda etapa, no deba-
te.

Como hoje 0 nosso nimero aqui € pequeno, estamos intercalando as-
sim.

O SR. MILTON CAMPOS — Perfeitamente, estejam & vontade. Acho
mais interessante do que ficar 56 um falando, ndo &?

Como falamos, e continuamos a afirmar, a nossa maior preocupagiio, 2
minha pelo menos, e a do grupo que compde o Departamento de Engenharia
Nuclear, & a de formar jovens que se interessem por trabalhar nessa drea.
Ji estou com 61 anos de idade, logo mais estou me aposentando, ¢ afastando-
me. E preciso entdo que haja substitutos.

A minha preocupagiio é deixar, como estou deixando, pessoas que pos-
sam continuar o trabalho, pois néo existimos para sempre, um vai sucedendo
ao outro.

Minha preocupagdio & transferir tudo aquilo que sei, tudo que tenho pro-
curado aprender, Primo sempre pela honestidade, pela lealdade nas pesquisas
e resultado das pesquisas, Se uma pesquisa fracassar, eu confesso esse fracas-
50.

O que procuro transmitir a0s meus alunos, ¢ atualmente estou orientado
2 teses de mestrado...

O SR, MILTON CABRAL — Professor Milton Campos, eu queria
aproveitar a interrupgio causada pelo Senador Dirceu Cardoso, para fazer
um breve comentério quando V. S¢ fala da necessidade de transferir conheci-
mentos para S€us SUCESsOres,

) Uma das razdes da convocagiio de V. 8% a esta Comissiio foi exatamente
a oportunidade da CPI explorar seus conhecimentos sobre transferéncia de
tecnologia.

Quando ¢ nome de V. S* foi lembrado por ser um especialista nesse te-
ma, eu como Relator considerei de grande valia aprofundarmos os debates
sobre a transferéncia de tecnologia, O Depoente tem toda a liberdade de
abordar o tema e desenvolver seu raciocfnio & vontade, mas quando V., St fa-
lou da necessidade da transferéncia de conhecimentos eu, por uma associagdo
de idéia, lembrei-me da razdo fundamental da presenga de V. 5* ¢ era nesse
sentido que en queria fazer um apelo ao ilustre Depoente para sobretudo cen-
tralizar sua conferéncia de hoje nesse tema, sem prejuizo evidentemente de
qualquer pergunta e de qualquer outro esclarecimento. Muito obrigado.

© SR. MILTON CAMPOS — Eu pego desculpas, mas de fato eu ndo
son especialista em tecnologia.

" O SR. MILTON CABRAL — Mas V. S* tem conhecimentos sobre o
problema.

'O SR. MILTON CAMPOS — Eu tenho algum mas, ndc & mi-
nha especialidade, entendo um pouco. N3o quero ser igual ao Zuza. Natural-
mente eu tenho algum conhecimento sobre o assunto, tenho lido, tenho base
para isso, porém, ndo sou um especialista, um expert em transferéncia de tec-
nologia. Como professor, de um modo nato, transfiro conhecimentos. Agora,
o mecanismo da transferéncia de tecnologia & um assunto muito mais amplo,
muito mais complexo.

O SR. PRESIDENTE (Passos Porto) — O Sr. tem ampla liberdade de
dizer o que penss.

O SR. MILTON CABRAL — D4 licenga, Sr. Presidente?

A minha intervengdo foi para colaborar com V.5*% porque se V., §* na sua
exposigdo pudesse ja ir conduzindo o raciocinio evidentemente a sua paiestra
daria ama produtividade muito maior.

O SR. MILTON CAMPOS — Eu estava dizendo que atualmente estou
conduzindo 2 teses em mestrado e uma delas & justamente sobre a produgio
do urénio 233 a partir do tério. E um assunto que esteve hibernado durante
um certo perfodo, e estamos procurando retomar este assunto porque acredi-
tamos que & um assunto urgente, Nos o estudamos durante muitos anos e
agora =sti despertando interesse no munde todo. Tivemos em nosso Instituto
0 grupo do tdrio, e foi 14 que ele teve grande repercussio e isso & de muita im-
portincia.

O SR. DIRCEU CARDOSQ — Professor, o Senhor também podia fa-
zer uma explanagio sobre o grupo de tério.

O SR. MILTON CAMPQOS — Mais adiante, Senador.

O desenvolvimento dos reatores a tério € de uma tecnologia muito com-
plicada, muito sofisticada, que nem todas dominam. Nessa parte, entdo, te-
mos de desenvolver, quase de moto proprio, grande parte dela, embora ja te-
nhamos uma parte feita.

Nesse assunto, eu julgo a India um parceiro importante, porque a India
tem problemas muito parecidos com 08 nossos e ela também tem muito tdrio
€ estd engajada nesse problema. E esse € um assunto que julgo importante.
Mas de qualquer maneira necessitariamos queimar etapas para, quando fs-
semos solicitados a nos engajar na inddstria nuclear ¢ dar apoio também & in-
distria brasileira para entrar nesse setor nuclear, termos condigdes de ajudar
a indlstria nacional, porque temos que nacionalizar a0 méximo tudo o que
temos, para evitar evasio de divisas, ¢ ndo continuar mais subservientes como
temos sido durante tanto tempo, € tornarmo-nos realmente uma nagio inde-
pendente. '

QOutra coisa que gostaria de afirmar & o ‘seguinte: Queiramos ou ndo,
terfamos de toda maneira de entrar no setor nuclear, na produgio de energia
nuclar ¢ na atividade nuclar, Ndc havia meio termo.

Estive na Argentina, ¢ vi que a Argentina estd muito avangada, ¢ tem
muito mais necessidade de que nés de dominar na &rea nuclear, porque nos
temos bastante capacidade hidrica, o que niio acontece com a Argentina, que
56 tem nos Andes condigdes para aproveitar o recurso hidrico, de modo que a
Argentina teve mais urgéncia,

E um aspecto também curioso dizer-se que a Argentina estd mais
avangada que o Brasil na 4rea nuclear. Para avaliar isto s6 vendo in loco.
Acredito que em muitas partes esteja.

Por outro lado, o Brasil néo estaria — porque & um Pafs muito privile-
giado — assim tdo opresso para entrar na fase nuclear conforme entramos.
Mas tinhamos de entrar, porque, na verdade, o que dispomos de energia hi-
drelétrica estd chegando ao fim. Refiro-me ao fim de utiliza¢do, nio ao fim
das hidrelétricas, porém ao aproveitamento delas.

Digo com convicgio que tinhamos de entrar, de alguma maneira, nessa
area, naturalmente para fins pacificos.

O Brasil engajou-se nisso e, creio que estamos avangando. Reconhego
que estamos atrasados, mesmo nesse acordo com a Alemanha, o nosso pro-
grama estd atrasado. Isso tinha que falar e acho que todos concordam. Ha
um atraso, mas temos de recuperar terreno. ,

Temos que queimar etapas, por isto sou favorével ao acordo que foi fei-
to. Se ndio fosse com a Alemanha seria com outro Pafs e seria também critica-
do. Sempre ha criticas, e algumas delas sfo justas.

Acho que a critica & boa, a oposigio excelente e temos de tirar proveito
disto, porque de outra maneira niio se poderia ver os pontos negativos. Julgo
que o acordo com a Alemanha deveria ser feito. Se nio fosse com a Alema-
nha seria com outro Pafs, repito.

Julgo que as termos desse acordo -— no que conhego, o que foi publica-
do, o chamado “livro branco;™ por exemplo, do Presidente Geisel, acho que
foi uma coisa muito bem estudada. O assunto foi estudado por pessoas espe-
cializadas, que estdo na drea, por elementos de grande conhecimento. Por isso
julgo que & o que havia de melhor na época para produzir o que foi feito.

Eu sou evangélico, sou presbiteriano. Gosto sempré de citar um caso in-
teressante.
Vou ser rapido, Sr. Relator.

O SR. DIRCEU CARDOSQ — O Sr. Relator estd em profunda elu-
cubragho filosdfica.

O SR. MILTON VIEIRA CAMPOS — Jesus Cristo escolheu 12 homens
para serem seus apdstolos. Discipulos havia muitos, apéstolos 12, E como sa-
bem, todos galileus com excegio de Judas. Desses 12 um traiu, que foi Judas;
outro nio acreditou, que foi Tomé; ouiro negou 3 vezes, foi Pedro; houve ou-
tros dois Tiago ¢ Jodo que quiseram pdr fogo numa cidade de Samaria por-
que ndo queriam receber Jesus, Entdo, quando s¢ faz a escolha de uma equipe
ou de um grupo, sempre hi problemas, porque nio se pode satisfazer a tcdos;
com uin selecionado de futebol & a mesma coisa. Isto & o que ocorre com a hu-
manidade,

O SR. DIRCEU CARDOSO — A Comissdo aqui & de nove membros,
estio apenas 4.

O SR. PRESIDENTE (Passos Porto) — Quatro, contando com D* Ana
Maria.
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O SR. MILTON CAMPOS — Jesus voltou para o céu ¢ dirigiu-se ao
Deus-Pai, dizendo: terminei minha missdo, fui crucificado, ressuscitei ¢ estou
aqui. Cumpri minha missfo.

Entdo o Pai perguntou: Quem vai continuar o seu trabalho?

Bom, cu deixei 14 com uns pescadores. Mas, como o Senhor sabe, um me
traiu, outro me negou, outro no acreditou, eic...

— E agora? disse Deus.

Eu nfio tenho outro plano. Foi a resposta de Jesus, Entio temos que dispor
dos homens. E selecionar esses homens para conduzir o trabalho. Nesse elenco d¢
Senadores os h de toda maneira. O que procuramos no nosso curso & selecio-
nar o melhor pessoal, € procurar 03 mais bem dotados ¢ a esses iremos dar
maiores oportunidades para que eles possam participar e transmitir aquilo
que estamos procurando transmitir para eles. De maneira alguma podemos
dispensar a ajuda estrangeira nessa transferéncia de conhecimentos,

O SR. DIRCEU CARDOSO — Professor, aproveitando esta citagio
biblica, vou também recordar uma outra citaglio. Jesus estava pregando A bei-
ra de um rioc — isso & uma criagao. O pessoal para ir a Jesus, ouvir a Sua palavra,
langava-s¢ nas aguas e muitos eram levados por elas. Como nesta Comis-
s#o, muitos estiio sendo levados pelas 4guas também. Entdo, um dos apésto-
los, na beira do rio, falou assim: Jesus, engina a eles o caminho das pedras,
porque assim ndo morrerdo afogados. E & isto que pedimos ao Senhor, que
nos ensine o caminho das pedras, porque éstamos sendo afogados pelo rio
afora. Queremos que o Senhor nos ensine o caminho das pedras para que
possamos atravessar esse rio, que & o programa nuclear, & o acordo nuclear, &
a firea nuciear, & isso ai.

O SR. MILTON CAMPQS — Acho que o Senhor estd pedindo muito
de mim.

O SR. DIRCEU CARDOSO Chamamos o Senhor para termos esse
esclarecimento,

O SR. MILTON CAMPOS — Quanto a isso, eu posso esclarecer algu-
ma coisa, mas fico preocupado com outros que ocuparam esse lugar aqui,
Nio vou citar cutros nomes, mas o Professor Isracl Vargas, por exemplo, foi
- até meu aluno mas esth muito acima de mim em conhecimentos.

O SR. DIRCEU CARDOSO — £ modéstia.

O SR, MILTON CAMPOS — Eu jurei aqui ¢ ndo posso, honestamente,
transmitir mais do que os conhecimentos cientificos que tenho. Farei o que
posso, o que estd dentro das minhas possibilidades.

Voltando a essa 4rea de transferéncia de tecnologia, qualquer pais para
poder receber, absorver essa transferéncia de tecnologia — como ja falamos
— iem que estar prepatado.

Lembro-me de um discurse gue o Dr. Carlos Chagas Filho fez, na Ci-
mara dos Deputados, numa certa época, ¢ o tenho até guardado.

O SR. DIRCEU CARDOSO —
Comissio.

Ele também vai ser ouvido aqui pela

O SR. MILTON CAMPOS — Ele deve repetir isso aqui. E bom avisar

7 ',.: ao Relator que ele é um elemento bom para isso. 1330 jé tem uns sete anos tal-
.= vez. Fle falou sobre essa transferéncia de tecnologia, dizendo que nio & sim-

 plesmente — ¢ este & o ponto critico — nilo & simplesmente transferir a coisa

para cé, temos que adaptar aqui também e depende muito da cultura de um
. povo ¢ o brasileiro & diferente dos outros povos. Temos aqui uma caldeira de
ragas e de tipos.

O SR. DIRCEU CARDOSO — E um cadinho,

O SR. MILTON CAMPOS — E um cadinho. E o melhor termo. Eu

queria falar cadinho ¢ falei caldeira. Estava lembrando dos reatores. Um ca-

. dinho, um crisol. Mesmo que haja esse conhecimento adquirido 14 fora, ao

" ser transferide para o4, ainda viio surgir algumas modificagdes, certas impro-

visagdes ¢ idéias que viio ocorrer do nosso povo para melhorar aquele dado

processo. Nio & ser convencido, ndo, mas acho que o brasileiro tem uma ca-
pacidade de improvisaglio, de inventiva, extraordiniria.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Professor, a Comisslio pensa o seguinte:
" Antes de aprender a construir a usina, o principal & preparar a equipe que
" possa construi-la.

O SR. MILTON CAMPOS — E o que pretendemos fazer.

0O SR. DIRCEU CARDOSO — Preparar a equipe & muito mais impor-
tante, Ter homens capazes de construir, a qualquer tempo, a usina nuclear &
muito mais importante.

" rochas fosfaticas de Araxd ¢ também orientando estudos sobre o reprocessa~

O SR. MILTON CAM POS Exatamente. E no Governo do Presidénte:
Geisel, muito sabiamente, foi criado o PRONUCLEAR. Um Programa-de
formagfio de pessoal na érea nuclear. :

. O SR. DIRCEU CARDOSO — Pois &, se 0 Senhor pudesse falar is
aqui conosco! ;

© SR. MILTON CAMPOS -~ Isto & um Programa. E sendo um Progra-
ma tem suas metas. A meta principal & a formagio de pessoal justamente nea-
te sentido. O pessoal técnico, o pessoal especializado com base, com conhegi-
mento para poder desenvolver ¢ aplicar seus conhecimentos nessa 4rea, Pode-
mos ter os melhores equipamentos, podemos ter as melhores miquinas, mas -
s¢ ndo tivermos quem opere ¢ssas miquinas, se n2o tivermos quem saiba o -
que esté fazendo, pouco adiantaré. Por exemplo, V. Ex? tem um motorists, -
mas sc ¢le s sabe guiar, dirigir o carro para 4 ¢ para cd ¢ de repentc o carsg.
péra ¢ cle ndo sabe o que houve. V. Ex* vai ter que chamar o mecdnico, 0 e
tricista, ou o que for. Isto nio serve. Ele tem que saber o que esté aconteciis <
do com o carro, E a mesma coisa. Nilo temos apenas que operar as méqumlm
tnas também conhecer o &mago das mesmas, saber o que esté ocorrendo, & ter
gente nossa que saiba o que estd ocorrendo.

Isto tude & formagio de pessoal Isso tudo se adquire atraves de expe- -
riéncia, de treinamento. Daf € que vem a transferéncia de conhecimento,
porque nio posso aprender uma coisa s¢ alguém ndo me ensinar, ¢ pan
aprender & preciso primeiro ter vontade de aprender; segundo lugar, capaci- -
dade para poder absorver aguilo que nos estd sendo ensinado.

Istv & o que o Sr. Relator tem pedido sobre transferéncia de tecnologia. E
0 que cu posso dizer a respeito de transferéncia de tecnologia & que se trata de
uma coisa muito complexa, & uma coisa muito vasta,

Vou.dar apenas um exemplo, Certa vez, participei de um — por desig-
na¢io do Reitor, pois eu era seu assessor -~ trabatho sobre desenho induse
trial. Vou falar francamente. Eu estava pensando que desenho industrial cra
desenho sa de mAquinas. Por exemplo, desenhar um faminador ou coisa des, - e
se tipo. Mas o negécio & muito mais complicado. Existe uma escola no Rioda: -
Janeiro, de desenho industrigl, ¢ criada segundo uma escola alemd, chamad
Uimann, que tem procurado desenvolver a criatividade do desenho industris;
Devem estar lembrados daquele prob!emﬁuc deu a garrafa de Cocu-Coh‘.
aquela garrafa de fantasia, que era uma coisa aparentemente simples, que dél§
um problema porque era uma criaglo, cra um desenho industrial. Isso acorfe:
em todas as dreas.

Por exemplo, o problerna do desenho da Yolkswagen. Pagamos royalt
por aqueéle desenho para a produgio. O Brasil tinha de criar o seu. O q
acontece? As multinacionais Jﬁ tém estudos feitos, como a FIAT ¢ ctc. Al
que estd o problema. Como ¢ Brasil participa desse desenho industrial? Es--
barramos com o problema da propria empresa que estd no Brasil, que & de
uma muitinacional, que impde. Esse & que & o drama. Isto ndo nos cabe. Do~
vem estar recordados do caso daquele motor da Variant, que veio da Ale-
manha como modelo. O navio naufragou, tiveram que adaptar aqui, ¢ entin
fizeram um motor diferente. Devem estar lembrados disto. Fizeram uml
adaptagio. Quer dizer, o Brasil contribuiu daquela maneira, senio sem
como & a Variant alemd.

O Brasil tem que criar também. Quando chega no Ambito da multinacid
nal surgem os problemas na Mannesmann, por exemplo. Eu trabalhei g
Mannesmann, certo tempo, fui um consultor.

Lembro-me bem — sou engenheiro quimico, como jé falei de certo temg
po, quanto estive dando uma assessoria, uma ajuda na parte de laboratérig;
de quimica. Eu estava atualizado ¢ quis apresentar um método novo de anél
s¢ muito mais rpido, mais econdmico, Um método — niio cra meu o métody ;.
— que cu ja havia experimentado ¢ era excelente, répndo. econdmico e mni;j$
seguro. Propus a ado¢do desse método, mas eles ndio quiseram aceitar porquie.
as anilises eram feitas em Goctingen naguele tempo, eles entdo tinha que so
guir a receita delal Quando se trata de uma multinacional, o que ndo vai ser
nosso caso, pois o Brasil deve pelo menos comandar essa utilizagldio ¢ quand
houver qualquer brasileiro que introduza modificacdo para melhor. isto terd
que ser adotado,

Em linhas gerais, era o que tinha a informar.

Terminando, digo que atualmente estou nas seguintes dreas: engenharia -
quimica ¢ fisico-quimica. Na Radioquimica trabalhando com a produgiio do . -~
Uridnio-233 a partir do 16rio, um trabatho de tese; recuperaglo de urlnio em

mento de combustiveis nucleares para o curso de especializagid ¢ pés-
graduaciio. Essa tem sido minha funciio na formagio de pessoal,

Estou as ordens para qualquer pergunta mais ampla.

O Latim dizia o seguinte: non suctor witra crepitn, “nilo vi o sapateiro.
além das chinelas”. :
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O SR, PRESIDENTE (Passos Porto) — Professor, o St. poderia nos
dar, assim, uma informagiio sobre os radioisotopos. Porque temos falado
muito, aqui, sobre ¢ acordo nuclear, para fins pacfficos e dentro deste painel
de transferéncia de tecnologia, interessa muito ao Brasil o desenvolvimento
desse programa. Como o Sr. & especializado em radigquimica, poderia nos in-
formar sobre os radioisdtopos para a salide ¢ agricultura, o que esta sendo

- feito no Brasil.

O SR. MILTON CAMPOS — Na Medicina por exemplo. H& muitos
. anps — posso dizer, porque participei — na produgdo do iodo-131, a partir
. da radiagio do telrio. Fiz um curso e um estigio no Canad4, em 1959 ¢
aprendi toda a técnica para produzir varios radioisétopos. Fico muito feliz
- gm mencionar, porque & uma das dreas de que mais gosto, a aplicacdo de ra-
" dieisotopos. Entdo chegamos a produzir durante muito tempo, iodo-131, no
- Reator TRIGA. Também fosforo-32, sédio-24, zinco-75, manganés radioati-
vo, cobalto-60 e cromo-51. £ uma 4rea interessantissima e pode ajudar nos
diagnésticos médicos. Por exemplo, para a focalizagdo de um tumor cerebral,
" podemos utilizar um radioistopo do arsénio. Dado a um individuo o arsénio ra-
dioativo este tem a propriedade de se localizar nos tumores, £ possivel detec-
tar um tumor ocrebral, usando o radioisdtopo, colocando detectores nas trés
dimensdes espaciais para localizar o ponto exato em que esté o tumor. Isto &
um exemplo tipico. Também o diagnéstico de varios tipos de anemias; hé a
.anemia por falta de ferro, por falta de cobre, ¢ as por falta de crome. Ao Dr.
Anténio Rocha, da Comissiio Nacional de Energia Nuclear fornecemos, durante
muito tempo, radioisdtopo do mangangs, e depois do cromeo, justamente para
identificacio de um certo tipo de anemia. Trabathamos muito tempo nesta area.

O SR, MILTON CAMPOS — E o que pretendemos fazer.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Preparar a equipe &€ muito mais impor-
tante. Ter homens capazes de construir, a qualquer tempo, a usina.

O Brasil ainda ndo produz todos os radioisdtopos que podemos utilizar,
Atualmente, na medicina, como falei, a aplicaciio &€ imensa, & um campo
vastissimo; na Biologia, utilizam-se os chamados tragadores, sdo verdadeiros
espides, que colocamos ¢ descobrem as coisas.

Vou dar um exemplo interessante. Em Minas Gerais ha uma companhia
chamada Cia. Brasileira de Dragagem, com mineragio de diamante. Eles co-
tocam, no rio que estio dragando, varios diamantes marcados com um ra-
dioisétopo, do carbono. Eles sdo jogados 14, e sdo caros, inclusive. Depois,

* pela recuperagdio, no material que pegam depois, eles sdo identificados. Os
outros diamantes nio sdo radiativos. Eles tém um detector, onde se registra
sua presenga. Pode-se saber o rendimento da dragagem ¢ se, realmente, nima
amostragem estatistica, os diamantes da regido, que se supde, de certa quantida-
de, estio sendo recuperados convenientemente, usando este “espifio”. A me-
dida que vio sendo recuperados ja se sabe se grande parte ou & maior parte
foi realmente dragada. Isto & um exemplo interessante na indGstria. Na sema-
na anterior a esta, fui procurado por um engenheiro da ACESITA que esth

. preocupado, com a montagem de um grande nlmero de fontes radicativas
para o controle de uma série de procéssos industriais ¢ gue se usam os radioi-
s6topos como tragadores, como indicadores ¢ como fontes, £ uma aplicagdo
vasta. A preocupagio dele & Justamente sobre a satide. Como isto poderis in-
fluir nas pessoas. Aconsulta, que ele foi fazer a0 nosso Departamento, era
para saber como evitar que essa radiagdo atingisse os operadores. £ a oportu-
nidade para ajudé-io. Isso estd sendo largamente aplicado. You dizer uma
verdade; estd havendo porém um certo relaxamento, porque essas coisas niio
estio sendo controladas.

A Comissdo Nacional de Energia Nuclear tem um Departamento que
controla. Mas & a mesma coisa que utilizar um erbicida, um pesticida. Como
se controla quem o estd usando? Nio & fécil. Temos que alertar contra 03 pe-
rigos. Isso podemos fazer também. Temos especialistas em radioprotegio,
que dé assessoria nessa firea, como a Comissdo também tem um Departamen-
to proprio para isso.

O emprego de radicisétopos € notdvel. Na fabrica de papel, por exem-
plo, ele € utilizado na hora em que esté sendo laminado, para formar o papel,
a polpa laminada; h& um detector de espessura, que mantém, automatica-

_mente, os cilindros, de maneira que o papel sai com a mesma espessura. Au-
tomidtico, com fonte radioisétope, porque a radiagdo & absorvida pela lami-
na, pela polpa. Com isso hd um certo mecanismo que atua e faz o cilindro
apertar mais, ou menos.

O que falarei agora ainda n&o hé, no Brasil. Numa fébrica de cigarros,
foi feita grande cconomia através da densidade dos cigarros, Fizeram-se
gvancos extraordindrios depois da adogiio do radioisdtopo, Os exemplos sdo
infindos. Vou dar mais um sé: a fabricagio de concreto de alta resisténcia.
Um especialista em ensaio de concreto da nossa escola interessou-se pelo tra-

balho de obtengiio desse concreto, um concreto caro, usado para fins espe-
ciais, cuja resisténcia & de aproximadamente 12 vezes ao do concreto normal
no seu miximo de resisténcia, que & com cerca de 80 dias. O trabalho consiste
em utilizar isdbmeros, que sao depois polimerizados pela aglio de raios gama,
que &o cobalto-60, um radioisbtopo. Obtém-se, assim, um concreto de altissi-
ma resisténcia, alta densidade, insoliivel em 4gua e 4cidos. Na polimerizagio
em vez de usar fontes térmicas, usa-se irradiagio.

No grande campo, como V. Ext falou, o da agricultura, & importantissi-
mo também. Lembro-tne de um exemplo que foi de um tipo de trige produzi-
do no México por mutagio radioativa. Isto, inclusive, interessou aos indianos
que levaram sementes para a India. Aconteceu que esse trigo produzia uma
farinha de trigo muito escura ¢ niio houve aceitagiio pelo povo. Era um tipo
de trigo anio, de alta produtividade, altamente resistente s pragas da regido.
Entio o México ficou com a batata quente na mio, sem poder vendé-lo, j&
que farinha de trigo daguela cor ndo era bem aceita. Os indianos, no entanto,
conseguiram, a partir de mutag3o radiativa produzir aquele mesmo trigo po-
rém, dando uma farinha de trigo branquinha. Isso & um fato conhecido cienti-
ficamente.

O emprego de radioisbtopos & extremamente importante e henéfico
quando usado de modo controlado. E uma rea extremamente interessante,
importantissima, que ainda ndio temos desenvolvido convenientemente,

O SR. MILTON CABRAL — Professor, pela sua exposi¢do compreen-
do que ainda ndo estamos suficientemente organizados para controle das
aplicagdes de radicisétopos no Pafs. Isto &, temos instituicdes com essa finali-
dade, com departamentos, mas V. 5* mesmo diz que essa fiscalizagéo & defi-
ciente, em outras palavras, cla ndo possui a eficiéncia desejada. £ isto?

O SR. MILTON CAMPOS — E isto, Sabemos que a Comissio de Ener-
gila ‘Nuclear, que & o drgio...

O SR. MILTON CABRAL — Refiro-me 3 Comissio de Energia Nu-
clear, Isto € importante, temos que extrair alguma coisa Gtil do nosso traba-
lho, nesta CPI.

O SR. MILTON CAMPOS — A Comissdo-de Energia Nuclear, a quem
cabe essa fiscalizag#io, faz o méiximo. Mas, de fato, Sr. Relator — sou teste-
munha — a falta de pessoal qualificado, que aceita trabalhar na Comissdio ¢
em outros Grgios estatais paralelos, contribui para essa deficidncia. Vou dar
um exemplo, mas ndo citarei nomes. Um engenheiro nosso esteve na Inglater-
1a — e 05 ingleses sdo muito dificeis de externar opinifio assim pesada — era
nosso funcionério ¢ li o relatério ¢ o parecer sobre o estigio de treinamento
que fez quando ele esteve na Inglaterra. Pois bem, os ingleses consideraram
extraordindrio esse engenheiro; consciencioso e conhecedor do assunto.

Ele declarou o seguinte: considerando tudo o que tinhamos agui, como
tém atualmente a Comissiio ¢ os vérios institutos, e reunidos todos os enge-
nheiros que atuavam na area de radioprotegio, todos eles néo atingiam sequer a
quarta parte do que dispunha aquele instituto na Inglaterra.

Essa & uma dificuldade, a Comissiio sabe como fazer isso. Tem gente ca-
pacitada, mas em niimero ainda pequeno para exercer essa atividade. Descul-
pe falar, mas a verdade & essa. Nio estou defendendo. Jurei falar a verdade, ¢
vou falar. Niio estou defendendo a Comiss#o, ndo & isso, mas & que h4 dificul-
dade na obtengdo de pessoal nessa drea. Temos atualmente cinqgtlenta ¢ qua-
tro teses em andamento no curso do qual sou coordenador. J4 oitenta e cinco
teses foram defendidas, ¢ s6 temos duas ou trés teses sobre radioprotegiio.
Ninguém gosta dessa drea. Ninguém se¢ interessa por ela,

O SR. PRESIDENTE (Passos Porto) — Professor, 6 para complemen-
tar, O Servigo de Protegio A Medicina do Ministério da Sadde nilo teria pes-
soal especializado nessa &rea? OQu & atribuigio exclusiva da Comissio?

0O SR. MILTON CAMPOS — E atribuicio da Comissio.

O SR. PRESIDENTE (Passos Porto) — Ela nio delega?

O SR. MILTON CAMPOS — Creio que nio, Talvez alguém da Comis-
sdo possa explicar se ha delegacio de competéncia. H& o Departamento de
Fiscalizacio da Comissio; nenhum materiaf radioativo' pode ser importado se nio
tiver o parecer favoravel da Comissio.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Professor, diz-se que o Brasil importa,
por ano, 10 milhdes de dblares em radioisotopo?

O SR. MILTON CAMPOS — Em délares creio que ndo. Eu conhego o
instituto de Sdo Paulo, que fazia, ou faz, inclusive, a redistribuigio e pro-
dugdo de radioisétopos ¢ o valor nio era dessa ordem. Pode ser gue atual-
mente ji atinja. Confesso a V. Ex* que niio tenho conhecimento de ser tio
alto assim. 80 se estdo sendo considerados aqui os elementos combustiveis do
reator de S3o Paulo, do reator de Belo Horizonte, Mas ndo tenho condigiio
de informar a V. Ex*
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O SR. MILTON CABRAL -~ Professor, o Senhor traballiou nessa frea
do tério, ¢ & de Belo Horizonte o programa do tério, O Senhor poderia dizer
alguma coisa sobre as perspectivas de pesquisa do. tério no Brasil, inclusive,
sobre as reservas de tério e de areia monaziticas. Enfim, um gquadro sucinto
para informagio da nossa CPI.

O SR. MILTON CAMPOS — Pois ndo. Posso usar o quadro-negro?

Sabemos que os reatores existentes em Angra, de dgua leve, utilizam o
urdnio enriquecido. O urinio enriquecido, entdo, & elemento fundamental
para o funcionamento do reator, O U-215 existe, como ja devem saber, no
uranio natural. Os principais isbtopos nele existentes sio o U-238 e 0 U-235.
A propor¢io que existe, praticamente, & U-238 - 140 para U-235 -1, isto é da
ordem de 0,7%.

O U-235 & que & fissil, e foi usado nas primeiras bombas. Isto conduziria a
uma imagem ruim para a energia nuclear, que até hoje paga esse prego. Para
poder funcionar um reator com 4gua leve € preciso que haja um minimo de
enriquecimento, isto &, que essa proporgio de 1 para 140, no urdnio natural
seja ampliada ate, vamos dizer, 3 a 4%. E isto & muita coisa. Para enriqueci-
mento € muilo alto, Ndo parece nada, mas passar de 0,7% para esse valor &
algo imenso. Exige uma tecnologia muito desenvolvida. Os Estados Unidos
foram o primeiro pais vamos dizer assim, a fabrica-los usando o processo de
difusdo gasosa, que & o processo mais comprovado, embora houvesse outros
como 0 da centrifugacio.

O SR. DIRCEU CARDQOSO - Professor, o Senhor teve noticia do Glti-
mo processo, na semana passada, denunciado por uma revista americana. Ea
" {iltima palavra, & o tiltimo processo. Os outros trés vio ficar obsoletos diante
desse.

. O SR. MILTON CAMPOS — Na revista Newsweek, ainda nio tive tem-
 po de Jer.

- 0 SR. DIRCEU CARDOSO — O enriquecimento que ficava 4 dentro
* era muito mais rico do gque o que se apurava,

O SR. MILTON CAMPOS ~ Eu niio conhego.

: O SR. DIRCEU CARDOSQ — Nig. Ninguém conhece. A revista & da
. semana passada.

O SR. MILTON CAMPOS — O processo normal de enriquecimento de
uranio, de 3 a 4%, & feito através da difusfio gasosa ou outro processo, nio hé

“. divida, Essa tecnologia & muito cara, s desenvolveram-na na época da guerra

~-porque tinham interesse na produgio da bomba nuclear. Fizeram de tudo.
.- Recordo-me de que na época, depois foi até explicado, havia virios processos
. que poderiam ser utilizados, Um dos processos seria o de usar inclusive o Ca-

- lutron. O Calutron & um espectrometro de massa de alto porte, e usa bobinas
eletromagnéticas para produzir o campo. Pois bem, chegaram a usar um pro-

jeto para construir esse Calutron, em que as bobinas nio podiam ser de

_cobre, tinham que ser de prata. E para serem de prata — os Estados Unidos
aio dispunham de prata suficiente. Era tempo de guerra — foi proposto, in-

. clusive, que se fundisse toda a prata do Tesouro para produzir os fios dessa
."bobina para esse Calutron. Na verdade — isso foi um fato, ¢ mostra a impor-

" .dncia do assunto. Foram investidas grandes somas nessas usinas de difusio
" gasosa que se encontram no Tennessee, as quais ndo me deixaram visitar recen-
" temente. Quer dizer, & um processo conhectdo, mas caro, altamente caro, que

- consome muita energia. De maneira que o Brasil para partir para os reatores

" i a Agua leve tinha naturalmente que depender do urdnio enriquecido. Para

construir essas usinas de difusdo gasosa, depende-se de tecnologia muito com-
'plexa, o que ia demorar muito tempo para ser desenvolvido. De maneira que
-0 U-235 que existe na natureza, dever4 ser aprovéitado mas terd de haver en-
riquecimenio. Por isso que, agora, nesse acordo com a Alemanha partiu-se
para o jato centrifugo, que & um joint venture, como sabem; um processoe que
"possivelmente deva dar certo. Q tempo vai dizer. Mas os alemies afirmam
- que sim. Estive inclusive no laboratério onde o protétipo estava sendo cons-
truido. Ha possibilidade que realmente se chegue. .

O SR. MILTON CABRAL, -~ O Senhor esteve no laboratério, quando"
O SR. MILTON CAMPOS — Estive na Alemanha em 1970,

O SR. MILTON CABRAL — Entio, de 1a para c& devc ter havido mui-
ta coisa,

O SR. MILTON CAMPOS — Muita coisa. De la para c4, de
fato, nio sei, mas deve ter havido muito desenvolvimento. Eles niio pararam.
Como falei, sendo um pais vencido, hé certas restrigdes. Possivelmente isso
vaj dar resiltado. S6 o futuro vai dizer, mas creio que vai dar, tenho espe-
ranga, este € o nosso aivo.

‘cional. Partimos para o estude dg térie. O que v4rios pafses estdio fazendo, O

Esse seria o processo para produzir o elemento combustivel ennqtﬂf %g
do para reatores a 4gua leve. O que ocorreu foi que, vamos falar a ve
de, ndo havia defini¢do para o brasileiro. O Instituto de Pesquisas Radioati
vas partiu entdio para o estudo do que achou vifvel como um programa ng-

tdrio, como o U-238, é um ¢lemento chamado fértil.
O SR. DIRCEU CARDOSO — Mas nio ¢ fissil, ndo €?

O SR. MILTON VIEIRA CAMPOS — F um elemento fértil, quer dizer,
ele produz, através da radiagiio com néutrons, o U-233. H4 uma série mas eit
nio vou desenvolver aqui porque sendio fevaria duas horas falando. O U-233
& produzido pela irradiago do t61io com o néutrons termicos. Ha antes dele
a formagdo do protactinio-233, em cadeia, mas no final teria-se o U-233 que
tem a mesma propriedade do U-235, Alias, segundo sabemos ninguém no Bra-
sil fez estudos sobre UJ-233 em quantidade suficiente para determinar seus pa-
rimetros neutrdnicos. Sabemos de literatura, temos que confiar na literatura.

Ha grandes vantagens do U-233 sobre o U-235, isto & o que consta da literas
tura cientifica, nfio sei, por enquanto ndo posso afirmar, podera ser compm-
vado mais tarde. Isto existe ha literatura cientifica internacional.

A idéia € esta, partir irradiando o tério para formar 0 U-233. Um reator
nunca pode comegar sem uranio, tem que se comegar com urénio, natursk
Por isto & que em 1965, 1966, foi feito, com aprovacio da Comissio Nac1onﬁ §
de Energia Nuclear, um acordo com a Franga para desenvolver um tipo, umt -
linha de reatores que se supunha poderia dar margem 3 maior nacionali¥
zagio. Assim foi criado o chamado Grupo do Tério, o projeto se chamou mu
cialmente de Projeto Instinto, € este nome foi dado pela sua natureza,
nome assim arbitrario. De POIS evoluiu para o Pro_leto Toruna, (tdrio e uths
nio) e isso conduziu uma série de pesquisas, uma série de trabathos académje
cos inicialmente, trabalhos'livrescos, para esbogar a adogdo de uma tecnols§
gia que no Brasil, posswelmentc poderia ser desenvolvida. Isso é o que su|
nhamos.

O SR. MILTON CABRAL — Professor, V. S* lembra-se desse acor
com a Franga? Era com base no acordo de cooperagio cientifica?

0 SR. MILTON VIEIRA CAMPOS — Exatamente,
O SR. MILTON CABRAL -~ Em que ano foi?

O SR. MILTON VIEIRA CAMPOS — Foi em 1965, 1966, mais ou mu«
nos nessa época. Nio sei a data exata, no momento.

O SR. MILTON CABRAL — Dai resultou um convénio entre a C‘NEl’{
e o Governo Francés.

O SR. MILTON VIEIRA CAMPOS — Em que nds participamos, &
IPR, chamado, entrou por causa do pessoal..,

O SR. MILTON CABRAL — Gostaria de obter uma referéncia exaté
desse acordo, porque comentamos o problema do tério no nosso relatério. E*f
isso & importante.

O SR. MILTON VIEIRA CAMPOS — Com relagiio a esse Projeto T
runa, tinhamos de usar urdnio natural e torio. Entdo, deveria ser um reator & L
4gua pesada, ndo a égua leve. Porque um reator a urdnjo natural funciona, .+
com 4gua pesada, a qual & um moderador ¢ um refrigerante ao mesmo tem-
po. Isso & uma coisa fascinante. Partimos para isso. Havia virios estudos,;
mesmo na Franga, em andamento sobre reatores de 4gua pesada. O Canady,
port exemplo, tem muito sucesso com essa linha de reatores, também a India,:
Mas no se sabia ao certo se essa era a melhor linha. E como no casamento,
ha vérias mogas, vai-se casar com uma delas, entdo hi necessidade de se fazer
uma escolha, sempre deve haver uma decisio. Se estamos numa encruzilhada, ;
temos que decidir, o que der € o que deu, nio tem jeito.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Tem que levar a cruz ao Calvérm

O SR. MILTON VIEIRA CAMPOS — Ou entdc levar as glérias tam- ;
bém, a coroa de glérias. Depende. De maneira que partimos, estudamos du-
rante muito tempo com aprovagio da Comissdo. A Comissdo deu um apoio
incomensuravel. Quero aqui abrir um paréntese e como se diz, fazer média.
A Comissdo Nacional de Energia Nuclear & a responsivel, & a formadora de
tudo o que hé na area nuclear atualmente, bem ou mal, pode ter suas falhas, -
mas se ndo fosse a existéncia da Comiss3o, nada teriamos. Antigamerite era -
ela ligada diretamente & Presidéncia da Repiiblica que the dava mais forga.

O que se¢ desenvolveu, o que hi hoje se deve a maior parte, talvez 90%, 4 Co-
missdo Nacional de Energia Nuclear, apesar de certas fathas que ¢la tem, .
como hd em toda parte. Mas ela deu um apoio tremendo ao 1PR para formar - -
técnicos, mandando professores para a Franga, em grande nimero, para se *
especializarem.
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O SR. MILTON CABRAL — O Sr. era um membro do grupo, nio €7

O SR. MILTON VIEIRA CAMPOQS — Infelizmente nio era. Eu era
apenas Diretor do Instituto, e como tal sé tinha que dar o inteiro apoio, mas
ndo tinha condigdes de participar.

O SR, MILTON CABRAL — O grupo era do Instituto?
Q SR. MILTON VIEIRA CAMPOS — Era do Instituto.
O SR. MILTON CABRAL — E o S8r. era o Diretor do Instituto.

O SR. MILTON VIEIRA CAMPOS — Sim, era o Instituto de Pesquisas
Radioativas, que se chama hoje Centro de Desenvolvimento da Técnologia
Nuctear da NUCLEBRAS,

O SR. MILTON CABRAL — Que passou a ser o Centro Nacional.

O SR, MILTON VIEIRA CAMPOS — Centro Nacional. Uma estrutu-
ta, modéstia & parte, muito boa, Ha condigdes.

O SR. MILTON CABRAL — Agora, a 4gua pesada seria fornecida pe-
ios franceses.

O SR. MILTON VIEIRA CAMPOS — Nio, a nossa foi adquirida,
comprada no mercado, com salvaguardas, dos Estados Unidos. Seis tonela-
das de igua pesada de altissima pureza, 99,454%—D?0. Partimos para esse
trabulho em colaboragio com a Franca porque também ndo podiamos fazer
o trabatho sozinhos. E a tal experiéncia em tecnologia. Nés dependiamos de
um parceiro.

O SR. DIRCEL! CARDOSO — Professor, hd também o T 2 O?

O SR, MILTON VIEIRA CAMPOS — E o tritio que alis & radioativo,
& indesejavel. E o que eu digo do reator de 4gua pesada, um dos inconvenien-
tes da Agua pesada. Abrindo um paréniese: quando estive no Canada em
1959, estagiando em dois reatores de dgua pesada, houve um acidente sério.
Com desprendimento de tritio formado no reator, houve um vazamento e foi
cercado. O segundo reator que cles fizeram, NRU, também foi cercado, nin-
guém pcdia chegar proximo porgue havia tritio. O T?0, como disse o nobre
Senador Dirceu Cardoso, ndo tem nome proprio; ele esta presente no vapor
d’agua atmosférice. D 2 O & 4gua pesada, o outro seria 4gua pesadissima, a-
gua mais pesada. Ha inclusive um problema serissimo de intoxicago. Em
todo fugar ha problemas. Lembro-me bem disso quando estivemos 4, foi um
problema sério.

Entdo partimos para o reator de 4gua pesada e isso foi desenvolvido com
a ajuda técnica francesa... ' ‘

O SR. DIRCEU CARDOSOQ — Professor, a obtengio de dgua pesada é
_um processo caro?

O SR. MILTON VIEIRA CAMPOS -— H4 vérios processos. Séo pro-
cessos conhecidos no mundo e sao patenteados. Hé vérios processos de enri-
quecimento de dentério. Nas, fabricas de amdnia, per exemplo, pode se obter
como subproduto a dgua pesada. Ndo tinhamos a tecnologia de produgiio da
agua pesada, a ndo ser o Instituto Militar de Engenharia que desenvolvia es-
tudos sobre a produgio da dgua pesada, Nao sei se continuam, mas o IME es-
tava paralelamente com o IPR na linha nacional de reatores. Desenvelvido,
Foi entdo o Projeto Instinto. A segunda etapa que foi o Projeto Toruna, ¢ de-
pois a terceira etapa o chamado PT 500, também concluido.

Conseguiu-se montar a CAPITU, que & um conjunto subcritico. E bom
. esclarecer porque Machado de Assis est4 presente na palavra CAPITU: Con-
junto, Agua Pesada, Tdrio e Uranio.

O SR. MILTON CABRAL — E o i?

O SR. MILTON CAMPOS — Qi & o eufénico. Nés pusemos CAPITU
mas ficou muito feio e depois lembramos de CAPITU, um personagem inte-
ressante de Machado de Assis, e possivelmente nosse case podia chegar ao
mesmo fendmeno do tal personagem que traiu no fim, ndo & Entio ha uma
certa semefhanga.

QO Projeto CAPITU, o conjunta, & uma montagem subcritica, ndo € um
reator, ¢ da possibilidade de se medir, no laboratério, parimetros com com-
bustiveis nucleates. E para isto hia uma coisa muito interessante: no nosso
projeto, importamos apenas os elementos combustiveis a dgua pesada e o pe-
destal de grafita nuclearmente purc. O pedestal de grafita veio da Franga e a
4gua pesada veio dos Estados Unidos.

O primeiro elemento combustivel era americano, o segundo francés e o
terceiro nacional. A etapa era essa, mas tinha que funcionar com elementos
combustiveis que fossemn comprovados, senic ndo sabiamos se o erro caso
houvesse era nosso ou ndo era. Entdo funcionou,

Depois passamos para o elemento francés, que funcionou. E {amos pas-
sar para o elemento combustivel nacional, usando as pastilhas nacionais. Isto
eu nio sei a quantas anda.

De qualquer maneira, o CAPITU foi construido pela indisstria nacional.
E eu vi tudo com orgulho.

Vou dizer aqui uma coisa que nunca falei publicamente. Nio podia fazé-
lo na época. Tinha muita responsabilidade. Precisivamos de um certo equi-
pamento ¢ vérias coisas foram feitas no Brasil, como por exemplo, toda parte
de ago inoxidivel, valvulas e ¢ grande vaso de ago inoxidavel enfim, uma série
de coisas. Tudo nacional, com excegio — como expliquei — da dgua pesada,
porque esta nfio tinha jeito mesmo, do elemento combustivel € do pedestal de
grafita,

Procuramos um certo tipo de equipamento que no Brasil ndo se fabrica-
va, era s6 importado. De qualquer maneira fizemos uma consulta a firmas
nacionais. A General Electric do Brasil propés-se a fornecer. Uma outra firma,
pouco conhecida de §3o Paulo — que ndo vou precisar dizer o nome, mas s
quiserem posso falar — também se ofereceu para fazer o tal equipamento que
iria entrar no circuito térmico.

Depois quando entramos em contato com a General Electric...

O SR. PRESIDENTE (Passos Pérto} — Acho que o Sr. deve dizer, por-
que a General Electtic &€ uma multinacional.

O SR. MILTON CAMPOS — Chama-se Transistrol. Firma pequena cujo
investimento do equipamento na época era de 120 mil cruzeiros. Em 1968 mais ou
menos; era bastante dinheirg.

O Diretor entdo ficou num aperto. Quando veio a proposta da General Elec-
tric constatamos que o equipamento que eles nos forneceriam era importado, vi-
nha dos Estados Unidos. Entio ndo aceitamos.

Ficou esta firma sozinha, que foi chamada.

O SR. DIRCEU CARDQSO — Professor, com 120 mil cruzeiros hoje
nio fazem uma estaca das 1279 de Angra Il

O SR. MILTON CAMPOS — Agora, a gente mais velha como nds mys-
tura muito 20 mil cruzeiros com 20 milhdes, mas era muito dinheiro. Este va-
lor ndo importa muito. (Risos)

Entio, o que aconteceu? O pessoal da Transistrof foi chamado, enviamos
os técnicos a Sdo Paulo para verificarem a capacidade, ou o potencial, dessa
empresa. Era uma empresa pequena, mas de gente nacionalista que queria que o
negdcio saisse. Mas o pior foi que eles disseram: ha um problema, nds damos
conta disso mas ndo temos capital, e custard muito dinheiro. Entiio fizeram a
seguinte proposta: o Senhor ac fazer a encomenda nos dard 50% para co-
megar € os outfos 30% depois de terminado™.

Ora, isto era um risco tremendo, como eu ia assumir esta responsabilida-
de? Nés fizemos um cadastramento da firma, e verificamos que o pessoal da
firma era honesto mesmo. Entio parti para o Professor Hervasio, Presidente
da Comisséo, o assunto foi todo conversado. Topamos a parada. Eles cons-
iruiram o equipamento ¢ funcionou.

O CAPITU foi uma vitria nossa. E juntamente com o CAPITU foi feito
o chamado CTH, circuito termo-hidriulico. Este foi todo feito aqui com ex-
cegdo apenas do instrumento de medida gue no Brasil ainda nio se fazia, na
época, com alta precisdo. Hoje ji sc faz, mas antes tivemos que importar.

Mas foi realmente um trabalho de equipe, um trabaiho apoiado pela Comis-
s3o.

Restava sair para a critica e depois para o protdtipo, que sdo as outras
ctapas. Isso exigia uma inversio muito grande de dinheiro, de muito mais
pessoal ¢ de muito mais contatos e dependéncia do exterior para ajudar, in-
clusive, na construgdo da critica ¢ possivelmente depois o protétipo.

Em virtude da caréncia de dinheiro, — a gente sempre com falta de di-
nheiro, para V. Ex*s verem 5§ como ocortia — porque s& a dgua pesada re-
queria uma fabula em dinheiro e era uma pressdo tremenda. Assim, estdvamos
pagando muito caro por isto. _

De maneira que ficamos naguela dependéncia de continuar ou nio o
projeto. Mas o Grupo Tdrio ficou firme. Formamos — isto eu tenho orgulho
em dizer — um grupo, creio ja ter sido dito isto aqui, por outras pessoas, de
técnicos aftamente capacitados que deram ajuda extraordinaria 3 Comissio
de Energia Nuclear e depois 4 CBTN também. Ocuparam postos importantes
tanto na CNEN como da prdpria CBTN. O pessoal nio ficou perdido, ficou
disperso. Alguns permaneceram em Bele Horizonte. Qutros ingressaram no Pro-
jeto do Alcool, atualmente em grande desenvolvimento.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Qual foi a meta, o objetivo mesmo que
conseguiu 0 Grupo Tdrio?

(O SR. MILTON CAMPOS — Conseguimos, nobre Senador, chegar a
montar e funcionar o CAPITU, utilizando-o para estudos. Depois serviria, o
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que & importante; para estudar os elementos da rede do reator de Angral, e
mais ainda se tivesse sido construida a critica; mas d4 para fazer estudos, de-
monstrar e determinar certos pardmetros. Isto tem sido feito. Mas ndo se con-
tinuou a fase da critica porgue era um projeto a dgua pesada mas poderia,
possivelmente, funcionar num projeto & agua leve, que seria também uma
critica, seria uma outra etapa.

L

O SR. MILTON CABRAL — Mas esta ctapa ndo chegou a ser iniciada
€ muito menos o protétipo, nio &7

O SR. MILTON CAMPOS — Sim. E muito menos o protdtipo.

O SR. MILTON CABRAL — E que houve depoimento de um cientista,
= salvo engana mew, o Professor Goldenberg, que declarou que o Grupo Tério
.. estava na iminéncia de construir um protétipo, quando suas atividades foram
sustadas. Se tivesse havido continuidade, provavelmente esse protdtipo teria
sido construido ¢ hoje o Brasil estaria com capacidade de ter reatores de po-
téncia com base no tério. O Sr. vé procedéncia nesta alegagio?

O SR. MILTON CAMPOS — Participei camo diretor, corforme disse
a ¥V, Ext, e naturalmente estava envolvido na parte administrativa. Conheci e
conhego todo o pessoal capacitado que trabalhava no Grupo de Tério com a
" cooperagio francesa. Os franceses participaram muito € deram muito apoio,
transferindo muito conhecimento parz o desenvolvimento.

seria a critica, depois da critica seria o protdtipo. Na época, em viagens feitas
4 Europa, especialmente 4 Alemanha, notamos que nao estava havendo mui-
ta inclinaglo para os reatores a Agua pesada ¢ sim para os reatores a 4gua le-
ve, 05 PWR, que s3o os mais comprovados,

Examinamos’ tanto porque o desenvolvimento ndio era conhecido. Os
PWR, reatores 3 4gua leve, eram comprovados ¢ muito desenvolvidos, ao
passo que a tecnologia dos reatores 3 dgua pesada estava em desenvolvimen-
' 10. E uma tecnologia muito mais sofisticada, temos que reconhecer, embora
pudesse dar ao Brasil, penso, na época, um grau maior de nacionalizagio e
_ poderia ser, como diriamos, mais um projeto brasileiro, embora com a ajuda
.~ estrangeira. Mas havia impasses especialmente do ponto de vista econémico
das grandes inversdes que se tinha de fazer para construir, inclusive, ¢ protd-
tipo, a menos que o Governo resoivesse partir para esta finalidade. Mas isto
foi uma coisa que nunca foi resolvida, Lembro-me bem de-que na época
discutia-se isto, e dizia-se que existiam vérios protdtipos na Alemanha que es-
tdo até encostados; a expressiio foi esta: “que esthio até enferrujando.”

A Siemens esta tocando esse projeto na Argentina, onde construiu uma
usina com 4gua pesada. O mesmo acontece na India ¢ no Canadi. O campo
ficou dessa maneira.

O SR. MILTON CABRAL — A raziio precisa da desativagio desse pro-

. jeto foi a tomada de consciéncia por parte da CNEN, que na ocasifio era o 6r-

. gdo de politica nuclear do Governo, de ter mudado a linha de reatores. O Go-

verno preferiu entdo caminhar para linha de reatores de &gua pressurizada.

Em razio disso — estou tentando interpretar suas afirmativas — em razio

disso, entdo, esse projeto foi desestimulado, evidentemente cortados os recut-
508, o grupo desfeito em face dessa tomada de posigio. E isto?

O SR. MILTON CAMPOS — O grupo propriamente nio foi desfeito, ele
continuou trabalhando porque tinha muita coisa para ser explorada no Capi-
- -tu, ainda. Eles ndio podiam partir para a critica nem para o protétipo antes de
" explorar bem o Capitu.
Paralelamente iam tocando mais lentamente os outros projetos. Temos
duas partes. Uma parte experimental, temos engenheiros fisicos nucleares que
trabalham no Capitu. . .

O SR. MILTON CABRAL -— Até hoje funciona?

O SR. MILTON CAMPOS — Funciona perfeitamente. Em plena ativi-
dade. Ao mesmo tempo havia o grupo tedrico, que partia para o projeto da
critica, etc. Agora, a questdo & que o grupo ficou completamente compromis-
sad0 nessa area. Naturalmente para prosseguir dependeria de, na verdade, se
investir tremendamente nessa tecnologia que era muito pouco conhecida. En-
tio ndo tivemos mais continuidade. Mas o grupo continuou trabalhando em
-projetos de interesse da CNEN.

O SR. PRESIDENTE (Passos Pérto) — . . . {fora do microfone.)

O SR. MILTON CAMPOS — Foi muito boa a pergunta de V. Ex*. Es-
“tava explicando como o U-233 & formado a partir do tério, a quantidade de
-torio para formar o U-233 nlo & grande. Vai consumindo com o tempo, mas o
tério que possuimos dava satisfatoriamente para atender 3 demanda. Isto &,
num reator montado com urdnio natural, 4gua pesada e camisa de tério.

De fato, chegamos até ao Capitu, que funcionou. A outra etapa, repito,

-também trabalha na area nuclear?

O SR. PRESIDENTE (Passos Porto) — O Brasil ndo teria condlcoes de ;
fazer reatores de alta potenc:a"

O SR. MILTON CAMPOS — Se tivesse que partir para essa linha acho -
que poderia. Acho apenas que isto ia demorar muito.

O SR. DIRCEU CARDOSO — . .,
O SR. MILTON CAMPOS — Qual reator?
O SR. DIRCEU CARDOSO — . ..

O SR, MILTON CAMPOS — Uma fonte de néutrons de Americio-
berilo. Americiuberini, para comegar.

Também usamos um gerador de néutrons, & um acelerador que produz
neutrons. Injeta-se por baixo ¢ comega a funcionar. Funciona também com
uma fonte de americio-berilo, como disse, Isso & muito varidvel.Usa-se mais
uma fonte de néutrons porque & mais prético.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Em Angra 1, qual vai ser?

O SR. MILTON CAMPOS — Nilo sei. Nem sei se alguém sabe. Pode
ser americioberilio pode ser feito de... '

O 5R. DIRCEU CARDOSO — Pode variar?

O SR. MILTON CAMPOS — ..
bateriazinha para comegar a reagio.

O SR. DIRCEU CARDOSO - Para dar partida?
0 SR. MILTON CAMPOS — Sim. Quanto a essa pessoa que conhectg,_v

. pode ser plutomo-bcrﬁo E como umg .

0O SR, DIRCEU CARDOSO — Trabalha. E o nosso assessor.

0 SR. MILTON CAMPOS — Sabe mais que a gente. Quanto 4o probﬁg
ma do tério, hé muitos do grupo trabalhando na NUCLEBRAS e alguns ekf
FURNAS. Quer dizer, todo o pessoal do Grupo Toério esté localizado, trabas
lhando na 4rea. o

O SR. PRESIDENTE (Passos Pério) — Queria consultar a Comissae:.
porque j4 sio 12 horas ¢ 25 minutos. Senador Dirceu Cardoso eu queria dar &/
palavra agora a V. Ex?, mas j4 estamos na hora do almogo. Eu perguntari#
inclusive, ao depoente que € a, pessoa que tethos de ouvir sempre, se conviria}
suspender a reunido agora ¢ reiniciar s 15 horas.

O SR. DIRCEU CARDOSO — As 15 horas ndo pode. Temos de dar uui
espaco maior.

O SR. PRESIDENTE (Passos Prto) — Ou se prosseguiriamos até as 13
horas e depois continuarfamos 2 tarde,

O SR. MILTON CAMPQS — Estou em forma, E posso fi I" car agui at&
mais tarde,

O SR. PRESIDENTE (Passos Pdrto) — Sendo assim, concedo a palavra
ao nobre Senador Dirceu Cardoso. :
Q SR. DIRCEU CARDOSO — Professor, nenhum reator que tenha
dgua leve funciona com urdnio natural? Funciona?

O SR. MILTON CAMPOS — Nio funciona,

0 SR. DIRCEU CARDOQOSO — Nio. Tem que haver necessidade de en-"
riquecimento, ’

Quais as vantagens ou desvantagens do reator de 4gua leve com urdnio
enviquecido para o reator de 4gua pesada com urinio natural? Vantagem e
desvantagem de um ¢ de outro? Rapidamente. '

O SR. MILTON CAMPOS — Serei um pouco sucinto, porque entrar na.
parte técnica ficaria um pouco longe. V, Ex* se refere 3 adogdo do reator ou .
propriamente ao seu funcionamento? : : -

O SR. DIRCEU CARDOSO — Ao seu funcionamento, Quer dizer, nés
adotamos 4gua feve com urdnio enriquecido ¢ a Argentina dotou 4gua pesada !
com urdnio natural. O Sr. como Diretor do Instituto que estuda isto, € com
um estudo especializado, qgueria que pesasse, ou contrabalangasse as vanta-
gens ¢ desvantagens de um sisiema e de outro. '

O SR. MILTON CAMPOS — Somente poderemos saber através de ex-
periéncias gue tém havido com aqueles que tém usado um e outro tipq.
Temos que ouvir aqueles que possuem o5 dois tipos de reatores, para dizer
das vantagens e desvantagens. Antes propriamente — vamos dizer assim —
de funcionar um reator de 4gua pesada ¢ dgua leve, ndo se pode dizer qual éo
methor ou pior. Com o tempo, com a utiliza¢dio, com ¢ andamento, com o
funcionamento, sim.
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O SR. DIRCEU CARDOSO — Minha pergunta seri mais objetiva.
Quem acertou mais, foi o Brasil com figua leve ou a Argentina com 4gua pe-
sada?

O SR. MILTON CAMPOS - 86 o futurg & que vai dizer. 86 o futuro,
porque hi desvantagens de um ¢ de outra, e elas so serdo constatadas, sobre-
* tudo, através do funcionamento desses reatores, & evidente. Porque sem fun-
cionar ndo se pode saber se um & melhor que o outro, nem as decorréncias de
um e de¢ outro também. Por exemplo, os reatores a 4gua leve s30 mais simpli-
ficados. O custo do reator de igua leve, PWR, que s3o de Agua pressurizada
— 0 Sr. sabe que tem Agua fervente, o chamado BWR. No PWR a Agua estd
sob alta pressio, cerca de 120 atmosferas. Coisa tremenda, N3o hé necessida-
de nesse reator de dgua leve tantas bombas de circulagio e uma série de equi-
pamentos que deve haver dentro do reator, como no de 4gua pesada. E as
bombas deverdo ser muito mais seguras, com muito mais precisio para evitar
vazamentos nas vélvulas, Para garantir o funcionamento do reator de dgua
pesada, & necessdrio realmente que os equipamentos utitizados sejam de mui-
10 mais confiabilidade, porque no reator de 4gua pesada em funcionamento,
o deutério ao ser irradiado produz tritio, como V. Ex* ja sabe, Este material &
radioativo e prejudicial A saGde. Hi o problema de haver vazamento numa
vélvula ou numa bomba, como ocorreu no Canad4. Este fato pode compro-
meter. Os reatores de 4gua pesada sdo muito mais sofisticados, e portanto,
podem conduzir a maiores probiemas em seu funcionamento. Agora, 0s rea-
tares de dgua leve sdio mais simples, mais compactos; ao passo que num rea-
tor a uriinio natural, o nicleo & de dimensio muito maior, onde se alimenta o
combustivel,

O SR. DIRCEU CARDOSQ — E em matéria de dependéncia do Pafs?
V. Ex* falou das vantagens e das desvantagens...

O SR. MILTON CAMPOS — Perdiio, mas ainda ndo terminei.

O reator de 4gua leve também tem seus inconvenientes. Por exemplo, ter
um reator que trabalha em alta pressio, Agua pressurizada, 4gua fervente.
Houve, por exemplo, aquele acidente de vazamento. A pressio & tremenda,
tem que ser um material que resista, que ndo haja fadiga, que ndo haja falhas
porque senéio, com a pressao imensa, vaza. Quer dizer, ha prés e contras. Mas
do ponto de vista de produgio nacional, do desenvolvimento de um Pais, da pro-
dugio de um reator brasileiro, aparentemente o reator de 4gua pesada & mais fa-
vorivel, porque dependeriamos apenas de 4gua pesada. Convém citar aqui o fato
daquela bomba nuclear que a India explodiu, Eles tinham um reator de
fgua pesada doado pelos canadenses. Entdo, eles puderam produzir pluténio
nesse reator para explodir a bomba nuclear, como V. Ex*s sabem. Um reator
a urdnio natural depende da Agua pesada mas nio depende de enriqueciimen-
to. Mas & questdo de tecnologia ¢ de escolha. Os PWR sio reatores mais sim-
ples 2 sio os mais comprovados atualmente, Eu creio, nobre Senador, que
quanto 3 adogio de um outro tipo de reator Furnas poderia influir pois Furnas
seria o orglo que as exploraria comercialmente. Para instalar reatores que
nio 530 muito comprovados, seria, de fato, um risco. Ao passo gue optar-se
um reator mais comprovado (a agua leve) os riscas comerciais s30 menores,
pois 95% dos reatores que funcionam no mundo sdo de dgua leve. Este é 0
pornto.

O SR. PASSOS PORTO — Qual a composicio da dgua leve?

O SR. MILTON CAMPOS — Ela tem hidrogénio 1; H,0, e deuntério
na proporgdo de um para cinco mil,

O SR. PASSOS PORTOQ — Quer dizer que a diferenca entre a dgua leve
¢ a pesada & que um & deutério 2, oxigénio puro.

O SR. MILTON CAMPOS — O outro & H2O praticamente puro. Sé
que ra agua comum temos um pouquinho tritio, muito pouco, e temos deu-
1ério na proporgio de | para cinco mil. Tanta que deve haver um enriqueci-
mento da Agua leve para se chegar na agua pesada, isto é, um enriquecimento
de deutério no hidrogénic. E um enriquecimento, afinal de contas, ou concen-
tragio se quiserem chamar assim.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Professor, o Sr. disse aqui que hé mui-
tos processos de enriquecimento de urdnio. Eu {i, na semana passada, sobre o
dltimo processo revoluciondrio, que até os Estados Unidos o estdo estudan-
do. Os trés processos que estio em funcionamento no mundo sio a difusdo, a
ultracentrifugacio, e agora o jato continuoc. O que o Sr. diz sobre o jato
continuo? Esti em experiéncia ainda, estd em escala de teste, o Sr. que viu?

O SR. MILTON CAMPOS — Como V. Ex* sabe foi feita uma asso-
ciagiio no Brasil com a NUCLEBRAS, que se chama NUCLEI, de enriqueci-
mento. Nds néo estamos desprezando a difusio gasosa nao, Sts. Senadores.
Soube que ha wn grupo brasileiro na Italia, também estudando a difusfo ga-

sosa. Mas po jato centrifugo, e vale dizer estive 14 e vi por fora, porque por
dentro estava fechado e nio se podia ver, mas vi o desenho. O jato centrifugo
& um processo original, e segundo informacio de um professor do nossa De-
partamento — ndo vi isto escrito mas & uma pessoa que merece crédito — esse
pracesso originalmente foi iniciade nos Estados Unidos na época da guerra.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Descuipe, mas o primeiro estudo foi ini-
ciado na Inglaterra, na época da H Guerra, e depois passou para:Alemanha,

O SR. MILTON CAMPOS ~ E talvez para os Estados Unidos. Entio
eles ndo desenvolveram esse processo, porque julgaram que o da difusio ga-
sasa era melhor.

Como j4 disse a Alemanha & um pais vencido e ocupado, por isso nio se

deixaria de modo algum, que a Alemanha o desenvolvesse, N6s sabemos
porque. Acredito que a Alemanha também tenha achado no Brasil um sécio
extraordinério; aqui podemos desenvalver a0 maximo o novo méiodo, por-
que o Brasil néo tem problemas. Inclusive foi ¢ & lucro para a Alemanha tam-
bém. Eles tém o maximo interesse em que esse negbcio dé certo, porque isto
também € bom para eles. Eu suponho que haveria uma certa restrigiio do pais
dominante se ela continuasse nesse projeto até na montagem das cascatas de
jatos centrifugos e assim por diante. Ao passo que agora eles podem desen-
volver aqui no Brasil. Eles tém esperanga de que isto d€ certo, pela teoria, que
por sinal & complicadissima. E como se fosse uma ultracentrifuga ¢ uma difu-
s3o gasosa associadas. E quase que uma mistura dos dois. E preciso que isto
dé certo.

Os resultados que vi, na &poca, ndo eram nem de um protétipo. Era diga-
mos um pré-protdtipo, mas estava dando resultados; eu vi e temos que con-
fiar no que nos mostram. Vimos dados em tabelas, ¢ vimos que havia um in-
vestimento bem razodvel. Se associarmos muitas unidades em cascatu, creio
que dé um bom enriquecimento. O importante & justamente produzir enrique-
cimento ndo muito elevado, porgue caso contririo poderiamos inclusive par-
tir para a bomba nuclear. Mas eu tenho esperangas de que isto vai dar certo.
O sécio &€ muito forte,

Q SR. PASS0S PORTO — E se ni3o der certo?

O SR. MILTON CAMPOS — Se ndo der certo, ndo deu.
O SR. DIRCEU CARDQSO —- Foi-se 0 nosso nico dinheiro.

O SR. MILTON CAMPOS — Mas, como & que se vai fazer? Temos que
correr um risco. A Alemanha ests arriscando também o dinheiro dela.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Mas nis entramos com 70% e ¢les com
30%.

O SR. MILTON CAMPOS — Eu tenho esperangas. Os Alemies tam-
bém ndo iam entrar nessa, A toa; eles também tém interesses que dé certo. E
vamos torcer para dar certo.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Estamos todos favorfveis, estamos to-
dos na mesma canoa. Mas a Comissdo tem que apurar isto, porque vamos
pubficar um livro, ouvindo todos os depoimentos. E nele colocaremos o
supra-sumo desses depoimentos, ordenadamente para se saber o que pensa o
Brasil sobre isto, cientistas, técnicos, politicos, os que negociaram ¢ acordo,
O nosso Relator parte deptro de quinze digs para a Alemanha a fim de visitar
o jet-nozzle, 3s custas dele porque niio temos recursos para viajar. J4 disse
aqui, mas vou repetir para o Sr. o que diz o Boletim do Departamento de Im-
preasa ¢ Informagdo do Governo da Republica Federal da Alemanha, de
margo de 1978: O projeto jet faz progressos rapidos, segundo declaragdes do
Professor Hans Wikcer, do Instituto de Pesquisas de Stuttgart, Foi instituido
um grupo de trabalho composto de 150 cientistas. “Quer dizer, est4 em fase
de desenvolvimento. Nos vamos olhar o projeto para ver se ele & bom. Mas 0
consumo de energia elétrica & quantas vezes maior no jef-nozzle da ultracen-
trifugacdo.

O SR. MILTON CAMPOS — E maior.

O SR. DIRCEU CARDQSO — Pois &. Isto & a cadeira do Sr. Professor
Miiton Campos?

O SR. MILTON CAMPOS — Nio. Nio & minha cadeira. Numa insta-
lagio comercial, espero que esses custos sejam reduzidos, pois se forem redu-
zidos, ha um avango. Enquanto ndo estiver trabathando o consumo de ener-
gia elétrica & maior.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Quantas vezes & maior?

O SR. MILTON CAMPOS — Nio seci dizer exatamente, O motorzinho
que vi la girando era compacto, fortissimo. Apenas nfio sei quanto estava pro-
duzindo. Para analisar isto, hé de se encarar sob ¢ ponto de vista da unidade
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. de separagdo, saber a produgdo, a fim de verificar se & compativel, se é econé-

mico ou ndio. Ndo tenho dados e, ao que saiba, nada a respeito ainda foi
publicado.

O SR. DIRCEU CARDOSQ — O enriquecimento jer-nozzle se desen-

+ volve em 500 estdgios. O Sr. poderia dizer-nos algo a respeito?

O SR. MILTON CAMPOS — Sei que existem muitos estigios, se sdo
quinhentos, sinceramente n3o posso afirmar.

" O SR. DIRCEU CARDOSO — No processo de difusdo gasosa, chega a
1.400 estdgios.

O SR. MILTON CAMPOS — Depende do grau de enriquecimento. No

' de difusdo gasosa, o U-235 pode chegar quase puro. Pode-se usar menos, depende

do interesse,
O SR. DIRCEU CARDOSO — Professor, até a fase do reator, ¢iC. se temos

0 direito que todo o Pais tem, isto & definitivo, hoje ja & uma afirmagiio até do es-

tagio de desenvolvimento desses paises. Pois bem. O reprocessamento j& & uma

_marcha batida para fins também militares. Ndo assinamos o acordo de nio-

proliferagio, nio entramos naquela area, no entanto estamos querendo instalar o
reator, como ji estamos com o de Angra dos Reis,

O SR. MILTON CAMPOS — A indiistria nuclear.

O SR. DIRCEU CARDOSO — E ja estiio pensando no reprocessamento
dourénio. Ai abrimos uma faixa de atrito com 0s paises que assinam o referido

“acordo. Gostaria que o Sr. fizesse uma exposicio sobre isto.

O SR. MILTON CAMPOS — O reprocessamento do combustivel nuclear

_:" depois que & utilizado no reator até o méaximo, o Sr. sabe, o U-235 fica quase to-

"+ - talmente queimado, € ha ainda o urénio comum, 238. Nesse reator que Usa o uré-
. Mio, como o nosso aqui, ele ainda di um produto, em conseqiiéncia dessa ra-
=t diagho continua: o plutdnio 239. Este & um elemento fissil que pode ser usado de-

" -pois também como o U-235 ¢ U-233, que sdo os principais. Todos os trés servem

Jpara fazer artefatos nucleares, bombas, etc. e também para funcionar 6 reatores.
De fato, o reprocessamento € uma area critica, porque vamos chegar a separar.o
Pluténio, no caso, do U-235 — ¢ ainda vamos ter o U-238 — que sio quimica-
mente diferentes. Ha processos quimicos para fazer essa separagiio. 1sso envolve

. instalagdes complicadissimas, porque se trabalha com material extremamente

“quente”. Mas o reprocessamento € is30 mesmo, nds temos de obter os subprodu-
tos.

Os demais paises tém receio que ¢ Brasil venha a fazer uso desse material
para fins ndo pacificos, como esta assentado no acordo.

Isso podera ocorrer? Tudo & possivel,
_ Tenho um trabatho — pena que nfio ¢ tenha trazido — sohre o ciclo-do
tério. Estou analisando e nio cheguei ainda 2 uma conclus3o. E um trabalho rea-
lizado recentemente € que me foi entregue, em cariter confidencial, por um norte-
americano. Esse trabalho se refere 4 proliferagic nuclear também no cicle do

" torio, Mostra que pode haver um desvio, imperceptivel, aos pouquinhos, ninguém

nota, ¢ vai havendo acumulacio de material fissil para ser utilizado de maneira,

-digamos assim, ndo compromissada.

 De fato € um problema muito serio ¢ de grande necessidade para o pré-
prio Brasil. Os outros ndo acreditam. H& essa questdo. Inclusive, houve

" problemas com a aquisi¢gdo do elemento combustivel, com urdnio enriqueci-

do da URENCO para primeira “caixa preta” da Westinghouse. Ha compro-
missos sérios a esse respeito. No entanto {eémos que partir para ¢ reprocessa-
mento, queiram ou ndo queiram, pois ndo h4 outro caminho.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Proftssor, ha possibilidade de armaze-

‘nar os rejeitos sem reprocessar?

Q SR. MILTON CAMPOS — H4. Mas o problema ¢ econdmico. Qual
interesse em armazenar?

0 SR. DIRCEU CARDOSO — Compensa reprocessar?

O SR. MILTON CAMPOS ~- Compensa. O problema ¢ das salvaguar-
das.
O SR. RELATOR (Milton Cabral) -— Se nio fizéssemos o reprocessa-

. 'mento, teriamos de contratar algumas usinas de outro continente, j4 que nio

existe nenhuma na América do Sul, para reprocessar o rejeito do treator.

O SR. MILTON CAMPOS — Isto a um custo tremendo. Para transpor-
4ar esse material & preciso uma blindagem de chumbo pesadissima.

O SR. RELATOR (Miiton Cabral) — Como a Alemanha estd contra-
tando com a Franga, para fazer o reprocessamento.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Siio usinas supernacionais, multinacio-
nais, Virias nagbes combinam instalar usinas de reprocessamento, como, no

caso da Franga. Nos, porém, vamos tcr a nossa. Ai, um ponto. de atrito coms

oulros paises,

O SR. MILTON CAMPOS — Justamente pela nossa posiglo geograﬁ-
ca. E por demais complicado levar o material para fora para o reprocessa-
mento. Por isto sou favorivel seguirmos ess¢ caminho.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Lemos, ha dias, na revista Life, de maio
de 1979, um trecho interessante:

“Q Presidente Carter reformulou seu ponto de vista ao reco-

nhecer que o problema da disposi¢io do lixo nuclear € muito mais’
sério do gue se pensava. Enquanto isto, os médicos revelaram, atra-

vés de boletins, que 8 ocorréncia normal de casos de leucemia dupli-

cou entre os moradores de Utah com idade inferior a 15 anos que vi-

viam em contato com a atmosfera dos testes nucleares conduzidos
h4 20 anos em Nevada, Conclui-se que a exposwﬁc a radiagdo é
muijto mais perigosa do que se imaginava.”

O SR. RELATOR (Milton Cabral} — Sdo coisas distintas: uma, o lixo;
outra, as experiéncias, na atmosfera, com artefatos militares.

O SR. DIRCEU CARDQSQO —
Sr. diz sobre jsso?

Com a conseqitente radiagdio. O que o

O SR. MILTON CAMPOS — Quaiquer radiaiio & prejudicial acima de -

certos niveis. Quando damos um curso de Aplicagho de Radioisotopos, sem-
pre os geneticistas mencionam esse fato. Uma radiagdo pode alterar uma
célula, e alterando a ¢élula...
precaugdo para que essa radiagdo ndo atinja o organismo humano.

O SR. DIRCEU CARDOSQ — Tudo tem risco. Viver ji é um risco.

O SR. MILTON CAMPOS — Nés temos aqui, nesta sala, por exemplo,
a instalagdo elétrica. Qualquer pessoa, a qualquer momento csté sujeita a ta-
mar um choque e morrer.

H4 de se destacar que a radija¢lo, tal como a eletricidade; ndo & vsswel

E claro, o risco sempre existe. H4 de se tomar

mas pode ser detectada. Sdo instalados aparelhos com alarme, e quando a ra- .
diagio atinge certo nivel que se supde acima dos niveis de confiabilidade, eles |

denunciam o escapamento. Reconhego que & uma 4rea perigosa.

Madame Curie, por exemplo, todos sabem, teve problemas de dermite - *-

das mdos, devia ser c¢incer, ndo sei ao certo. Ela trabalhou muito tempo,

quando descobriu o radio, ¢ poldnio, etc., sem qualquer precaugdo, nio sa- -
bendo dos perigos que corria. De fato, ela sofreu durante muito tempo. O,

préprio inventor da abreugrafia, um brasileiro, como V. Ex* sabem, tinha

um problema na perna, uma espécie de dermite, porque trabathava sem to-  :.

mar qualquer precaugiio.

O risvo sempre existe. Por isto mesmo todos tém que prevenir-se. Ha
meios, € sO segui-los.

O SR. DIRCEU CARDOSO — E no artigo seguinte diz:

“0 Senador Gary Hart se referiu & Usina de Three Mile Island
como “‘um mauscléu de um bilhdo de délares”. Isto porque muitos
criticos acham que a usina de Harrisburg nunca mais ser reaberta,
porque estd infinitamente mais contaminada agofa”.

Que diz o Sr, sobre isto?

O SR. MILTOM CAMPOS — Eu digo o seguinte: se V. Ex*s estdo fa-
lando, deve ser verdade. _

Eu vi, no Canad4, em Chalk River, um laboratério todo fechado com
plastico. Nunca vi uma coisa tdo feia. Eles tiveram problema com plutdnio;
como ndo podiam tir-lo de 14, tiveram gue lacrar o laboratério com fita du-
rex. Fecharam-nto inteiramente, para dar seguranca, e esté fechado até hoje,
ninguém pode sequer mexer. Isto ocorre mesmo. Mas temos que pagar o
preco. E possivel que isso ocorra, transformando um laboratério em mauso-
léu, como foi dito ai.

O SR. DIRCEU CARDQSOQ ~ Numa das usinas, pois a outra esti fun-
cionando.

O SR. MILTOM CAMPOS — Isso & raro. E alguém ji deve ter falado
aqui, nesta CPI, sobre os riscos da energia nuclear, dos reatores, em compa-
raglio com Outros riscos. Fles tém sido pequenos. Estatisticamente sdio baixos
os acidentes havidos.

Pensemos, por exemplo, em [taipu. Caso ela seja rompida. O que pode
acontecer?

O SR. DIRCEU CARDOSO -~ Sr. Presidente, tenho em m2os a revista
Life, onde contém ampla reportagem sobre a questdo da energia nuclear, ¢
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trata até da usina parada hé cinco anos, uma colossal usina, em Diablo Ca-
nyon, com sete andares. E uma poténcia infinita, Eles estdio desconfiados da
sismicidade do terreno. Descobriram uma fenda, a poucas mithas, no mar, e
até hoje, h4 seis anos, a usina nido funcionou. Quer dizer, houve um prejuizo
imenso.

Vejamos o que diz o artigo:

“A usina de Diablo Canyon ja estd compictamente pronta hi
seis anos, pronta para operar, mas imobilizada por ag¢des legais ¢
por argumentos ligados & seguranga. A usina de Diablo Canyon &
enorme. As clipulas que contém os dois reatores tém 18 andares, O
hall dos turbogeradores & do tamanho de dois campos e meio de fu-
tebo}”. — E uma coisa imensa.

Na tentativa de fazer com que Diablo Canyon comece a operar,
a Pacif Gas & Eletric Company tem passado seis anos enfrentando
audiéncias plblicas ¢ iniimeros processos.

A maior preocupagiio & 2 de saber se a usina ¢ reaimente 4 pro-
va de terremotos. O sitic foi considerado seguro, quando a cons-
trugdo da usina comegou, em 1968, Em 1973, entretanto, uma falha
sismica havia sido descoberta a duas milhas mar adentro™.

E 0 caso da nossa, aqui, que a 37 quildmetros tem uma falha. Mas & ina-
tiva, entdo esti certo.

“Era uma falha capaz de provocar um tremor comparével i-
quele que destruiu San Francisco, em 1906. Desde entiio, os grupos
oposicionistas — quer dizer, o pessoal do MDB de 14 — tem usado
todos os meios para ter a usina de Diablo condenada. A Companhia
tomou as medidas necessdrias, no sentido de fortalecer a estrutura
da construgio, e esperava conseguir a tdo esperada licenca este més.
Entdo, ocorreu o acidente de Harrisburg e Diablo Canyon, que
custou 4 companhia 1,4 bilhéio de dolares, entrou para a crescente
lista de usinas nucleares que compartilham de um passado proble-
maético e de, talvez, nenhum futuro.”

HA seis anos parada. Isso custou 1,4 bithdo de délares. Isso para nés &
uma usininha porque,... pelos clculos feitos aqui, pelo Professor Hervésio, a
Usina de Angra II vai ficar numa meia dizia de bilhdes de délares, ou mais.
A Angra I ficou em 17 bilhdes de cruzeiros. E ainda nfio estd terminada.

Sr. Presidente, devido ao adiantado da hora, selicito que V. Ex* suspen-
da nossos trabalhos, para o almogo, retornando as 16 horas, conforme ficou
resolvido ontem, durante a nossa reunifio de avaliagiio. Uma vez que o ilusire
depoente dispde de tempo, poderemos continuar na parte da tarde.

O SR, PRESIDENTE (Itamar France) — De acordo com a deliberagio
do plenfrio, suspendo os nossos trabalhos, convocando o seu reinicio para as

16 horas.
{Suspende-se q reunigo as 13 horas.)

O SR. PRESIDENTE (Passos Pdrto) — Yamos reabrir os nossos traba-
lhos que estavam marcados para as 16 horas.

Como nio estd presente o Senador Dirceu Cardoso, vamos conceder a
palavra ao Sr. Relator.

O SR. RELATOR (Milion Cabral) — Sr. Presidente, Sr. Depoente, na
realidade eu teria muitas perguntas a fazer, mas estou sabendo que o Dr. Mil-
ton Campos provavelmente teria que regressar hoje ainda, 4 noite, a Belo Ho-
rizonte. Como 05 meus colegas da Comiss3o estdo presos em Plenério por
problemas de votagdio — a informagio que tenho € que est4 havendo votagio
em Plenério — e o debate seria muito mais interessante com a presenga deles
— espero que cheguem a tempo — entlio n#o vou me aprofundar muito nos
assuntos, porque quero colaborar com V. S* para que regresse mais cedo a
Belo Horizonte.

Mas, um dos problemas importantes dos nossos trabalhos, como falei
hoje pela manh3, & a transferéncia de tecnologia. Creio que foi 14 na CNEN
mesmo que ouvi uma referéncia a respeito da atuaglo do Professor Milton
Campos neste campo. Por isso, ao selecionarmos alguns nomes falou-se da
necessidade de debatermos mais em profundidade o probiema da transferén-
cia de tecnologia, e eu entlo, na acasido, respondi que esse problema ji estava
equacionado porque o Professor Miltom Campos era o homem que iria de-
bater o assunto, e que terfamos muite que aprender. Mas de fato a sua pre-
senga realmente foi muite 4til 2 Comissio, sobretudo naquela parte histérica
do tério e da colocagdo dos trabalhos do tério, que ¢ também um dos itens
que vamos discutir, tendo em vista ndo 56 o seu depoimento, mas também o
depaimento das demais pessoas que por agui passaram. O nosso trabalho &
juntar. os depeimentos de cada um e retirar o que & mais importante para
compor o trabalho final que expresse a verdade.

Mas, Dr. Milton Campos, temos, vez por outra, ouvide comentérios na
imprensa e també&m aqui dos depoimentos de que haveria algumas falhas na
preparagdo de recursos humanos com relagdo 2o Programa Nuclear Brasilei-
ro. E a preparagiio de recursos humanos &, talvez, o item mais importante, o
nimero um de todos os problemas, porque € na base do técnico que vamos
desenvolver todos os trabalhos. Entdo, as criticas s3o de que o niimero de
pessoas de alto nivel envolvidas no programa era pequeno, outras de que o
problema n#o era de niimeros, mas era um problema de qualidade: pessoas
ora recém-formados, sem uma experiéncia razofivel, ¢, por isso mesmo, teriam
gue levar um tempo enorme de treinamento, iriam passar por um primeiro es-
tagio no exterior, depois viriam para o Brasil, entrariam numa fase de traba-
tho_nas empresas e, em seguida, numa outra etapa, voltariam para o exterior,
agora para fazer um aperfeicoamento em maior profundidade, ja explorando
a experiéncia acumulada nos anos de trabalho aqui no Brasil. Alguns acham
que realmente issp ndo & um bom caminho, e que talvez o caminho certo fosse
selecionar pessoas j4 bastante tarimbadas para seguir para o exterior, O
contra-argumento a esta ditima opgio seria de que as pessoas tarimbadas,
quando sdo enviadas para o exterior, levam consigo certos vicios, certos de-
feitos, e que isso prejudica realmente a eficiéncia. Entdo a impressdo que me
di. & de que ndo hd realmente uma linha Gnica, exclusiva e ideal, mas terfa-
mos que realmente aproveitar rapazes recém-saidos das universidades como
também aproveitar pessoas tarimbadas, adaptando-os conforme a situagdo ¢
proceder a um treinamento, a uma preparagdo de recursos humanos realmen-
te 4 altura do Programa.

V. Ext tem algo a dizer a esse respeito, baseado em seus conhecimentos?

- H4 alguma sugestdo a dar, dentro da sua experiéncia de Professor e Diretor

do Instituto de Pesquisas de como esta Comissio poderia, nas suas recomern-
dagdes, abordar esse problema de preparagio de recursos humanos, tendo em
vista 0 Programa Nuclear Brasileiro?

O SR. MILTON CAMPOS — Sr. Senador, tenho muita satisfagiio de en-
trar nesse segundo item que V. Ex* mencionou. Mas, desejo esclarecer, mais
uma vez, que, de fato, essa informagdo ndo deve ser muito correta porque en
nunca trabalhei na irea de transferéncia de tecnologia, ¢ nem participei de
qualquer simpdsio, nunca apresentei trabatho. A gente sabe que a pessoa tra-
balha numa certa 4rea quando ela apresenta algum trabalho cientifico ou um
trabalho de divulgagiio na 4rea. Eu nunca tive realmente, E verdade que 2
gente 1€ alguma coisa desse assunto. Como disse hoje pela manhd, en me sen-
tiria como um peixe ford dégua, se fosse tratar exclusivamente desse assunto.
Sou honesto e ndo posso falar de uma coisa de que ndo entendo. Seria desa-
gradavel.

O SR. RELATOR (Milton Cabral} — Permite V. Ex* uma interrupgio?

O SR. MILTON CAMPOS — Pois nio.

O SR. RELATOR (Milton Cabral) — Pode ser que ey esteja incorren-
do em equivoco também. Quvi falar, muitas vezes — nao foi uma s6 — de
que V. St teve atividades ligadas ao meio ambiente; pode ter sido fruto das
seus conhecimentos sobre o problema de radioisétopas.

Mas, de qualquer maneira, Professor, quero dizer o seguinte: ganhamos
com a sua presenca. V. S* nos deu elementos muito bons, abordando assun-
tos aqui que sdo relevantes, O seu depoimento, com os outros, naturalmente
vai ajudar o Relator e a Comissdio. Fique V. S* certo de que estamos satisiei-
tos com a sua presenga.

O SR. MILTON CAMPOS — Quere explicar o seguinte: estive por uns
dois ou trés anos como assessor do Reitor da Universidade Federal de Minas
Gerais, era seu assessor na irea de tecnologia. Estive dois anos nessa drea, e
ela envolve, de fato, essa parte, mas no que eu propriamente trabalhasse ne-
la. Inclusive quando V. Ext citou meio ambiente, tenho a dizer que eu tam-
bém fazia parte, quer dizer, estava sob minha orientagio, mas, na distri-
buigdo de trabalhos. Eu assessorava o Reitor nessa parte, Quando eu deixei o
Instituto de Pesquisas Radioativas, queria voltar para lecionar, mas, o Reitor
me chamou ¢ pediu que eu trabalhasse com ele, Nés nos conhecemos ha mui-
to tempo. Entdo como havia falta de uma pessoa que o assessorasse na frea
de tecnologia, de um modo geral, controle de qualidade, meio ambiente etc.,
tudo que envolvia parte nuclear ele passava para mim. Deve ter sido isso. E
muitas vezes na minha correspondéncia com a CNEN eu funcionava como
assessor de Tecnologia. Entdo & possivel que isto tenha ocorrido, ac informa-
rem V. Ext

O SR. RELATOR (Milton Campos) — VYou fazer outra pergunta a
V. S

O SR. MILTON CAMPOS — Mas, eu gostaria de responder 3 outra
questdo, a de recursos humanos, que € 2 que estou mais de acordo e, modéstia
4 parte, posso informar.
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Sou Professor desde 1947, nato ou ndo, mas sou. Em 1951 comecei a tra-
* balhar na 4rea nuclear. E em 1956 demos o primeiro curso ministrado no Pais
sobre divulgagio e atualizagiio de assuntos nucleares. Foi um curso coorde-
nado por nés, no mesmo Instituto de Pesquisa Radioativa.

Dali safram muitas pessoas interessadas em trabalhar na drea; comegou
af, praticamente em 1956,

Em 1957, foi criado um curso de Engenharia Nuclear na mesma época-

com o da Politécnica do Rio de Janeiro. Participei desse curso, também,
como professor. Desse curso, chamado Curso de Engenharia Nuclear, desti-
nado a engenheiros recém-formados, com duracio de dois anos e apoiado
pela Comissio Nacional de Energia Nuclear, que sempre nos apoiou. Desse
curso sairam engenheiros que vieram mais tarde constituir o grupo do tério.
Julgo que a preparacdo, na época, era excelente, porque era inclusive de tem-
po integral. Os alunos viviam por conta do curso, que era excelente, niio sb do
ponto de vista tedrico, mas também do ponto de vista prético. Instalamos de-
pois um reator experimental de pesquisas objetivando — isto eu digo com
bastante certeza — a formagio de um grupo nacional muito forte, grupo este
que deu nome ao Instituto, elevando-o0 a um conceito internacional. A for-
magio de pessoal comegou entdo, Senador Milton Cabral, a partir dessa épo-
ca — eu me refiro nessa firea — ¢ os resultados foram excelentes. No decorrer
do tempo foram sendo criados cursos semelhantes em outras instituigdes con-
~ géneres no Brasil; em Sdo Paufo, Pernambuco, etc. Todos esses cursos com
> base sempre naqueles cursos iniciais de formar pessoal. O que acontece & que

" quando uma dada jnstituigdo ndo tem condigiio de, ao lado de dar um curso
tedrico, de dar também um curso eminentemente pritico — ¢ essa Area neces-
sita disso, principalmente na 4rea de radiois6topos, radioquimica, na parte de
° radiaglo, de um modo geral, seja com radiador gama ou com o préprio rea-
. tor — entdo ndo pode formar um pessoal adequado. A formagio do pessoal
"~ — eu sempre achei assim — poderia ser feita sempre, como a que fizemos no

. Instituto de Pesquisa Radioativa. Eu me baseio nisso, porque esteve conosco,

na delegaciio Alemd, antes do Acordo Nuclear com a Alemanha ¢ logo apés o
. Acordo Cultural e Cientifico, através da Comissdo Nacional de Energia Nu-
clear, 1969, o Dr. Boetcher representante do lado alemio. Repito, ele esteve
no nosso Instituto — ¢u chamo nosso ainda, o Instituto de Pesquisa Radioa-
‘tiva, hoje CDTN — ¢ disse o seguinte: “Aqui & um lugar especial onde se
pode formar recursos humanos para preparar pessoal, futuramente, da 4rea
" _nuclear para o desenvolvimento nuclear do Pals”. Em todos os cursos, alem do

x . curso de pés-graduagdo (mestrado) tinhamos curso de especializagiio, ¢ tam-

bém o curso de aplicagio de radicisétopos na medicina e na inddstria, duran-

.- te muitos anos. Ent3o conseguiamos formar os recursos humanos para o se-

“tor nuclear. A minha opinido € a seguinte: Nio adianta, por ¢xemplo, ter um

.- instituto comum, com salas de aulas, para formar ¢ pessoal do ponto de vista

-7 tebrico, embora seja importante, mas & preciso que haja participagio pritica
- dos pesquisadares nos trabalhos normais que séio desenvolvidos e que, futu-
- ramente, vio dar base para as pesquisas tecnoldgicas. Portanto, me referi,

hoje pela manhd, ao PRONUCLEAR, ao Programa Nuclear Brasileiro de
. Formag#o de Pessoal na drea nuclear, muito bem montado, com bastante re-
-~ cursos, Esse programa estd, no momento, em desenvolvimento.

O SR. RELATOR (Milton Cabral) — V. S* tem alguma critica a fazer ao

. PRONUCLEAR?

O SR. MILTON CAMPOS — Eu ndo devia dizer critica, mas ha fathas
_ ‘realmente, pois & um programa recente, que estd se ajustando.

O SR. RELATOR (Milton Cabral) — Que tipo de falha?
O SR, MILTON CAMPOS — Uma das falhas que se nota &, por exem-

_plo, ndo haver um acompanhamento muito constante do seu desenvolvimen-
“= to, Apresenta-se trabalho feito através de relatérios. Devido ao Brasil ser um

" Pais de dimensdes continentais, e 0 PRONUCLEAR abrange Universidades
desde o Recife até o Rio Grande do Sul, 0 acompanhamento do desenveolvi-
<. mento em si, na preparacio do pessoal, ndo pode £ ndo tem sido — poders,

. gm dia ser - acompanhado de perto. Entdo fica-se muito & mercé de cada

‘Coordenador do Programa numa dada Universidade. Na frea de mestrado, ¢ hé
- - eurso na rea de graduacdio, em todo o caso, h& uma maior vigilincia, h
" . um maior acompanhamento. No que tange ao pessoal objeto do PRONU-

“ CLEAR hi uma dificuldade grande na hora de ser recrutado esse pessoal

para os diversos cursos. Temos uma experiéncia j4 longa a este respeito. Em
geral, do pessoal que & selecionado, — ¢ nds temos normalmente uma se-
le¢do de um grupo de 60 — ficam apenas 15. Quer dizer: nés iniciamos e co-
megamos com 60, 15 no nosso caso, ¢ no final ficamos com quinze. Nés supo-
mos que esses 15 sejam os melhores dos 60, A probabilidade maior & de ser as-
sim. Acontece que todos esses 60 sdo pessoas bem dotadas, mas nem todas fi-
- ¢am no Programa, porque umas vio procurar as inddstriag, outras véo pro-

curar empresas e ouiras organizagdes, nas quais os empregos sdo garantidpd,
No nosso caso, s#0 todos bolsistas, Bolsista & bolsista. As bolsas atrasam, e
sdo sempre inferiores ao salério que eles receberiam nas empresas. A maiosia -~ -
dos selecionados s3o pessoas que realmente ndio encontram local de lraba«- St
lhar.

. OSR. RELATOR {Milton Cabral} — V. 5S¢ estd me dizendo que o pm
soal que se habilita aso PRONUCLEAR siio pessoas que niio encontrarani
oportunidade e voltam para bolsas de estudo.

O SR. MILTON CAMPOS — $i0 dois grupos; eu explicarei. No nossg:
caso, hd muitos fisicos. Niio hé profissio de Fisico como V, Ex? sabe. Entdo, *
os fisicos tém problemas para encontrar emprego. Como assinar a carteira
de trabalho? Colocar fisico? Tal nlo existe. Entlio & essa uma dificuldade. En-
tdo, os fisicos — de um modo geral — voltam muito pasa essa firea, como E G
caso. Como falei, hi os idealistas, que realmante se contentam COm POUCA.
coisa. H4 elementos que n3o ganharam bolsa, Forque ndo foram classifica-
dos, mas gostam ¢ estlio freqiientando, as custas proprias, o curso. H4 virios
elementos assim, s3io os idealistas que gostam da frea. De qualquer maneira
ndo se consegue, eu crejo, selecionar, como se diz, a nata. Embora estejamos.
fazendo um esforgo. Isto ndo depende s6 do PRONUCLEAR, depende de
cada institui¢io. Quando se olha do Recife até o Rio Grande do Sul. ..

]

O SR. RELATOR (Milton Cabral) — Entdo, o Sr. acredita que hi uma
pulverizagiio de cursos, hi um excesso de cursos. V. S¢ acha que, se houvesse:
uma concentragdo, uma selegdo rigorosa das Universidades que pudessem .
dar curso em maior profundidade, fosse um procedimento mais... '

O SR. MILTON CAMPOS — A pulverizacdo nélo é descjavel.

O SR. RELATOR (Milton Cabral) — Na realidade, no Brasil, hoje, dé*
um modo geral, quase todas as Umvcrs:dades possuem cursos de pés- 5
graduagdo ¢ mestrado.

O SR. MILTON CAMPOS — Na érea nuciear, nio.
O SR. RELATOR (Milton Cabral) — D¢ um modo geral.
O SK. MILTON CAMPOS — De um modo geral, hé.

O SR. RELATOR (Milton Cabral) — Eu tive a oportunidade de consta-
tar — eu ja visitei dezenas de Universidades Federais — que elas tém proble- -
mas graves de professores para os cursos normais, problemas graves de insta
lagGes, mas tém cursos de mestrado ¢ pés-graduaglio. A gente fica sem enten- |
der muito, como & que se pode fazer curso de alto nivel, quando a prépria-
Universidade n3io tem condiglo de satisfazer plenamente os cursos normais.” -
Na realidade, eu acho, na érea nucleat, que & uma 4rea muito exigente, talvez:

o procedimento fosse regzlmente ndo permitir a proliferagdo de cursos espe
¢iais, concentrar os esforgos nagquelas Universidades que, realmente, pudes-
sem desenvolver intensamente, com alta qualidade, esses cursos, com o maior -
rigor, ou aperfeicoar o sistema de recrutamento, de tal maneira que as pes-
soas gue estio nesses cursos possam entrar na indistria nuclear, ou empresas
que estejam engajadas no esforgo nuclear, ou nos préprios 6rgdos do Gover- -
no que administiram ¢ fazem a politica nuciear. Sao, pelo menos, dms aspec- .
tos que eu estou deduzindo de sua palestra.

O SR. MILTON CAMPOS — Justamente, 0 que V. Ex* dise ai, & verda- .
de. Agora, qualquer curso na érea nuclear para se manter — porque € um -~
curso especializado — precisa ter professores especiatizados.

O SR. RELATOR (Milton Cabral) — E h4 necessidade do acompanha-
mento por parte do PRONUCLEAR...

O SR. MILTON CAMPOS — Agora, nenhum desses cursos pode fun-
cionar sem o apoio do PRONUCLEAR, em primeiro lugar. E no caso do
PRONUCLEAR h# os agentes financiadores, como V. Ex? sabe, que diio as
bolsas através de convénijo ¢ assim por diante. Entdio, qualquer curso desses
na drea nuclear para funcionar s¢ja no nivel de pds-graduacgiio, seja no nivel -
de graducdo depende da aprovaglo de um projeto, que & encaminhado ao -
PRONUCLEAR e neste projelo tem que ser anexado todos os documentos
comprovando a existéncia de professores de nivel adequado, pelo menos mes-
tres. Também & descjével que mais da metade tenha o nivel de doutoramento,
principaimente no exterior. Entdo tem que se comprovar que a Universidade
ou a entidade de nivel superior possua professores gabaritados ou qualifica-
dos para ministrar este curso. Isto faz parte de um processo, faz parte de um
projeto que & submetido ao PRONUCLEAR. Entdo especiaimente na drea
de pas-graduagdo h& uma vigilincia ainda maior por parte do Ministério da
Educagio, que & o credenciamento dos curses, porque todo o curso de pos-
graduaglio, para que assim se possa chamar realmente, deve ser credenciado
pelo Conselho Federal de Educagdo. E o Conselho Federal de Educacio en-

a .
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via 4 esses centros as chamadas Comissdes Verificadoras. Apés cinco anos, se
constitui em Comissio Fiscalizadora, para ver se, de fato, a institui¢io que
pretende dar o curso tem condigdes para isto. Ja fiz parte de trés ou quatro
comissdes verificadoras. E sei que o sistema & muito rigoroso quanto  quali-
ficagiio.

O SR. PRESIDENTE (Passos Parto) — Quer dizer que a profissdo do
fisico niio & regulamentada no Brasil?

O SR. MILTON CAMPOS — Nio, niio &. Se alguém sabe que &, aceito
a informagdo. J4 a do quimico &.

Estava falando a respeito do PRONUCLEAR. Quando o projeto & apre-
sentado ele & ou ndo aprovado, dependendo das condigdes minimas que o
curso possa oferecer porque & uma responsabilidade. Entdo quem analisa este
projeto sio pessoas da drea no PRONUCLEAR. Sio pessoas de alto nivel.
H4 até um Doutor, com pés-doutoramento, porque hid doutoramento e pds-
doutoramento, que faz parte do grupo de assessoramento do grupo Supervi-
sor. Na area nuclear temos apenas quatro cursos de pds-graduagio no Brasil:
Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Recife e Belo Horizonte, isto &, em quatro cidades,
porque no Rio temos ha um no IME e outro na COPPE. Entdo nesta parte hé
um cuidado para evitar que o curse tome um aspecto...

O SR. RELATOR (Milton Cabral) - Sobre um outro aspecto queria
ouvir a sua opinido. Diante do desenvolvimento da politica nuclear no Pajs
V. 8¢ acredita que deveria haver a regulamentagio das profissoes?

O SR. MILTON CAMPOS — A 4rea da Fisica & mais urgente. Ndo ¢
fisico nuclear, & Fisico de um modo geral,

~ O SR. RELATOR (Milton Cabral) — Porque estdo surgindo novos ti-
pos de profissdo neste campo...

O SR. MILTON CAMPOS — Nio, Sr. Senador, ndo ha novas profis-
sOes, O proprio fisico nuclear tem esta denominagio porque € especializado
em energia nuclear, como um médico & especializado em Pediatria,

O SR. RELATOR (Milton Cabral) — Apgora, vamos ter operadores de
realor, vamos ter tanta coisa nova ainda...

O SR. MILTON CAMPQOS — Como o técnico de nivel médio tem o seu
diploma de especializagdo na area de eletrénica ou onde for. Eu, por exem-
plo, sou engenheiro-quimico mas sou especializado na area de radic-guimica,
Nio quer dizer que estiio sendo criadas novas profissdes. Hé espetializacio ¢
as qualificagdes para determinados setores.

Quanto ao PRONUCLEAR, ele & de criagio recente. Acho-o muito in-
teressante: duas vezes por ano; uma vez em cada semestre, vio psicélogos fa-
zer uma espécie de enquete com os alunos que estio freqiientando os cursos a
fim de saber se, de fato, eles estdo na linha certa e para aconselhamento. Veri-
ficam também como os cursos estdo funcionando. Mas as Universidades que
citei todas elas sdo iddneas, ao que me conste, néo tém tido problemas quante
ao nivel do curso que tém oferecido. Ha professores de renome internacional.
Temos em nosso curso o professor Jair Carlos Mello e varios outros com ex-
periéncia internacional. Estamos as suas ordens para mais esclarecimentos.

O SR. PRESIDENTE ( Passos Porte) — Tem a palavra o nobre Senador
Dirceu Cardoso.

0O SR. DIRCEU CARDOSO — 5r. Presidente, peco desculpas pelo atra-
so. Tive um compromisso as trés horas, almocei com o pessoal da Cruz Ver-
metha Internacional que esteve aqui, depois os levei ao Presidente do Senado
porque acharam que tinham que visitar o Senado, de maneira que fiquei pre-
50 a eles. Pego descuipas. ’

Estava ali o Sr. Vice-Presidente da Repiblica, com quem estava a pala-
vrear para o entendimento de uma visita dele 3 Comissiio e vim de 14 agora. O
Vice-Presidente da Repablica, conforme o que conversamos aqui, ontem, na
reunido de avaliagdo, fard uma palestra, em agosto, no dia que a Comissio
_ achar por bem designar, no gabinete dele, sobre todo o assunto nuclear. Ago-
ra, 5. Ex* ndio quer ser e ndo pode ser convocado, entdo vamos 14, o5 técnicos
que nos t&m acompanhado desde o comego vio também.

QOutra noticia, Sr. Presidente, tivemos ligagdes com a KWU em Bonn.
Yird um dos diretores da KWU, ele niio vem 2 disposi¢iio da Comissiio, mas
s0 poderd falar, porque tem compromissas internacionais, so dispde desses
dias: 22, 25 ou 26 de junho. Ele falari inglés ou alemo. Sio as duas noticias.
Ele falard sobre a construgio de usinas. Vird um diretor de projetos.

E a HOTCHIEF vai dar a resposta amanh3, As minhas incumbéncias
eram essas,

Professor, fala-se que para nés levarmos avante esse Programa Nuclear,
necessitariamos de cerca de 9 mil técnicos, Mas, até 1977 s6 tinhamos tido a
preparacdo de 80 técnicos, *

O que V. 8* acha dessa preparagdo de técnicos que vAo preparar a eclo-
sd0 da era nuclear neste Pais? V. 8¢ ouviu o que nés dissemos. A Cornissdo
pensa assim: mais importante do que ter a usina & ter o homem que constrdi a
usina, Em qualquer tempo.

O SR. MILTON CAMPOS -— Nesses niimeros estdo incluidos os de
nive! superior € os de nivel médio?

O SR. DIRCEU CARDOSG — Sim.

O SR. MILTON CAMPOS — Sio cinco mil e poucos de nivel superior e
4 mil de nivel médio. Houve um estudo feito, pelo menos no que conhego,
pela antiga CBTN gue era mais ou menos dessa ordem havendo um escalona-
mento nas vérias dreas de formago, Foi uma previsdo feita na época. De fato
louvo-me no que foi feito na epoca. Foi f¢ito um estudo comparativo com ou-
tras paises que também tinham iniciado o seu desenvolvimento e que deviam
seguir mais ou menos aquela meta, Recordo-me que havia um dado de que,
até 1985, se teriam cerca de quase 3 mil mestres, com nivel de mestrado, ¢
quase 1.000 doutores na irea; com um raciocinio simples, verificamos o se-
guinte; mesmo que isto fosse iniciado em 74 ou 73 seria extremamente dificil.
Se sdo necessdrios ou ndo, ndo posso discutir. De fato, houve estudos sobre
isso mas achei o indice um pouco elevade, Mas, o estudo foi feito por pessoal
competente ¢ devia haver dados para isso. A informagio gue ainda ha pouco
S, Ext 0 Relator mencionou com relagdo a recursos humanos, de fato, € uma
drea que estd deixando muito a desejar. N3o se consegue, realmente, recrutar
tode o pessoal. Nio apenas nessa drea mas em muitas outras.

Nés nos incubimos, na nossa Universidade, de formar anualmente 15
mestres e nenhum doutor. 1sso no Brasil porque aqui h4 apenas um 6rgdo que
estd esbogando doutoramento nessa 4rea, o Instituto de Energia Atdmica em
Sdo Paulo.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Mas apenas um!

O SR. MILTON CAMPOS — Um Instituto apenas, em nivel de Univer-
sidade, em que hi doutoramente especificamente na érea nuclear pois em ou-
tras areas ha dezenas ou centenas.

Creio que a formagdo... A que tempo se refere esse niimero?
O SR. DIRCEU CARDOSO — Até 1977 era de apenas 80.

O SR. MILTON CAMPOS — Hé muito mais do que isso. Qual & o pra-
zo para os 9 mil?
]

O SR. DIRCEU CARDOSQO -— O plano para a implantagéo das usinas
nucleares,

0O SR. MILTON CAMPOS — Até o ano 2 mil?
O SR. DIRCEU CARDOSO — Nio, agora até 1990,

O SR. MILTON CAMPOS — E um dado. Pode ser isso. E um nimero
muito alto, realmente.

O SR. DIRCEU CARDOSO — V. §* tem noticia, por exemplo, de
quantos engenheiros, de quantos fisicos ¢ técnicos brasileiros estdo hoje na
Alemanha? Porque as noticias que nds temos séio de poucos técnicos. E inclu-
sive a referéncia que nds ouvimos & a de que estdo reclamando do conheci-
mento basico desse pessoal. V. 8¢ tem alguma noticia a respeito, porque isso
interessa & Comissdo, porque se ndo prepararmos esse pessoal... Acho o se-
guinte: ndo € 56 usina, Temos que ter conhecimentos de como se monta isso,
aquilo, etc. S3o essas coisas todas que nos devemos saber, pois vamos ter essa -
fabrica de usinas nucleares e temos que ter um conhecimento. Aprender a fa-
zer para poder mandar.

O SR. MILTON CAMPOS — Concordo com V. Ext perfeitamente.
Esse nimero de 80 ndo corresponde i realidade.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Mas tinha 80 até i977.

O SR. MILTON CAMPOS — Aqui no Brasil h4 muito mais do que isso.
Quando eu deixei o Instituto, em 1975, 14 havia cerca de 126 técnicos de nivel
superior s na area nuclear.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Mas técnicos que foram la fora, nio.

O SR. MILTON CAMPQOS — Sessenta por cento desse pessoal teve for-
magdo no estrangeiro, quase 80, na época em que eu deixei.

Vou ler para os Srs. um dado de 1969, da minha época de Diretor, que
tenho aqui do Instituto de Pesquisas Radioativas.

“Técnico de nivel superior, em 69: 124. Isso permaneceu mais
ou menos até a mesma época. 5 PHDs; 6 Masters; 6 Doutores de ou-
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tra natureza; 27 mestres, formados ro Pals, ¢ 40 engenheiros nuclea-
res.”
[s50 em 1969,
“Técnicos de nivel médio especializado — 60 ¢ bolsxstas esta-
gidrias que estavam treinando na 4rea nuclear: 30."

Somando todos os niameros teremos 220 s6, em Belo Horizonte, em

. 1969. E cerca de 60% de técnicos de nivel superior realizaram curso de treina-

- mento no exterior. Na época havia técnicos em 10 universidades estrangeiras,

. gragas 3 Comissdo de Energia Nuclear. Issc &€ um dado de 1969. Quando eu

_ sai havia mais, pois sé de nivel superior havia 130, mais ou menos. O nimero

: evoluiu, pois vérios foram convocados para a CBTN e para a prépria Comis-

+ §30. Mas o nGmero & mais ou menos dessa ordem. Pegando Sio Paulo, Rio e
- outros, crejio que o nimero vai além de mil, ou mais, talvez até 2 mil.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Porque a Comissdo se preocupa com
- ess¢ problema...

) O SR. MILTGN CAMPOS — Sr. Senador Dirceu Cardoso, € muito fa-
~ . cil. Aqui perto, em Brasilia, no Conselho Nacional de Pesquisas, V. Ex* pega
14 um documento que diz: Avafiagdo de Perspectivas do Setor Nuclear. LAV,

Ex* tem os dados de 78, ¢ de quantas pessoas hé na 4rea nuclear. Este livro es-

. - t4 sendo distribuido a voniade. O CNPq faz uma avaliagio no Pais, anual-
- mente. Lamento nao ter trazido este livro aqui. Mas &, no CNPg, na W-1

- Norte, V. Ex* consegue este livro. Nele encontrard um levantamento recerite
inclusive uma avaliacdo do setor nuclear na parte cientiftca.

O SR. DIRCEU CARDQSO — Mas aqui o que nos interessa & a irea
nuclear,
Se V, Ex* tiver esses dados 14 poderia nos remeter,

O SR. MILTON CAMPOS — Perfeitamente.

N O SR, DIRCEU CARDOSO — V. §* por exemplo, nio tem noticia
turma hoje que esti fazendo estagio 14 na Alemanha?

. O SR. MILTON CAMPOS — 86 sei dos dados de 73, quando eu era -

. retor do Instituto que era dquela época da CBTN. Nés tinhamos cercade 50 ¢
. poucos engenheiros na Alemanha. Isso V. Ex* pode confirtar, Agora, de-
- -pois, ndo sei, porgue nio estou mais diretamente hgado. Mas acho que a
preocupacio & grande.

O SR. DIRCEU CARDOSO - Nés ndo fazemos esse juizo da NU-

CLEBRAS, pois sabemos que toda ela esté voltada para um programa, sabe-
" fhos que ela niio estd sobre um leito de rosas, estdo enfrentando uma luta, es-
tdo atuando.

A Comissio hoie chegou 2 uma altura, que a gente othando os primeiros
‘passos, vemos que a NUCLEBRAS ¢ a CNEN tém desenvolvido uma ex-
traordinéria atuaglio. Agora, se ndo prepararmos os técnicos, ndo adian-
ta...

“Até fins de 1976, o mundo possuia 80 mil megawatts de capacidade de
geragio nuclear instalada.”

Eram 19 paises que possuiam usinas € 22 que as tinham em construcio
ou encomendadas. Mas, ultimamente, caiu a encomenda, nos Estados Uni-
dos, de 48 usinas para duas apenas.

" Como V. 8¢ explica essa queda da preferéncia pela usina nuclear?

Extrai esses dados de uma publicagio de maio. Os Estados Unidos ti-
nham 72 usinas em operagdo. Tinha um pedido de 48 ¢ agora baixou para

- . duas apenas.

Esta aqui, de 48 usinas nucleares, o pedido caiu para apenas duas, em
1978.
Como V. E* explica isso?

O SR. MILTON CAMPOS — E que ndio estio precisando.

0O SR. DIRCEU CARDOSO — Nilo. Houve alguma coisa com a usina
nuclear,

O célculo do americano & que no ano 2000, teremos mil usinas no mun-
do. Mas assim nio vai...

O SR. MILTON CAMPOS —— H4 muita coisa que & palpite, extrapo-
fagdes. Eu ndo sei assegurar isso ai, porque a necessidade, pelo menos em nos-
so Pais, € grande, porque a demanda de energia clétrica est4 aumentando a 10
ou 12% ao ano, Entdo, ndo teremos condi¢des, dentro de muito tempo, s¢ nio

. apelarmos para a energia nuclear.

Entdo, nds temos de partir para a encrgia nuclear, Sr. Senador. V. Ex*
que & muito sabe que no Brasil ha a preocupagfio em nio parar o desenvolvi-
mento, porgue outros paises ji estio bem desenvolvidos, e necessitam tam-
bém de energia. V. Ex* deve se recordar de que com a crise do petrdteo, o pes-
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soal do hemisfério norte ndo tinha oleo para aguecer as ¢asas no inverno, Na,_.
Inglaterra também aconteceu isto. Foi uma crise tremendal E eles apelam, eh-"
tio para uma vélvula que seria o setor nuclear, porque a energia nuclear pro-
duz calor, como a energia elétrica produz calor e assim por diante. Entdo, se

houve essa queda 14, nos EEUU en acredito que o Gaverno viu que nio havia -

uma necessidade de incrementagdo tdo grande. Mas, no Brasil, temos necessi-.
dade. Eu digo a V. Ex* com muita sinceridade, que se ndo precisissemos de
energia nuclear, gléria a Deus, eu acharia methor ¢ todo mundoe acharia. Se
pudéssemos dispor de potencial hidrico largamente sem que corréssemos o .
risco de ficarmos sem a energia, especiaimente na Regifo Sudeste ¢ Centro-
Sul. Mas, lamentavelmente, ndo temos outro caminho ¢ ndo podemos usar - -
outra, porque a energia solar adianta mas ndo resolve todo ¢ problema.

O SR. DIRCEU CARDOSO — V. 8¢ nio cré na energia solar?

O SR. MILTON CAMPOS — Creio e sou fd da energia solar. Mas,
como V. Ex' sabe, ndo & uma coisa que se possa contar com ela para essas
grandes demandas, ndo ¢ verdade? Para uma usina de peso ¢ de porte tem que
ser a energia nuclear. A fusdio nuclear ainda estd muito ionge. Entdo, ndo te-
mos outre degrau, se nio subir esse degrau da energia nuclear, como todos os
paises estdo fazendo. E uma solugio. Mas, como sempre digo, se ndo preci-
sdssemos usar, methor, pois, V. Ex* sabe que a imagem da energia nuclear &
méa no mundo, por causa daquelas duas bombas que foram langadas sobre
Hiroshima ¢ Nagasaki. Foi a primeira apresentagio da energia nuclear e nio
fol uma coisa pacifica, nfio foi uma coisa benéfica. S6 foi benéfica, porque

-acabou com a guerra, ndo &7 Mas ndo foi uma coisa de wilidade.

V. Ex* veja uma coisa: Deus deu a0 homem o livre arbitric. V. Ex® pode
ter uma faca para descascar uma laranja ou para matar uma pessoa. Ela pode
ser usada para uma ou outra coisa. Depende do uso que seja feito. Entdo, estd
na mio do homem usar como queira. A dinamite, por exemplo, que tem ni-
troglicerina, pode ser usado para desmontar uma pedreira, para construir es-
tradas. Mas também pode ser usado pelos terrorista, para matar pessoas. De-
pende do uso que a pessoa faga. :

Isto me faz lembrar um caso de um menino maldoso que foi procurar um
sbio, querende que ele lhe desse uma resposta, sem errar. Entdo, ele chegou
com um passarinho escondido na mio € perguntou ao sébio: *Q passarinho -
que estd na minha m3o esta vive ou morto?” i

Entdo, se o sdbio dissesse que estava morto ele soltava-o. Se dissesse que -
estava vivo, ele matava-o para dizer que cstava morto, Mas o sabio disse:
*Como tu gniseres”,

Entdo, 0 uso é como a gente queira.

Assim, Senador, a utilizagdo dessas coisas vai depender do uso que o ho-
mem fizer delas.

Agora, quando se chega na érea nuclear, hé, de fato essa parte ligada 3 .
bomba nuclear. H4 também uma parte benéfica das aplicages pacificas. De-
pende de como o homem queira aproveit-la.

Agora, quanto a esse declinio ai, eu atribuo que um pais como os EEUU
deve ter uma causa justa. Eu n3o tenho, de fato, um conhecimento exato.

O SR. DIRCEU CARDOSO ~ O que ndo resta divida € que aquele aci-
dente também tenha agido como um impacto.

O SR. MILTON CAMPQOS — Mas volta.

. O SR. DIRCEU CARDQSO — Professor, nds temos trés grupos com
conclusdes diferentes sobre usinas de reprocessamento. Para um grupo, o re-
processamento & uma necessidade atual ou eminente, quer dizer, tem gue se
fazer. Segundo o reprocessamento € uma necessidade mas podee deve ser
adiada por vinte ou trinta anos, Terceiro, pode evitar-se o reprocessamento ¢
com ele a deflapragio de uma economia de plutdnio.

Destas trés hipoteses, qual a que V. 5* considera mais vidvel, mais acei-
tavei?

O SR. MILTON CAMPOS — E econdmico, como V. Ex* disse em ndo
reprocessar ‘o pluténio?

O SR. DIRCEU CARDOSO — E isso mesmo.

O SR, MILTON CAMPOS - Quer dizer, no momento atual, em 1979,
nio tem sentido.

O SR, DIRCEU CARDOSQ — Professor, acho o seguinte: a eénergia
nuclear, hoje, &€ uma afirmacio de grandeza, do Brasil. A India, a China, os
Estados Unidos, o Canad4, a Rissia, s3o paises grandes com a energia nu-
clear, Enifio, para o Brasil &€ uma afirmagio de sva grandeza, de sua expressdio
territorial, de sua economia, de seu povo. Nio podemos fugir a isso.

O SR. MILTON CAMPOS — Vou dizer a V. Ex* o seguinte: em 1968
estivemos na Argentina, com o Presidente da Comissdio de Energia Nuclear,
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General Uriel, no Centro Nuclear Argentino, vimos virios laboratérios; ¢ ,
naquela &poca, ha uns dez ou doze anos, em escada de laboratdrio, eles ja
trabalhavam com plutdnio: como se reprocessaria o plutdnio, isto &
preparando-se para quando tivessem as usinas de urdnio natural, como as
tém agora. Entdo, desculpe falar assim, mas sempre ouvimos falar sobre o
preparo da seleglio brasileira de Futebol, ser em cima da hora, no ltimo mo-
mento. Nio & verdade? Julgo assim acertado — no diria propriamente atual,
mas dentro de um prazo curto, iniciar o preparo de pessoal para o reprocessa-
mernto. ’

Esse reprocessamento constitui um dos tpicos de uma disciplina do nos-
s0 curso de Mestrado em Ciéncias Técnicas Nucleares. JA estamos preparan-
do pessoas que v3o comegar a trabalhar nessa drea de reprocessamento, mas
trabalhar com pequenas quantidades, em laboratdrios, manuseando, inclusi-
ve, vamos dizer assim, em montagem simulada, que ndo tem material radioa-
tivo.

Entdo, j4 estamos, creio, como outres também ji estdo, como a COPPE
colocando a disciplina para o pessoal saber ¢ que & para ndo sermos apanha-
dos de surpresa. Acho que nbs devemos reprocessar o pluténio. E risco, estou
de acordo. Mas, & um caminho que temos que percorrer. :

Agora, evitar o reprocessamento, nao aproveitar o pluténio contido ou
mesmo nio recuperar o urdnio 235 que ainda existe, isto pdo; temos que par-
" tir para isso. E o mesmo probiema do tério. Se nds tivermos o urdnio 233, en-
tio, nds vamos procurar aproveita-lo. Evidentemente, sou favordvel que se
comecem os estudos de implantagio desse sistema para néo sermos apanha-
dos de surpresa.

O SR. DIRCEU CARDOSO -~ Mas, instalada a usina de reprocessa-
mento, & evidente também que...

O SR. MILTON CAMPOS — Nio pode ser agora.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Para isto ¢ evidente que estamos cami-
nhando para uma desintegragdo atémica do Brasil. O gue V., 5* acha?

O SR. MILTON CAMPOS — Nio. £ porque o plutdnio vai servir de-
pois para reatores, para os breeders, para os super breeders, para 0s converso-
res. Entdo, estd para ser usado.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Os regeneradores.

O SR, MILTON CAMPOS — Entlio, € para ser usado no futuro nessa
nova geragdo de reatores. :

Esta geragdo & a dos reatores térmicos ¢ sdo assim chamados porque eles
usam néutrons térmicos. Ha reatores ripidos que usam néutrons rApidos.
V. Ex* sabe gue & isso.

Ent2o, essa segunda gera¢lio depende da primeira. V. Ex* nfo podetera
segunda, sem ter a primeira. Entdo, o plutdnio & necessirio. Temos que partir
para isso. Como falei, hoje de manhkd, vi um laboratério de pluténio, no Ca-
nad4, todo fechado com plastico, porque o material radioativo, quimicamen-
te, ¢ um veneno pior do que o urdnio.

O SR. DIRCEU CARDOSO — O pluténio usado na primeira bomba
atdmica da India, isso 13 em 1964, foi produzido em usina de reprocessamen-
to que ndo estava sujeita & salvaguarda,

O SR. MILTON CAMPOS - Certo.
O SR. DIRCEU CARDOSO - A India burlou tude.
O SR, MILTON CAMPOS — Ela propriamesite ndo burlou, num certo

sentido. Ela recebeu do Canadé um reator chamado CANDU. Os indianos

siio fabulosos: eles'mandaram cerca de vinte mil técnicos para estagiar no Ex-
terior, hd muitos anos, para depois ir recolhendo-os aos poucos, ficando com
a nata.

Entdo, esse reator funcionou. A entrega do reator foi feita pelo Canada
antes da salvaguarda da 4gua pesada, que € o caso deles, e puderam, entéo,
fazer a bomba.

Q caso & esse, Senador. A India tem a China pelas costas, certo? Entdo,
tern que se preparar, porque nio & facil. Outros paises estiio nesta situagio,
enquanto o Brasil, nio.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Nés niio temos a India pelas costas,

O SR. MILTON CAMPOS — Nio temos. O México tem os Estados
Unidos, acima deles. O problema & esse. E uma questio de hegemonia. A
Riissia, V. Ex*s sabem, tem uma politica diferente.

O SR. DIRCEU CARDOSO — A existéncia de usina de reprocessamen-
to, em qualquer pais, & objeto de preocupaglo internacional,

O SR. MILTON CAMPOS — Concorde com V, Ex* Sem divida. Se
COMegarmos a Nos preocupar muito a respeito do que os outros falam de
nés... Ndo podemos ficar nessa fase, N6s somos um Pais livre ¢ devemos ter
gente adequada & frente disso.

O SR. DIRCEU CARDQSO — Professor, a técnica aconsetha que o ar-
mazenamento de combustivel usado, a fabricagiio de combustivel e o proces-
samento de residuos fiquem localizados no mesmo lugar da usina de repro-
cessamento?

0 SR. MILTON CAMPOS — Devem ficar préximos da usina.
O SR. DIRCEU CARDQSO — Por que isso?

O SR, MILTON CAMPOS — Por uma questdo de seguranga. Porque
V. Ex* imagine um rompimento! Os frascos siio apropriados para transpor-
tar o combustivel, por sinal, carissimos. S3o frascos, garrafGes, todos blinda-
dos com chumbo € outros materiais. Entiio estes materiais tém que ser condu-
zidos com muito cuidado. E como uma cascavel que para se carregar temos
que agir com muito cuidado. Quanto maior a distincia, sdo muito maiores 05
riscos. O ideal & que csteja préximo, para haver menos riscos no transporte,
porque pode haver um abalroamento, umna coisa qualquer, um vazamento,
Entdo, os riscos sdo diminuidos. Devemos evitar tudo isto. Quanto mais lon-
ge & pior.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Professor, agora uma pergunta mais
quente.

O SR. MILTON CAMPQOS — Vou falar com V. Ex* uma coisa. Se
V. Ex! vai comegar a se aprofundar na parte técnica, vou propor a V. Ex*
um professor emérito do nosso curso. V. Extesté muito entendido no assun-
to.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Nio sou entendido. Nio. Sou leigo. Es-
tou na Comissdo porque me interessam esses assuntos.

O SR. MILTON CAMPOS — Nio. Estou gostando muito.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Apdio a Politica Nuclear Brasileira, $6
tenho uma restrigio: acho que o Brasil ndo agiienta fazer as oito usinas que
restam, mas apdio integralmente — ¢ isso & o resultado da nossa posiglio geo-
politica; o Brasil &€ um Pais grande:

Professor, o problema & o seguinte: acho que dentro de poucos anos sé
os grandes, ou melhor, s6 os paises grandes & que v3o dominar o mundo: Es-
tados Unidos, a Rissia, a India, a China, o Canad4 e o Brasil. Se for peque-
no, esti liquidado, i

O SR, PRESIDENTE (Passos Porto}) — Quer dizer que Sergipe esta )i-
quidado?

O SR. DIRCEU CARDOSO — Ah! sim, quem for pequeno esté liqui-
dado. ’

O SR. MILTON CAMPOS — E a tendéncia.

O SR. DIRCEU CARDOSO —- Essa & a destinagio do grande pais: ter
recursos humanos: mais de 100 milhdes — e a Taildndia estd incluida — ter
recursos humanos, recursos minerais, ¢ h4d uma quantidade enorme.

O SR. MILTON CAMPOS — Sem divida.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Entio, essa foi a tese que defendi num
Congresso Mundial no México: eu acho que o Brasil esté...

O SR. MILTON CAMPOS — Est4 caminhando...

O SR. DIRCEU CARDOSO — Est4 na porta do seu destino ¢ j4 esti
ouvindo as pancadas — ninguém pode atrasar mais nada. Sr. Presidente, se
fosse eu o Presidente da Repiblica, qualquer um, nés tinhamos que deflagrar

.a fase de energia nuclear,

O SR. MILTON CAMPOS — Pcrfeito_.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Porque essa € uma questdo da nossa
grandeza, da nossa expressdo do mundo.

O SR. MILTON CAMPOS — E. Ninguém pode deter isso,

O SR. DIRCEU CARDOSO — Nio se pode dizer zo talento: e o Se-
nhor ndo passa daqui; nfio pode fazer isso.

O SR. MILTON CAMPOS — Por isso que admirei a atitude do Presi-
dente Ernesto Geisel com referéncia ao Acordo. O que ele fez foi agilentar as
pontas para poder, fazer isso.

V. Ext ia fazendo uma pergunta quente? Vamos ver af.

wir
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% (SR, DIRCEU CARDOSO -- De quatro maneiras um pais pode con-
~. seguir a fabricaglo de armas nucleares: [¥) construir instalagdes proprias para
tal fabricagdio. Portanto ndio figura nada do que V. S* estd dizendo; 29)
" apoderar-se de armas nucleares dos outros — Israel fez isso hé pouco tempo,
- nio? 3°) desviar clandestinamente matéria de usina de reprocessamento; 49)
usar os materiais obtidos nas usinas de reprocessamento.
V. 8¢ estd de acordo com isso?

0O SR. MILTON CAMPOS — Estou de acordo.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Se ndo podemos desviar o material, en-
130 vamos fazé-lo aqui. Estava chegando s conclusdes finais da minha per-
gunta.

O SR, MILTON CAMPOS — H4 o receio que outros paises t&m: & 0
desvio de pequenas quantidades de material fissil, nem sempre perceptivel,
quando ndo h4 fiscalizag3o muito rigorosa. Quando estive no Canadé, em

- -Chalk River, que &€ um dos grandes centros nucleares, fui levado a certo fugar

.- onde era guardado todo o urdnio 235. Era um saldo enorme. Para evitar que
. seja atingida a massa critica, eles estdo espalhados. Numa certa hora ¢ que
- .. achei curioso, era a chave. Havia uma fechadura que marcava hora, minuto,
.- .um negdcio assim. Era quase um computador, complicadissimo. Entdo, a
" pessoa que entrava ali deixava tudo registrado, ¢ embora niic houvesse fis-

. ‘gais, sabia-se quem havia estado, durante quanto tempo esteve, et¢. Era im-
“pressionante! £’ possivel haver essa fiscalizaglo, no entanto, ainda assim, di-
~"zem que & possivel — isso eu ndo posso garantir — o desvio de pequenas
".quantidades de material fissil, que pode ser feito sem a percepelo da fiscali-
= ga¢do, isto €, dentro dos limites de erros das determinagdes que se fazem para
"~ .saber quanto existe de um produto, de uma substéncia ou de um elemento
‘fissil, numa dada producdio. Entiio pode-se desviar, Contei aguele caso real
que existiu na mina de Morro Velho, ¢ que V. Ex*s conhecem bem, a mina de
. ouro mais profunda do mundo.

. O SR. DIRCEU CARDOSO - Agora vou dizer uma coisa: sugeri ao

Presidente da CNEN, Professor Hervésio de Carvalho, que deixasse essa su-
gestdo para depois. Ele disse que ndo, porque, por enquanto, o ouro ainda vai
.. 2.000 metros de profundidade.

O SR, MILTON CAMPOS — Em analogia com as minas de sal da Ale-
7 'manha, ndo & Ouvi falar de um individuo que trabathava 14 em Morro Ve-
" 1ho. L4 na mina cles tém uma produgdo de ouro, através de um complexo
" “gom o cianureto de potéssio o qual, alids, & um veneno violento. Cianureto
"% “produz. o chamado 4cido prissice, veneno terrivel que os nazistas usavam
" . para suicidar-se. Entio, o ouro fica dissolvido no cianureto ¢ depois € retira-
_-go. Ele ataca o ouro mais fino. O liguido que saia da célula onde havia a cia-
netagiio corriz por uma tubuiagio, posteriormente preparada. Mas esse in-
dividuo, aos poucos, desviou num pequeno tubinho, num canalzinho, que
" pinguém via. De vez em quande conseguia desviar por uma biquinha escondi-
da que ia até fora da fabrica. Conseguiu fazer isso -—— como nio sei — ¢ reco-
thia esse ouro dissolvido em recipientes. Ento che deixava a garrafinha la e ja cal-
culava a vazdo. De modo que no fim do dia ¢le tinha a garrafinha quase
cheia. 1a embora para casa, juntava tude num tambor. Depois com todo o
"ouro descobtiu-se que estava ficando rico — o operfirio 14 ndo podia ficar ri-
c0. Com efeito ele estava furtando ouro dessa maneira. Esse tipo de roubo
pinguém percebia pelo seguinte: quando se fazia uma avaliagdo da quantida-
de do minério tratado...

O SR. DIRCEU CARDOSO — Professor, niio h4 seguranca, nio hé fi-
calizagio na porta da usina, com apareihos eletrdnicos?

O SR. MILTON CAMPOS — Para qué?
O SR. DIRCEU CARDOSO — Para ver s¢ o sujeito passa com ¢ metal?

O SR. MILTON CAMPOS — Nio. Mas ele ndo tinha metal. Essa bi-
. quinha era fora. E n3o era metélico; era uma soluclio do cianureto de potés-
sio como ouro complexado.
Pois bem, foi assim. Agora, a fiscalizagio nio foi suficiente para isso.
Entdio, vou explicar para V. Ex* isso para completar. Por que ndo descobri-
- ram? Porque a quantidade que saia ficava dentro dos erros das determinagdes
- qQuimicas ¢ dos outros tipos de anélises. Especialmente eles colocavam um
‘lote de pedras que contém o ouro, aquilo tudo era tratado ¢ entiio cles sa-
biam que colocada uma certa quantidade do minério de ouro — tinha qug
produzir uma certa quantidade de ouro metélico. Concorda?

O SR. DIRCEU CARDOQSO - Concordo,

O SR. MILTON CAMPOS — Entiio a quantidade obtida estava dentro
do limite-erro estava certo. Mais ou menos 5%, ndo &€? Mas estava certo. En-

t3o ninguém percebeu, Agora, hé a possibilidade de se desviar um pouco de-
material fissil. Mas ha também uma dificuldade, porque junto a esse materiad
radioativo hé detentores, para poder descobrir um caso desses, Isto & mais
psicoldgico, Esse acordo de nio proliferacio € uma coisa compllcada

O SR, DIRCEU CARDOSO — Sr. Presidente, nés tinhamos mais ou-
tras perguntas, mas estou satisfeito. Tenho mais umas perguntas aqui, rapi-
das, que vou ler porgue sdo dos meus assessores. :

Tem uma pergunta assim: Por que o Brasil — isso &€ uma pergunta que K
parece estulta mag tem a razdio de ser — por que o brasil nio poderia adotar o
modelo usado pelo Japio, importar a miquina, desmontar e aprender como
se faz? V. Sv acha isso honesto?

O SR. MILTON CAMPOS — Acho desonesto,

0O SR, DIRCEU CARDOSO -— A resposta & sumaria; esta liquidado o -
assuntg.

V. S¢ acredita que o Brasil terd condigdes de criar toda a tecnologia nu-
clear dentro do prazo do acordo? :

O SR. MILTON CAMPQS — Toda ndo; mas a maior parte.
O SR. DIRCEU CARDOSO — A maior parte,

O SR. MILTON CAMPOS — 90 a 95%. Essa € uma suposigio também -
de V. Ex*, Senador?

O SR. DIRCEU CARDOSO — Certo.

O SR, MILTON CAMPOS — O potencial brasileiro & muito grande,
tem aumentado continuamente com a NUCLEP ¢ outras subsidiarias da NU-
CLEBRAS. H4 um trabalho interessante, parece-me que em Rezende, ¢
parece-me que esti andando bem, mas nfio conhego. V. Ex® esteve, parece-me °
com a Comissdo, 14, ndo &

O SR. PRESIDENTE — (Itamar Franco) — Mas, possivelmente a NU-
CLEP vai ter que entrar na-atividade que ndo a nuclear. Inclusive nas plata- -
formas submarinas, h4 esse aspecto.

O SR. MILTON CAMPOS — E. Isso € bom também, ndo &?
O SR. PRESIDENTE — A pergunta foi sobre a NUCLEP.

O SR, DIRCEU CARDOSO — Professor, V. $* j4 ouviu falar — natu-
ralmente & do seu conhecimento, nio sei s¢ &€ boa a pergunta — que nz Ale-
manha, na construgio das usinas empregam-se 14 tipos de aco. Aqui, no Bra-
sil, est4 se projetando tudo aquilo com 4 tipos de ago? V. §* ji ouviu falar nis-
507

O SR. MILTON C.AMPOS — Nilo, Exceléncia.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Mas h4 isso, ndo?
O SR. MILTON CAMPOS — Seriam acos especiais?

O SR. DIRCEU CARDOSO — De 14 tipos de agos usados em usinas
nucleares, na Alemanha, foram reduzidos para quatro tipos sé aqui, no Bra-
sil. O que significa que as nossas fibricas de equipamentos viio trabathar ape-
nas com quatro tipos, em vez de 14 tipos de ago.

O SR. MILTON CAMPQOS — Nio & bem assim, Senador, esteve hé al-
gum tempo...

O SR. DIRCEU CARDOSQ — V. 5¢ ndo ouviu falar nisso?

Q SR, MILTON CAMPOS -~ Nesse ponto niio; mas vou sd lhe dar uma
informacio; esteve hé algum tempo conoscoe, 14 em Belo Horizonte, um con-
sultor inglés, que estava fazendo um levantamento das nossas possibilidades
em material de construgio. Entdo ele esteve na USIMINAS, ACESITA,
MANNESMANN, ¢ niio falou de 14, mais falou que o patque brasileiro teria
condigdes de atender — nio sei se sdo 14 tipos de ago, pode ser até que seja —
mas cle referiu que havia potencialidade ou potencial para que o Brasil pudes-
se atender as varias exigéncias da indastria nuclear. Quem falow foi um con-
suitor de zlto gabarito. Ndo foi nem um empregado, mas um homem gue, em
consultoria, & um nome considerado internacional.

O SR, DIRCEU CARDOSO — No Brasil, nés, por exemplo, 14 na usina
de referéncia nossa, na usina nuclear, deveria haver um muro de 1 metro ¢ 30
naquele protetor do vaso de contenglo do reator, nés ji o simplificamos 80
em. Mas simplificamos talvez porque 14, em Angra, ndo haja problemas de
impactos externos...

O SR. MILTON CAMPOS — Esti certo.

O SR. DIRCEU CARDOSO — ... ¢ aqui nds nio temos a freqligncia
dos avides e etc. que hé 14, na Alemanha. E natural isso. Entio talvez ocorra
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com o 3¢o 2 mesma coisa: ao invés de 14 tipos — e iriamos gastar nisso tudo
— houve uma simplificagdo € isso foi um beneficio ov uma economia.

O SR. MILTON CAMPOS — Eu sei que a MANNESMANN — fui
Consultor da MANNESMANN durante oito anos — & especialista na fabri-
cagio de tubos. Se en quiser 0 age numa dada composicgio eles produzem,
mas desviam da linha de produgiio, e isso custa caro. :

O SR. DIRCEU CARDOSO — NGs estamos interessados que as nossas
usinas fabrigquem...

QO SR. MILTON CAMPOS — A perfeita tecnologia depende da cultura
do povo. Quer dizer, ndo podemos nos adaptar simplesmente, ou copiar sim-
plesmente, mas adaptar is nossas condigdes.

0O SR. DIRCEU CARDOQSO — Professor, 0 que tinha que perguntar na
drea a qual V. §* veio nos esclarecer; j4 o fiz.

C SR. MILTON CAMPOS — Se V. Ex¥s nio estiverem satisfeitos,
nio,..

O SR. DIRCEU CARDOSO -~ Nio, todos nds estamos satisfeitos com
o seu depoimento, que foi circunstanciado,

O SR. MILTON CAMPQS — V. Ex* desculpe-me interrompé-lo —
mas baseada naqueles que j4 se sucederam — que ey sei ~— um elenco de peo-
fessores...

O SR. DIRCEU CARDOSO — Mas os outros falaram...

O SR. MILTON CAMPOS — ...¢les & que podiam dar bom rendimento,
porque tudo o que eles falaram ndo precisaria acrescentar mais nada.

O SR. DIRCEU CARDOSO — ..
res, ndo foi esse.

O SR. MILTON CAMPOS — Também nio posso confirmar, apenas.
Entio me coloco 2 disposi¢do de V. Exts,

O SR. DIRCEU CARDOSO — V. §¢ desculpe-me sc a Comissao reve-
lou alguma pobreza...

O SR. MILTON CAMPOS — Fiquei até surpreso, sinceramente, ndo sei
se todos tém estudado o assunto como V. Ex* o tem, sem detrimento de qual-
quer um, Mas V. Ex* parece que foi incumbido pela Comissdo ou falou falou

de motu proprio?

.08 outros falaram sobre outros seto-

O SR. DIRCEU CARDOSO — De motu proprio. Acho o seguinte: se
aceitei isso, eu tenho que leva-lo a bom termo.

Sinto estarmos 56 nds dois aqui. Isso para mim € uma coisa louca, Eu
sou Senador. Tudo que se fala do Senado, me atinge. Eu sou Senador, ndio es-
tou aqui como Senador do MDB, nada disso. Tudo ¢ que se fala do Senado me
atinge; e se ¢u puder aliviar essa pressdio que se faz, as injustigas que se fazem...
Ontem nds fizemos uma avaliagio com o Sr. Presidente ¢ dissemos isto.

Ontem convidamos uma alta patente militar do Pais — numa outra Co-
missdo... .

O SR. MILTON CAMPOS — Eu tive conhecimento.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Isso déi na gente, eu que niio tenho
nada com a Comissio, a Comissdo & 14 do Amazonas ¢ eu sou da beirada do
cdrrego, aqui, do Estado do Espirito Santo... Mas ficou o homem ...eu tive
que almogar com ele € acabou... Quer dizer, isso me d6i. V. §* veio como pro-
fessor, com uma chtedra universitéria, de Belo Horizonte, que tem um reno-
me ¢ uma ressondncia nacional, e eu sinto por isso,

O SR. MILTON CAMPOS — Nio, isso nfio tem importdncia, & que os
outros ouviram muito € ndo quiseram ouvir mais, ndo precisavam.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Nio juétiﬁco ndo. Eu por exemplo faltei
um instantintho mas voltei. Tinhamos que estar € aqui.

O SR. MILTON CAMPOS — Mas & muita coisa, eu vi V. Ext..,

O SR. DIRCEU CARDOSO -— Professor, esta Comisséio & de'uma im-
portancia... Daqui a vinte anos s¢ a Comissdo for publicar um livro...

O S5R. MILTON CAMPOS — Acho que j& tém muita informagio.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Aqui nds temos assessores que estdo
desde a primeira reunido ouvindo esta missa seca todos os dias, E a técnica do
apanhamento. Quando vier outro convidado eu vou falar a mesma coisa por-
que, &s vezes, a gente pode divergir de V. St e af é que vem o esclarecimento. B
a técnica do apanhamento testemunhal..,

O SR. MILTON CAMPOS — Exato. Mas eu me dou por satisfeito, ¢
ambiente & timo, aqui € muito bom...

O SR. DIRCEU CARDOSO — Eu fico satisfeito que o Sr. ndo leve im-
pressdo...

O SR. DIRCEU CARDOSO — Sinto nio estarmos todos aqui, queria-
mos isto aqui cheio. E vou dizer mais: acho que nds deviamos fazer propa-
ganda, porque isso que nds apurarmos vai ter uma significagio grande no
Brasil. Vem, agora, — V. §* imagina — um dos diretores da KWU, ¢ falo
franqueza, a minha cara vai cair no chdo, se nés ficarmos com trés pessoas,
sem ninguém para ouvir o homem. O homem vem da Alemanha, gastou di-
nheiro, largou a empresa dele, os deveres dele...

O SR. DIRCEU CARDOSO —... da KWU, uma das grandes empresas
construtoras, € aqui trés pessoas...

O SR. MILTON CAMPOS — O Sr. & do Estado do Rm"

O SR. DIRCEU CARDOSO — Sou do Estado do Espirito Santo, sou
vizinho.

O SR. PRESIDENTE ({tamar Franco) — Eu j& propus, Professor, sem
interromper o Senador Dirceu Cardoso, que ele permitisse a anexagio do
Espirito Santo a Minas Gerais, mas ele ndo quis permitir.

O SR. MILTON CAMPOS — Estou muito satisfeito com a recepgio
gue tive aqui. Foi bom demais,

O SR. DIRCEU CARDOSO — E fui para um meio em que se falavam
idiomas que eu desconhecia, ja que um era suico, falava alem&o; o outro era
suéco ¢ também ndo conversava com ele; um terceiro, alemio, e um da Ni-
géria, esse tltimo falava inglés, era do Supremo Tribunal da Nigéria, um ho-
mem de cor, que esteve aqui.

O SR. MILTON CAMPOS — Eu estive l4. Estivemos olhande muito
tempo durante o jantar. O Sr. se sentou i nossa frente...

O S5R. DIRCEU CARDOSO — Eu somente me recordo disso: “houve
brasileiros feridos no campo de batalha e esse homem tomou providéncias
para que fossem assistidos, recolhidos e tratados”. Aqueles que foram feri-
dos, a Cruz Vermetha os recolheu, apanhou os enterrados na neve, feridos,
sangrando, moribundos, ¢ mandou assisti-los. E eles ndo sdo politicos... Eu
prestei, em nome do Senado Federal — na Cimara isso ndo ocorreu — essa
homenagem a eles.

Professor, gostamos demais da simplicidade de V. $* ¢ que Deus o ilumi-
ne ¢ que possa nos auxiliar ainda mais daqui para a frente.

O SR. MILTON CAMPOS — Continuo 43 ordens da Comissio.

O SR. PRESIDENTE (ltamar Franco) — Professor, perguntaria se V.
$* quer complementar alguma informagiio antes de encerrar a reunido.

O SR. MILTON CAMPOS — Faltou uma explicagéo com relagéo a for-
magio de pessoal, isso € muito rapido. Entio, V. Ex* perguntou como devia
ser feito. Acho que nos institutos, onde esta a pesquisa realmente; € como hi
trés ou quatro no Pais, neles & que deve se desenvolver a formagio de pessoal.
Foi o que ocorreu nos trabalhos do Instituto de Pesquisas Radioativas. Havia
08 cursos que eram dados pelo {nstituto, na época da Universidade. Também
a propria NUCLEBRAS tem contrato conosco para formar o pessoal dela.
Nossa formagio €, justamente, no trabalho, no laboratério de pesquisa fun-
damental e tecnoldgica também, Isso & o melhor sistema, nio simplesmente
salas de aula, uma coisa assim muito académico. Julgo que & muito mais ¢fi-
clente.

O SR. PRESIDENTE (Itamar Franco) — Professor, queria, exatamen-
te, complementando uma das explicagdes do Senador Dirceu Cardoso dizer,
particularmente, V. 8t ¢ aos demais membros da Comiss3o que me atrasei por
dois motivos: primeiro, porque recebi do Dr. Cidudio de Castro Magalhdes,
Presidente dos gedlogos mineiros, um pedido que fizesse chegar ao Senado a
preocupacio dele em relagio aos gedlogos de todo Brasil sobre a subsididria
da Vale do Rio Doce — DOCEGED —, razdio pela qual tive que ficar no ple-
nério, hoje, na tentativa de me inscrever ¢ falar; ¢, segundo, Senador Dirceu
Cardoso, para pedir regime de urgéncia para o nosso projeto de resoluciio, al-
terando o Regimento da Casa, permitindo suplentes para esta Comissdo, in-
clusive, no caso, a substituicio, quando for neoesséna. do Relator, porque o
Regimento da Casa, Professor..,

O SR. DIRCEU CARDOSO — Isso & grave!

O SR. PRESIDENTE (ltamar Franco) — ... o Relator j4 nos comunicou
que terd que viajar e nio poderemos interromper os nossos trabalhos, o Regi-
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mente &€ muito rigido, sé permite a abertura dos trabathos da Comissdo com
o Presidente ¢ com o Relator; o Presidente pode ser substituido pelo Vice-
presidente, mas o Relator ndo pode. E outro assunto: tivemos hoje, uma série
_“'de comissbes — o proprio Senador Dirceu Cardoso mostrou a presenga de vi-
sitantes no Senado — ¢ 0 Regimento também projbe suplentes nesta Comis-
'§30; estive num regime de urgéncia, tentando convencer a Lideranga da ARE-
NA de aprovar rapidamente isso para evitar a lacuna.

i Mas nos sentimos, eu particularmente de Minas Gerais, muito honrados
:om sud presenga ¢ estou certo que a contribuicio que V. St trouxe para a Co-
missdo foi por dermais importante para a anélise dos nosos trabalhos. 86 me
‘cabe, como Presidente da Comiss3o, lhe pedir desculpas por qualquer faita,
agradecer a valiosissima cooperagio que V. §* trouxe aos nosos trabathos,
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O SR. MILTON CAMPQS — Muito obrigado. Desculpe qualquer:

omissio ou falta.

O SR. PRESIDENTE (ltamar Franco) — Convocamos a Comissdo. -
para o dia 13, as 10 horas, para ouvir o Professor Luiz Finguelli Rosa, da ¢ ‘
Universidade do Brasil € para 0 mesmo dia, as 17 horas, para ouvir 0. Dr. Ro- ©
gério Cerqueira Leite. Pego ao Serador Dirceu Cardoso que transmita 2 V.,

Ex* uma convocagdo da Lideranga do nosso Partido para que S, Ex® esteja no
gabinete do Lider, hoje, as 18 horas e 30 minutos para uma réunido da Banca-
da.

Estdo encerrados os nossos trabathos,

Sexta-feira 26 019 © - :

{ Levanta-se a reunido as 18 horas e 10 minfos.)
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