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BRASILIA — DF

SENADO FEDERAL

COMISSAO DE MINAS E ENERGIA
{* REUNIAO, REALIZADA EM 5 DE ABRIL DE 1978

As dez horas do dia cinco de abril do ano de mil novecentos e setenta ¢
oito, na Sala “Ruy Barbosa”, sob a presidéncia do Sr. Senador Jarbas Passa-
rinho, refinem-se, conjuntamente, as Comissdes de Minas e Energia do Sena-
do Federal e da Cimara dos Deputados, com a presenca dos Srs. Senadores
Virgilio Tavora, [tamar Franco, Dirceu Cardoso, Arnon de Mello, Milton
Cabral, Franco Montoro, Braga Junior, Lenoir Vargas, Otair Becker, Mauro
Benevides, Cunha Lima e dos Srs. Deputados Raimundo Parente, Francisco
Rollemberg, Jutahy Magalhies, Hétlio Levy, Jonas Carlos, Ossian Aratipe,
Paulo Studart e Octacilio Queiroz.

Havendo nimero regimental para a abertura dos trabalhos e dispensada
a leitura da Ata da reunido anterior, que &€ dada como aprovada, o Sr. Presi-
dente agradece a presenga dos membros das Comissdes de Minas ¢ Energia e
de Ciéncia e Tecnologia da Cimara dos Deputados, ¢ muito particularmente
aos seus Yice-Presidentes, Deputados Raimundo Parente e Octacilio Queiroz,
respectivamente.

Apds evocar os motivos que levaram este drgdo técnico a ouvir o Sr. Se-
nador Virgilto Tavora — cujos méritos destaca — o Sr. Presidente concede a
palavra ao ilustre convidado que, discorrendo sobre a energia nucfear no Bra-
sil, 34 énfase aos seguintes topicos: o porqué da necessidade de sua adogiio; a
razdo da linha de reatores adotada; o Acordo teuto-brasileiro de £1975; a expe-
riéncia inicial da Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto — CNAAA; ¢,
finalmente, a controvertida questiio de um protétipo de reator no Brasil e a
aplicagio do tdrio em um Programa Nuclear.

Encerrada a fase expositiva iniciam-se os debates, deles partindo os Srs.
Senadores Dirceu Cardoso, Otair Becker, Itamar Franco, Franco Monioro ¢
o0s Srs. Deputados Francisco Rollemberg e Octacilio Queiroz.

No ensejo, a Comissdo acolhe proposta do Sr. Senador Franco Montoro
— coincidente com o pensamento ji expendido peto Sr. Presidente — no sen-
tido de que, dando continuidade & exposigio do Sr. Senador Virgilio Tavora,
este orgio técnico realize um painel sabre a politica nuctear brasileira, com a
participagio de representantes de nossa comunidade cientifica.

Ao final, o Sr. Presidente transmite ao Sr. Senador Virgilic Tdvora a
unanimidade do aplauso de seus pares pelo brilho da palestra e desenvoltura
nas respostas dadas aos seus interflocutores, convida-o a participar dos proxi-
mos paineis que a Comissio pretende levar a efeito, manifesta o seu agradeci-
mento a todos os que contribuiram para o éxito da reunido, e conclui deter-
minando que as notas taquigrificas, tio logo traduzidas, sejam publicadas
em anexe A presente Ata.

Nada mais havendo a tratar, encerra-se a reunido, lavrando eu, Ronaldo
Pacheco, Assistente da Comissdo, esta Ata que, lida e aprovada, seré assina-
da pele Sr. Presidente.

ANEXO A ATA DA ' REUNIAO CONJUNTA

Das Comissies de Minas e Energia do Senado Federal e da Cd-
mara dos Deputados, realizada em 5 de abril de 1978, destinada a ou-
vir a exposicdo do Sr. Senador Virgilio Tdvora sobre “a Energia Nu-
elear no Brasil”’, gue se publica com a devida autorizagdo do Sr. Presi-
dente da Comissdo.

Presidente: Senador Jarbas Passarinho
Vice-Presidente: Senador Luiz Cavalcante

Integra do apanhamento taquigrifico da reanlio
{Sem revisdo dos oradores)

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Havendo nimero legal, '

declaro aberta a reunido conjunta das Comissdes de Minas e Energia do Se-
nado Federal ¢ da Cdmara dos Deputados. .

Agradego a presenga dos Srs. Deputados, muito honrosa para nbs,
membros da Comisséio de Minas e Energia e de Ciéncia e Tecnologia da Ca-
mara dos Deputados, e muito particularmente aos seus Vice-Presidentes, De-
putados Raymundo Parente e Octacilio Queiroz.

Solicitamos ao Senador Virgilio Tavora, logo depois que S. Ex?® regres-
sou da viagem 4 Alemanha onde, para honra do Senado Federal, foi S. Ex*
integrante da comitiva do Presidente da Repiiblica, que nos desse, numa pa-
lestra na Comissdo, as informagdes que, sob certo dngulo, tornam-se impera-
tivas, relacionadas com o Acordo Nuclear Brasil—Alemanha e muito espe-
cialmente com os problemas que sdo controvertidos dentro desse acordo.

O Senador Virgilio Tavora, como todos sabemos, & um estudioso desse
assunto, ¢ com a sua inteligéncia privilegiada, tem-se dedicado a esse assunto
desde'o tempo de Deputado e, no momento em que aceitou o convite, combi-
namos fazer esta reunidio conjunta. Dirigi-me aos dois Presidentes das Comis-
sdes da Cimara dos Deputados porque achei interessante, tanto para os re-
presentantes da ARENA como para os do MDB, ouvirem a palavra do Sena-
dor Virgilio T4vora e, naturalmente em debate desenvolver alguns pontos
que, em plenario, pela angistia do tempo, néo seria possivel fazer. Ainda h4
dias o Senador Dirceu Cardoso fazia uma interpelacio e chegava até a supor
que o Senador Virgilio Tavora ndo lhe responderia devido ao problema de
tempo, de prazo de que S, Ex* dispunha na tribuna. E o Senador Virgilio Ta-
vora teve que dar uma resposta muito rapida. De maneira que aqui na Comis-
sdp seria o lugar para levantar as dividas que temos. Passei 4s mios do Sena-
dor Virgilio Tvora aquilo que me pareceu mais interessante do ponto de vis-
ta da controvérsia. Relacionei dos debates do Plenério do Senado, das publi-
cagdes técnicas, inclusive as ndo técnicas, como, por exemplo, a Gazeta Mer-
cantil e grandes jornais do Brasil, as informagdes sobre os pontos controverti-
dos do Acordo Nuclear. Dei, por exemplo, ao Senadar, varios pontos levan-
tados pelos fisicos da Universidade de Sio Paulo, que de modo geral se mos-
tram muito ressentidos em relagio a esse acordo. Entre eles o Dr. Lamy e o
Dr. Goldemberg. Também levantei outros pontos que considero controver-

$05 € tive a audacia também de colocar uma pergunta minha para o Senador

Virgilio Favora, no final desse predmbulo,
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Entdo, a motivagiio para o nosso ilustre companheiro j4 estava feita pela
sua constante participagio nesses debates e, fora disso, tentei, com essa so-
lugiio prévia dos problemas em debate, motivar a segunda parte da conferén-
cia, Naturalmente S. Ex¢, desde a parte explanatéria da sua conferéncia ja vai
tratar do assunto. RS

Concedo a palavra ao Senador Virgilio Tavora,

O SR. VIRGILIO TAVORA — Sr. Presidente, Srs. Senadores eé}.s. De-
putados: %

As palavras primeiras nossas sgjam de louvor 2 iniciativa da Comissdo
de Minas ¢ Energia desta Casa, cujo Presidente, eminente Senador Jarbas
Passarinho, em consondncia com seu colega da Cadmara dos Deputados em
mais uma reafirmagio de eficiéncia, alids, t3o bem demonsirada iniimeras ve-
zes no passado, presta sem divida ao Senado e ao Pafs servigo dos maiores e
trazendo a debate tema condicionante de nosse futuro.

Nosso reconhecimento a §. Ex?, aos Membros das Comissdes Técnicas
das duas Casas de nosso Legislativo, pelo convite a nds formulado para agui
fnos pronunciarmos sobre o assunto, gque a nds soa ndo 56 como prova de esti-
ma, mas, também como incentivo, hoje tdo raro, a quem de hé tanto luta pela
¢ntrada do Brasil na era nuclear.

Matéria comportando longa explanagdo, procuraremos abordd-la de
forma sintética, reservando-nos para maiores esclarecimentos na fase do de-
bate...

Assim, diremos aos Srs. que procuraremos fornecer aos ouvintes uma
documentagio completa. Obvio que se nos ativermos exatamente ao texto da
obra, pouca coisa de tempo restara para o debate. Entao, dela como um todo
que julgamos coerente, extrairemos aquelas partes fundamentais que dizem
respeito, seja is sugestdes apresentadas pelo eminente Senador Jarbas Passa-
rinho como topicos a serem respingados, como também aquelas outras que a
#0Sso ver se apresentam como bdsicas para a discussio desse problema.
Tratando-se de homens de alta qualificagdo, como sio os representantes, na
Cimara e no Senado, ou nas Comissdes Técnicas, tratando-se por sua vez de
uma matéria que envolve uma condicionante do nosso sucesso futuro, & inte-
ressante que em uma Comissio, em um ambiente calmo, em que os debates
parlamentares sejam amainados, agindo-se em termos cartesianos, possamos
chegar a conclusdes dos nossos erros e dos nossos acertos.

Resumindo a matéria, e o primeiro tdpico & sobre o porqué da necessida-
de de energia nuclear no Brasil. V. Ex*s sabem que & um ponto muito discuti-
do até agora, o da oportunidade da entrada do Brasil na era nuclear. Uma vez
vencido esse ponto, passaremos ao segundo tdpico, que & a razdo da linha de
reatores adotada que, come V, Ex*s sabem, & também de grande controvér-
sia, O terceiro tGpico serd uma ligeira idéia, dentro do que nos foi solicitado
pelo eminente Ministro Passarinho, sobre 0 Acordo teuto-brasileiro, em que
ponto ¢std, como a sua experimentagio se processa. O quarto tépico ésobre a
experiéncia inicial de CNAAA, em linguagem comum, Central Nuclear Almni-
rante Alvaro Alberto, que & o termo como é conhecida no meio técnico. E ai
sem serem atacados alguns daqueles problemas que se transformaram em
tantas outras criticas e objetos até de reportagens de jornais. E finalmente,
consideragdes finais em que percutiremos a countrovertida questido de um pro-
tdtipo de reator no Brasil. Por que fez, por que nao fez? E a aplicagdo do torio
em um programa nuclear.

Vamos, 0 mais sinteticamente possivel, passar ao porqué da necessidade
nuclear no Brasil.

1.} — O Probiema Energético Brasileiro ¢ ¢ Programa Nuclear

No inicie de seu Governo, o Sr. Presidente da Repiiblica definiu quatra
pontos bésicos para o setor de energia:

1— Intensificagdo da pesquisa de Petréleo no Pais,

2 — Aproveitamento dos recursos hidricos ainda disponiveis.

3 — Preparagio intensa do Pais para a era huciear,

4 — Busca de fontes alternativas de energia (fotossintese, gaseificago do
carvdo, energia solar, das marés, edlica, etc.).

Importando nds mais de 80% do petréleo e 50% do carvdo mineral gue
consumimos, o problema se torna muifo sério se levarmos em conta ser a se-
guinte projecdo do consumo de energia priméaria para os anos de 1977 em per-
centagens,

Derivadode Petrdleo . ... ...t 41,3%
Energia hidraulica ........... ... ... ool 24,9%
Carvomineral ... ... 0 v 3,6%
| 017 1 T 22,0%
Bagagode Cana ...........cooiiiri i 3,8%
Carviio Vegetal ... ... . it 2, 7%
Gas Natural ., ... s 0,5%

Primeiro, procuramos, ao maximo, fazer sentir zos Srs. a si-
tuagio rea} dos nossos recursos hidricos. Obvio que eles sdo estima-
dos, porque, em realidade, na Amazdénia ainda nao foi medido com
a necessaria precisdo o total que se poderia obter daquela grande
fonte de recursos hidricos. A grosso modo, € considerado o Brasil
como um todo, ¢ nos diferentes dados apresentados pela ELE-
TROBRAS, por Furnas, pouco variam, na ordem de grandeza de
150 mithdes de KW, ou 150 mil megawatts de origem hidrautica,
destes, 78%, ou mais da metade, justamente na regiio da ELETRO-
NORTE, Ha niimeros que variam pouco. Uns afirmam 70, outros
afirmam 78, mas na ordem de grandeza de 150 milhdes de KW, ou
de 150 mil megawatts, feita a ressalva inicial de que a parte amazb-
nica era estimada, pequenas variagdes existentes ndo influem no ra-
ciocinio apresentado, A zona de maior consumo, que & & zona
Centro-Sul, tem o futuro energético até o ano de 1990 grandemente
ja deficitario. Na zona Nordeste estari esgotada a exploragio do
seu potencial. A zona Sul, os Srs. véem que & a (ltima zona que cor-
responde a ELETROSUL, ainda ter4 algum manancial disponivel.
Entilo, o que teremos & aquilo que, numa sintese perfeita, o diretor
de Furnas profeticamente vaticinou:

“Tudo indica, pois, que nos proximos 20 anes ¢ Progra-
ma Nacional de Eletrificacdo deverd visar ao objetive de
criagdo de um sistema interligado em escala nacional de for-
ma a preparar uma infra-estrutura adequada, para um de-
senvolvimento baseado essencialmente na utilizagdo do po-
tencial hidrdulico da Amazonia e na expansdo da geragdo
nuclear junto aos centros de carga,

distantes da Amazénia de dois, dois e meio, até trés mil quilémetros de dis-
tincia,

Complementados por projetos hidrelétricos locais, ainda disponi-
veis principalmente para suprimento de ponta e por complementagdo
térmica a carvgo.” { Luiz Cldudio Almeida Magalhdes).

Estas consideragdes nos levam a uma “primeira conclusio”, fruto de es-
tudos que remontam de longe e a que CNEN, CBTN e NUCLEBRAS mais
recentemente, ao fongo de mais de meia década, deram prosseguimento;

NECESSIDADE DE INSTALAR NA REGIAO SUDESTE ATE 1990
UMA CAPACIDADE EM CENTRAIS NUCLEARES DA ORDEM DE
10.200 MWE: 8 UNIDADES DE 1200 MWE (APP) A SESOMAREM AOS
600 MWE (APP) DA PRIMEIRA USINA DE ANGRA DOS REIS.

Esta participagiio Nuclear — segunda conclusio — serd progresssiva-
mente crescente devendo atingir na hipdtese maior de 75.000 MWE no ano
2000, segundo o quadro abaixo:

r
CAPACIDADE  [1STALADA ENERGIA I ENERGLA Fator
ENERGEA " 1 GHH % Primaria Larga
¥preuLtes 99,000 51 355,000 42 % 192 (452)
5,000 frucean .00 @B w0000 G5P 251 (70%)
Termica  R0.000. B 25,000 3% Az
175,000 100 #40.000 100 % [

Ou seja, a contribuigdo nuclear seria de 55% “Do Mercado de Energia
Elétrica™ (embora s6 com 43% da capacidade total instalada: fator de carga
médic 70% centra 45% do conjunto de centrais hidroelétricas interligadas) ¢
25% do mercado de energia priméria.

A energia hidraulica nds a possuimos numa ordem de 150 mil mega-
watts, Com cento e cingiienta mil negawatts numa hipétese muito 6tima, de
se aproveitar 80% desses 150 mil, resolvidos todos os problemas da transfe-
réncia da energia a dois mil, dois mil e meio, trés mil e quinhentos quildme-
tros de distiincia dentro de uma selva, por corrente continua, nds ainda es-
tariamos em deficir.

— Surge agui a primetra indagacio:

Por gue ndo adotar para a complementagio necesséria termoelétrica, o
carvao?”

— Infelizmente o carvdo nacional & de baixa qualidade para fins de pro-
dugdo de energia elétrica, apresentande um teor de cinzas elevado,
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— 806 estes fatores ja seriam suficientes para reduzir um programa basea-
do exclusivamente em centrais térmicas a carvilo; a poluigiio causada pela
queima de um mau carvdo assumird proporgdes alarmadoras,

— As reservas nacionais seriam insuficientes,

Além, primeiro, da ma qualidade do carvio, segundo, da insuficiéncia de
reservas temos, em terceire, o problema logistice dos transportes dessa quan-
tidade de carvido descentrada, que estava em Santa Catarina, para os grandes
. centros consumidores; embora, como os Srs, sabem, as centrais termaelétri-
cas 1ém sobre as hidrelétricas a grande vantagem de justamente poderem ser
colocadas nos centros de consuma, mas exigem o combustivel que as hidrelé-
tricas t&¢m dado pela natureza, de graga.

Ndés nos permitimos ser muito francos ¢ ir aos niimeros, porgue com es-
ses nidmeros ndo se discute mais o problema.

Para o atendimento de um grande programa térmico, sé para dar uma
idéia, se uma central nuclear do porte de Angra 2 fosse substituida por uma
térmica a carvio, as necessidades anuais de combustivel nuclear (cerca de
33 t) teriam que ser substituidas por cerca de 8.500.000 t de carviio para a pro-
dugio da mesma energia, 0 que representa mais de o dobro da produgio na-
cional de carvde em todas as suas formas (coque, metalirgico, vapor, redu-
tor} no ano passado.

— Ai entdo, 75,000,000 mw exigiriam 66 vezes este valor, ou 560.000.000
toneladas a serem transportados — de jazidas distantes, com problemas eco-
légicos e ambientais.

— O carviio deve ficar, entdo, reservado para consumo local, evitando
assim os problemas de transportes.

Entio, ndo temos o carvio, ele & de baixa qualidade ¢ hd o problema
logistico do transporte. Se saissemos do carvio, poderiamos optar pelo dleo.
Dada a notdria deficiéncia que temos de reservas de petroleo, parece-me que
nip & uma solucido. Entdo, primeira conclusdo: a energia nuclear niio & aquilo
que escolhemos, € aquile que fomos obrigados a adotar, pela auséncia de ou-
trd alternativa.

Corolérip l6gico € a imperiosa necessidade de implantar no Brasil a In-
dustria Nuclear, seja do “*Ciclo de Combustivel Nuclear”, seja de uma indis-
tria eletromecinica pesada que permita uma participagio crescente nos reato-
res a serem sucessivamente montados.

“*Por termos atravessado uma crise de petrdleo e sofrido na propria car-
ne a experiéncia de sermos dependentes, achamos extremamente oportuno
buscar de logo autonomia e independéncia na area de fabricagio de reatores e
na do elemento combustivel através da absor¢do de tecnologia™. (SHIGEA-
K1 UEKI).

Assim impunha-se ¢ impde-se a intensificagiio da pesquisa de material
fissil ¢ fertil no Pais e a absorgdo da tecnologia a mais avancada possivel,
E ainda o Titular da Pasta das Minas e Energia que afirma;

“Quanto a fabrica¢do de reatores, a0 examinarmos a historia da cons-
trugio das usinas hidroelétricas, verificamos gue hd, hoje, sete ou oito grandes
Jdbricas de carcagas e de todos os componentes de turbinas hidrelétricas”. Por-
quee ndo termos apenas wma ou duas jndistrias de carcagas e de todos os compo-
nentes de turbinas elétricas?”’

— Porque sempre nos esquecemos de criar empresa nacional e de absorver
tecnologia. Eramos apenas compradores do mais barato e com melhores con-
digdes de financiamento, de todas as partes mais complexas do conjunto,
tudo que exige geralmente certa tecnologia. A mesma afirmagio € vélida
quando se trata grandes motores, grandes compressores.

A Politica Adotada no Planejamento Nuclear fof pois completamente apos-
ta; progressiva nacionalizacio dos reatores, mesmo que 05 primeiros saiam
mais caros. Porém daqui a dez anos saberemos ¢ estaremos fabricando reato-
res nucleares integralmente no Brasil.

Quanto ao ciclo de combustivel {conjunto de operagdes industriais neces-
sdrias para transformar o minério de urdnic em combustivel pronto para ser
usado no reator, sua utiliza¢do para produzir energia neste ¢ os trabalhos de
reprocessamento € reutilizagdo do combustivel irradiado cuja idéia de volu-
me para um reator do porte do de Angra II — 1.200 M We — pode ser vista
em figura anexa) as dificuldades sdo bem maiores. Ha nele dois segmentos da
maior importincia: o do enriguecimento do urdnio e o do processamenio do urd-
nio irradiado.

Quanto aos demais segmentos — pesquisa mineral, concentracdo do urd-
nio, preparacdo do hexafluoreto ¢ fabricacdo do elemento combustivel — pode-

mos conseguir sua realizagiio sem auxilio de terceiros, mas no tocante aqueles
dois primeiros, nio.

Adotada a energia nuclear, poder-se-ia perguntar — e isto j4 foi feito por
gente de alto gabarito técnico — por que razio nio esgotar primeiro um pro-
grama basicamente hidrelétrico, para depois, de soco, fazer a implantagio do
programa nucleas? Ai ndo seria gradativamente, por ano, como vamos fazer,
conforme se verifica pelo quadro distribuido. Assim teriamos: primeiro ano
— seis; segundo —— sete; terceiro — sete; quarto —— 0ito; quinto — oijto unida-
des ¢ dai por adiante — sete. Respondemos; por algumas razdes. Primeiro,
ndo terfamos a base cientifico-tecnoldgica € o preparo do elemento humano
para ta} ¢, segundo, ndo hé pais no mundo, hoje, fora os Estados Unidos, por
maior que seja a sua tecnologia que, sem uma preparagio de quinze anos,
possa entrar num programa nuclear sem ser gradativamente.

Entéo, pensames, talvez num método cartesiano, sem entrar em grandes
consideracGes mostrar, primeiro que tudo, a posigio dos recursos hidriulicos
e depois a necessidade da complementagio. A necessidade de complemen-
tagdo & que poderia ser discutida: por que ndo  base de carvido ou de pe-
trélee? Também, ja aqui apresentada. Finalmente, caindo nés na parte nu-
clear, por que niio esgotar primeiro todas as possibilidades hidrelétricas para
entic comegar a parte energética® Ainda maijs — assunto que vamos percutir
bastante — estamos nos reatores de primeira geracdo, ja nos referiremos a
eles. Principalmente esses adotadas por nds, que todos os técnicos acham que
até o ano 2.015 ainda terdo o seu emprego, substitujdos, entdo, por aqueles de
segunda geracdo, os super-regencradores da Breeder. Mas, para esses de se-
gunda geragiio funcicnarem, mister se torna a existéncia dos de primeira ge-
ragio. Como os Senhores viig ver, sdo esses que criam o plutdnio, vide luta
que sustentamos, necessirio para alimentar, de inicio, a linha até agora facti-
vel de reatores de segunda geragiio, que sdo aqueles 3 base de plutdnio, os
super-regencradores; aqui ji corremos a uma das indagagdes, muito bem
posta pelo Ministro Jarbas Passarinho, Presidente desta Comissdao. Ha um
equivoce lamentabilissimo quando perguntam, com uma candidez que as-
sombra inclusive gente que tem PHD na mdo: por que ndo passamos direta-
mente para os reatores Breeders? Se aqueles vio levar ainda uns vinte anos
para serem comerciais, por que ndo passamos diretamente para estes reato-
res? Por uma razdo simplista, Os Breeders sfo alimentados com ¢ combusti-
vel produzido pelos reaotres de primeira geragio. Na linha do pluténio, por
exemplo, ndo posso ter Breeder sem ter o pluténio produzido por esses reato-
res de primeira geragio, Mas, para terem uma idéia, a relagio de necessidade
de existéncia de reatores de dgua leve, de 4gua pesada, que queiram, para afi-
mentar inicialmente o Breeder & de 14 para 1. Vejam os Srs., podem dizer, de
uma maneira brilhante, que aparega nas folhas dos jornais, que se estamos
numa linha de reatores obsoletos — como 0s demais do mundo — devemos
passar logo para o Breeder, Ora, iss0 & uma colocagio fantasiosa — é o termo
mais suave que se pode dar.

Ha outro ponto importante adotado na politica nuclear brasileira e foi
objeto de muita discussiio nossa com o eminente Senador Franco Montoro,
em 1974, todas as vezes a que nos referimos ao assunto e pedimos desculpas a
S. Ex*, que nio era falta de conflanga em 8. Ex* Desde dezembro de 1973,
desde o inicio, quando fomos encarregados pelo Presidente Médici, que dese-
java alguém do Legislativo, para seguir os passos que estdvamos dando parg
entrar na senda nuclear, estabelecido era este ponto fundamental: precisamos
obter a independéncia tecnoldgica, tanto na parte do combustivel, como da
engenharia de reatores, porque 0 que sucede & que hoje o Brasil, se nio é o
maior, ¢ um dos trés maiores paises do mundo mais avangados em matéria de
construgio de usinas hidrelétricas. Mas ai tem o x: barragens ¢ parques, por-
que justamente nds ndo nos interessamos aqui, no Brasil, em montar, face aos
financiamentos fornecidos e a pouca disponibilidade que muitas vezes temos
para a obra, uma indistria integralmente nossa de turbina e gerador. Temos
sete ou oito — no dizer muito certo do Ministro Ueki — grandes fabricas es-
trangeiras aqui ligadas com nacionais para a construgho de carcacas de turbi-
nas, de pas de turbinas, de turbinas de pequena monta, de pequenos gerado-
res. Mas nenhuma de nossas grandes barragens tém turbina brasileira, nem
gerador, Quer dizer, temos componentes, mas ndo temos o todo. Umas das
preocupagdes maiores do programa nuclear brasileiro foi ndo incidir no mes-
mo erro ¢ auxiliar — pela presenga, pelo estimulo e pelos investimentos feitos
— a essa outra parte da geracdo elétrica, a hidrelétrica, ter entdo os seus gera-
dores, as suas turbinas também feitas no Brasil. Este & um ponto fundamen-
tal.

Em maio de 1974, ji estdvamos apalavrados com essa transferéncia de
tecnologia nos dois ciclos. '
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2 — Raziio da linha de reatores adotada.
2.1 — Nogdes Gerais:

Sem entrar em grandes detalhes, vamo-nos permitir-apresentar algumas
nogdes bésicas para methor sistematizagiio dos debates que se-seguirdo 4 par-
t¢ expositiva deste pronunciamento, embora de todos conhecidas:

1) Os Stomos sfo constituidos a partir de néutrons, protons, e elétrons, os
dois primeiros envolvidos no nicleo (donde seu nome genérico de nucleons),
sem falar em particulas outras de menor importincia.

2) Semelhantemente 4s reagdes gquimicas, quando 4tomos ou moléculas
sdo colocadas em contacto e reagem umas com as outras, a reacdo nuclear se
obtém gquando wm micleo é posto em contacto com uma particula em radiagdo.

3) O balango energético de uma reacdo & a igualdade entre a soma das
massas € encrgias (relacionadas pela equagio E =f MC?) nos dois membros
da reagao:

Particula Incidente + Nicleo Ative = Particula Emergente + Nicleo
Produto + Q, sendo Q a energia produzida, no caso de reacfio exoenergética,
alcancando entiio milhdes de vezes a poténcia de uma reagiio quimica.

4) Niicleos ou elementos fisseis s3o os niicleos ou elementos capazes de
sofrer fissdo (reparti¢do) por absor¢iio de um ngutron.

5) Reagdo em cadeia & uma reagiio auto-sustentada, que uma vez inicia-
da & capaz de manter-se sem necessidade de um agente externo.

6) Material fissil & aquele com o qual €& possivel obter-se uma reagio de
fissio em cadeia.

Na natureza existe apenas um; o isdtopo 235 do urinjo (¥ 235); artifi-
cialmente, via reatores, podem ser obtidos o pluténio 239 (F#239) e o urdnio
233 (U 233). .

Material fértil é aquele gue, ndo sendo fissil, transforma-se em material
Sissil em conseqiiéncia da captura de néutrons em um reator.

Nessa classe se incluem o tdrio (Th232) de que somos razoavelmente
providos pela natureza e o isétopo 238 do urdnio (U 238)

7) Acontece que o urdnio existente na natureza — o chamado urdaio na-
tural — possui muito pequena percentagem do isotopo fissil, o U235 e grande
quantidade de isGtopo fertil U238. A grosso modo as proporgdes sfo: U238 =
99,3%, U235 = 0,7%.

8) Otimizar o uso destes elementos para, principaimente, obter energia,
enguanto a ciéncia ndo doma, a fusio (que se constitui na aglomeragdo de ni-
cleos leves produzindo um nicleo pesado — caso deutério) € 2 meta de todas
as nagdes desenvolvidas, seja pelo uso de material fissil enriquecido (aumento
da proporgio do isdtopo 235, no uranio), seja pela utilizagio de reatores de
tecnologias mais avangadas.

9) Reator & pois uma montagem onde se processa e mantém de uma ma-
neira auto-sustentivel a reagiio de fissio em cadeia.

10) O combustivel ini¢ial de um reator pode ser formado da mistura de
um dos nicleos férteis (Th 232 ou U238) ¢ um dos niicleos fisseis (235, U233
ou Pu239. A presenga do material fértil faz com que o reator produza novos
nicleos fisseis & proporgio que os destroi.

11} Quando o reator permite além de produzir o mesmo tipo de nicleo
fissil inicialmente usado em seu combustivel, ¢ obter em maior quantidade
que a consumida, ele &€ um super-regenerador ou *“breeder”, alvo hoje do inte-
resse e da pesquisa de todos os paises, pela sua incomparavel eficiéncia.

O testemunho insuspeito de André Giraud, com sua autoridade de Ad-
ministrador do Comissariado-Geral de Energia Atdmica da Franga, & conclu-
sivo:

“A utilizagdo de reatores super-regeneradores permitird, a partir de re-
cursos naturais provados e experimentados, em 1975, 2.200 bilhdes de tonela-
das equivalentes de petréleo em energia, contra 45 bilhdes com a utilizagio
das centrais nucleares clissicas...” Isto &, em uma proporgio de 48,5 x 1...
Sem comentarios.

O seu funcionamento exige, porém, a posse prévia de plutonio e/ou urdnic
enrigquecido.

DONDE NAO PODERMOS ABRIR MAO DA TECNOLOGIA DA
PRODUCAO DESTES DOIS ELEMENTOS.

2.2 - Por que Adotar Reatores a Uriinio Enriquecido?

Fazemos nossa a admirdvel tese de Albano Amarante sobre o assunto da

qual tiramos um excerto:
4 etapa no processo decisorio envolveria a escolha da linha reatores nu-

cleares a adotar.” ,
Essencialmente dois tipos foram considerados: os reatores HWR (“Hea-

vy Water Reactores”) que usam como combustivel o urinio natural — 0,7%
de isétopo UM — e como moderador a dgua pesada, ¢ os reatores LWR

(*‘Light Water Reactors’), moderados a 4gua leve, ou comum, € tendo como
combustivel o urdnio enriquecido 2 uma taxa de cerca de 3% no isétopo fissil
UZJS_

Uma anslise aprofundada dos aspectos técnicos e econdmicos levou a
uma op¢ac em favor dos reatores LWR, a urdnio enriquecido, por apresenta-
fem os [NeSmos:

— custos menos elevados;

— maijor eficiéncia na conversio de energia;
térmica para elétrica;

— tecnologia mais amadurecida ¢ mais difundida,

Esse ultimo aspecto & realmente digno de nota. Os reatores a urdnio na-
tural e moderados i 4gua pesada (HWR) ou a grafita, apesar de pioneiros na
geragdo de energia elétrica, foram sendo progressivamente substituidos pelo
LWR, Atualmente, 89% da poténcia elétrica gerada no Mundo Ocidental por
meios nucleares provém dos reatores LWR, cabendo aos HWR a fraca con-
tribuigdo de 4%.

Os reatores a urdnio natural (isto ¢, os HWR ¢ os moderados a grafita)
contribuem, juntos, com 10%. Projegdes para o final deste século indicam que
os LWR continuarzo preponderantes (71%). Havendo um aumento sensivel
{para 21%) na contribui¢o dos reatores a alta temperatura {HTGR) — " High
Temperature Gas Cooled Reactors”) ¢ dos reatores super-regeneradores
(FBR-"Fast Breeder Reactors”), -que usam urdnio altamente enriquecido ou
plutonio e ainda estdo em desenvolvimento no momento. '

Para os reatores a urdnio natural caberd a modesta parcela de 8%.

Essa maciga preferéncia mundial pelos reatores a urdnio enriquecido ofe-
rece um solido alicerce tecnologico 2 linha escothida e uma substancial garan-
fia de sucesso na estruturagio do apoio energético imprescindivel ac celere
desenvolvimento da nacio.

A par disso, se analisarmos o panorama mundial de hoje, quase trés anos
apos a tomada de decisdo, e observarmos as dificuldades € restrigdes imnaostas
pelo Canadi — Gnico fornecedor atual de reatores HWR comerciais — 2 ex-
portagio de material e equipamentos nucleares, sd podemos nos regozijar
com o acerto da decisdo tomada pelo Governo.

Cumpre salientar, outrossim, que dos dois principais argumentos usados
em favor dos HWR:

— independéncia nacional em combustivel, e
— menor consumo de urénio,
® apenas o segundo pode ser aceito como vilido.

A dispensa dos servicos de enriquecimento de uranio, defendida na primeira
argumentacdo, é substituida pela necessidade de importar agua pesada, de sorte
gue a depend®ncia externa continua. A pretendida possibilidade de cons-
trugdo de uma usina, para produgfio de 4gua pesada, encontra seu paralelo na
construgdio de uma usina para enriquecimento de urénio.

Na verdade, & a absorgdo de tecnologia destinada a construgio de usinas
nacionais que realmente levara i desejada independéncia, e isso mostrava-se
muito mais promissor atraves de uma decis@o por reatores a urinio enriqueci-
do.

O argumento realmente pondetavel em favor dos HWR & o menor con-
sumo de urdnio natural que os mesmos apresentam. De fato, para cada mega-
watt de poténcia elétrica, a carga de reposi¢io anual para um HWR ¢é de or-
dem de 125 kg de urdnio natural, mas atinge cerca de 180 kg para um LWR.
Esses 180 kg de urdnio natural, que representam o Gnus real &s reservas exis-
tentes, ficam reduzidos a 30 kg, apos o processo de enriquecimento para 3%
{com teor derejeito de 0,25%), tornando a carga de reposi¢do dos LWR. mais
compacta e encrgética que aqueta dos HWR,

Com a linha adotada, as necessidades brasileiras acumuladas até o ano
2000 sdo de cerca de 90.000 toneladas de U; Oy as quais poderiam ser reduzi-
das, talvez, para 60.000 toneladas, se escolhidos os HWR. Contra essa econo-
mia de 30.000 teneladas de U; Og teriamos, em contrapartida, a necessidade
de cerca de 45.700 toneiadas de agua pesada. Com os pregos do U, Og da &-
gua pesada e do trabatho de enriquecimento correntes em 1973, resultariam
custos cerca de 35% maiores para o combustivel moderador da linha HWR,

Conseqilentemente, em termos de custos o argumento ndp se aplica.

O peso dos argumentos em favor da linha de reatores a urdnio vnrigueci-
do, por outro lado, sobrepunha-se a essas consideragdes, mormente tendo em
vista a maior possibilidade que s¢ antevia de conseguir, através dessw Fnha,
uma mais ripida obtenglo de independéncia tecnoldgica.

Em que pese ter sido coberto apenas pouco mais de 3% do territério na-
cional em prospecgio aérea de Areas radioativas, a possivel escasses "2 mi-
nério de urdnio sempre fol um fator cuidadosamente considerado.
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Para explicar a adogio da linha de reatores a urénio enriquecido, a Ar-
gentina nos da o maior dos exemplos. Era o pafs apresentado como aquele
que tinha enveredado pela linha methor, a linha mais certa, a linha que lhe
dava uma independéncia colossal. O que vemos hoje & que, apds e primeiro
gerador, dgua pesada, urdnio naturai da Siemens, ela optou pelo tipo Cana-

.dense, 0 CANDU (canadian deuterium uranim reactor).

Também este sistema foi adotado como protétipo de todos aqueles que
deveriam seguir a linha de 4gua pesada e urénio natural. O que sucedeu com a
Argentina nos {iitimos dias? O CANDU precisava de um booster, quer dizer,
um motor de arranque, de urdnio altissimamente enriquecido, a 93% para,
entdo, dada a partida, funcionar como seu urdnio natural e sua dgua pesada.
A 4gua pesada, dissemos varias vezes que era e continua a ser um monopétio
dos Estados Unidos, via Canada. As fabricas canadenses sio subsidiirias das
norte-americanas, quanto a produgio de agua pesada. No momento, a Ar-
gentina ficou com um tipo de reator — nio vamos falar que todas as demais
nagdes adiantadas passaram do urdnio natural para a linha do urdnio leve-
mente enriquecido, mas citemos o exemplo desse pais amigo que foi tio aqui
apontado como exemplo — dependendo da vontade do Canad4. E o Canad4,
mais realista do que os Estados Unidos, interrompeu a construgio das usinas
— mais um motivo para mostrar que havia muita ligeireza quando se afirma-
va gue a Argentina estava de posse de toda a tecnologia de sua usina 3 Agua
pesada — e no momento ela esti sozinha a procurar com a Franga aquela tec-
nologia que a Franga utilizou — lamento nio estar presente o Presidente da
Comiss3o de Tecnologia da Cimara, eminente Deputado Pedro Faria, que
junto com Aureliano Chaves e nds, em 1968, atravessamos a Franga e fomos
a esses centros nucleares franceses — para poder levar avante a sua segunda
central nuclear, porque nio existe mais no Mundo nagdes que desejem ou que
estejam saindo de sua linha de urdnio levemente enriquecido para a de dgua
pesada, Entdo, adotamos a linha que era seguida pela imensa maioria dos
paises, fora da linha de urinio levemente enriquecidoa dgua pesada. Persis-
tiam em usina de Agua pesada ¢ em 4gua leve primeiro o Canad4, que era o
construtor, a Argentina, o Paquistio, que comprou depois da Franga, justa-
mente o contrario, 0 levemente enriquecido, a India, que & um caso A parte
para onde, digo de brincadeira, o0 nosso Governo devia mandar pessoas bem
aplicadas, ndo em energia nuclear, mas em divulgacfio para mostrar como a
imagem & um pouce diferente na versio ¢ na realidade e a Coréia do Sul, que
agora mesmo acaba de mudar. A Tndia aparece como um pais superdesenvol-
vido, que ja fez suas préprias usinas, mas ndo & verdade,

O SR. BIRCEU CARDOSO — A India nio tem um centro de energia
mais adiantado do mundo?

O SR. VIRGILIO TAVORA — Nio. A Tndia tem a melhor aplicagio de
cientistas no setor nuclear. Quer dizer, o que ela dispds de bom colocou no se-
tor nuclear. Mas ndo pode nem de longe se comparar a Karlsruhe, a Dark
Ridge. Isso ndo & conceito opinativo. O mais apaixonado dos técnicos nio
podera dizer o contririo. O que sucedeu com a India foi a mesma coisa, ficou
dependendo do Canadi, que impds tantas condigdes que a India teve que pa-
rar a montagem das suas duas unidades que estava 14 fazendo.

Este fol o motivo da escolha da linha de urdnio enriquecido. Para nossa
felicidade, como tratamos de reatores de segunda geragio, que sdo aqueles
que nos vdo permitir uma grande economia de combustivel muito raro € que
permitirio um grande uso do tério, defrontamos com as experiéncias vitorio-
sas de Shippingport e agora de Karlsruhe, isto &, num desses reatores de dgua
leve e urdnio levemente enriquecido, crescido o grau de enrigquecimento desse
urdnio, utiliza-se torio, com resuftados que sd daqui a dois ou trés anos vere-
mos quando a carga total de Shippingport e a de Karlsruhe estiverem quei-
madas, mas até 0 momento esti dando um rendimento de 14 para um. Quer
dizer, posso queimar uma parte de urdnio que existe para 14 de tério.

3 — Acordo Teuto-Brasileiro de 1975,
3.1 — Porque a Alemanha:

A urgéncia em garantir a energia necessaria ao nosso desenvolvimento li-
vre de empreitadas aventurescas, n3o permitia aguardar um desenvolvimento
puramente autoctone da tecnologia nulcear (A. Amarante).

Assim, decidimos discutir com outros parceiros mais avangados na con-
quista da respectiva tecnologia, que s¢ dispusessem a né-la transferir na base
da reciprocidade na transagio. .

Afora a Unido Soviética e a Inglaterra, que estdio a bragos com dificulda-
des imensas, so existem trés paises do mundo em condigdes de nos fornecer a
tecnologia pretendida: Estados Unidos, Franga ¢ Alemanha, sem falar no Ja-
pio,

Detentares hoje do monopdlio do combustivel Nuclear, os Estados Uni-
dos foram desde logo considerados opgdo a descartar, apesar dos entendi-
mentos com seu governo e firmas particulares, face a restrigdes de ordem le-
gal impeditiva da transferéncia de tecnologia do ciclo de combustivel. “Se cles
n3o nos ensinam, porgue vamos bater A sua porta?” (Ueki)

Quanto 4 Franga, nfio $6 ndo possuia tecnologia para o tipo e o tamanho
do reator que buscavamos (1300 MWe), como também o j4 citado Monsieu
Giraud (Diretor do comissariado de Energia Atdmica da Franga), vindo au
Brasil, manifestou em nome de seu Pais interesse em participar de todas as
etapas, menos no tocante ao enriquecimento do urdnio, para nos um ponio es-
sencial, ~

Restou a Alemanha.

Razdio que nos levaram a tal escolha,

{A) Primeira — Sug alta Tecnologia.

Em termos de tecnologia nuclear foram eles os primeiros a seguir esta
senda, seus laboratérios de pesquisa siio de primeira ordem. Para conseguir
atingir esta tecnologia ou criar uma prdpria, levariamos no minimo 25 anos,
A Alemanha com todo seu embasamento tecno-cientifico levou duas décadas
para atingir o ponto a que chegou.

A Alemanha levou 25 anos para dominar a técnica do PWR (Pressurized
Water Reactor) da qual & hoje o pais mais avangado da técnica. Mas a Ale-
manha, com todo seu embasamento tecno-cientifico, leveu mais de duas dé-
cadas para atingir o ponto ao qual chegou.

Assim partiremos, nic mais da estaca zero mas, ja de ombros de gigante.

{B) Adotava ela uma linha de reatores a mais avangada (para usinas da
primeira geragio) a linha de urdnio levemente enriquecido — agua leve, se-
guida pela quase totalidade das grandes nagoes (referida A data da decisio
brasileira, a capacidade nuclear em reatores em operagdes, construgio, plane-
jamente no mundo, segundo os tipos de reatores em confronto, era assim dis-
tribuida: Uranio levemente enriquecido — agua leve 414384 MWe, urdnio
natural — agua pesada 20,133 MWe, ou seja, respectivamente 86% e 4,2%, ca-
bendo os restantes 9,8% a todos demais tipos.

{C) Terceira — A Alemanha para atender as suas necessidades de ener-
gia estd muito preocupada com o suprimento de urdnio, permitindo este fato
ampla margem de negociagio,

(D) Quarta — Pelo Tratado de Paz, a Alemanha nio pode construir
usinas de enriquecimento de urdnio em escala comercial face a restrigio im-
posta pelos aliados. Havia ela que ter um parceiro para, fora de seu territério
explorar, comercialmente o processo exclusivamente seu, o de jet-
nozzle (jato centrifugo), para enriquecimento de urdnio, inico disponivel
para tal acordo, (ja gue os demais ndo eram de sua propriedade), € em pro-
missorissimo estigio de desenvolvimento apresenta o mesmo a vantagem e
permitir economias de escala, uma vez que ao contrario da difusdo gasosa
comporta ele a construgao de pequenas unidades que podem ser acopladas
em paralelo de acorde com as necessidades.

Nao & pois, de admirar que dentro de um ano, guardado o sigilo que a
opera¢do exigia, pudesse ser ela concretizada. -

3.2 — Visio Panorimica

ACORDO TEUTO-BRASILEIRO SOBRE COOPERACAO NO CAMPO
DOS USOS PACIFICOS DA ENERGIA NUCLEAR

O Acordo (diplomitico) — diga-se antes de mais nada -—— & complemen-
tado pela *Declaragio dos Governos do Brasil e da Repiblica Federal da
Alemanha, relativa a suplementagio do Acordo de Cooperagio, sobre os
usos pacificos da energia nuclear de 27 de junho de 1975”, firmada pelos Mi-
nistérios das Minas e Energia do Brasil e da Pesqisa ¢ da Tecnologia da RFA
— o chamado Protocolo de Cooperagiao Industrial,

Em 26 de fevereiro de 1976, por solicitagio das partes interessadas, a
AIEA, com e¢las assinou acordo para aplicagio de suas salvaguardas ao mate-
rial nuclear fornecido, transferido ou produzido sob o Diploma anterior.

“Acordo entre 0 Governo da Republica Federativa do Brasil, o Governo
Federal da Alemanha e a Agéncia Internacional de Energia Atdmica para
aplicacio de salvaguardas.”

Copia dos trés vao anexa & explanagio.

Conforme se pode ver de sua leitura, abrangem os dois primeiros, os se-
guintes campos:

— Prospecgdo, extragio e processamento de minérios de urinio bem
como produgio de compostos de urénio.

Fabricacio de reatores nucleares e outras instalacdes nucleares, bem
¢omo producho de compostos de urénio.

— Enriquecimento de urdnio e servigos de enriquecimento.
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— Produgiio de elementos combustiveis ¢ reprocessamento de combusti-
veis irradiados. ‘

Aludidos intens, bem como um quinto referente ao financiamento, cons-
tituem objeto de 5 instrumentos especificos com Diretrizes norteadoras dos
diferentes contratos comerciais a firmarem-se. Na pratica ja o foram todos
pela NUCLEBRAS, empresa publica brasileira, com companhias de eletrici-
dade nacionais ¢ empresas particulares alemis — conforme a “Declaragiio”
em aprego,

Vamo-nos deter em seu exame, pois sio, na realidade, materializadoras
de interesses e compromissos, bem mais elucidativas que a enfadonha leitura
dos protocolos citados,

Primeiro dos Instrumentos Especificos:

1 — Diretrizes para prospecgio, pesquisa, desenvolvimento, mineragio e
exploragiio de depdsitos de urdnio no Brasil, bem como produgiio de concen-
trados de urdnio natural.

Foi formada uma joint-venture entre a NUCLEBRAS (51%) ¢ a Urange-
sellschaft (49%) para trabaihos de pesquisa e lavra de urdnio em areas indica-
das pela NUCLEBRAS, alem daquelas que constituem seu campo de ope-
ragio propria. Caso se chegue a lavra, 80% pelo menos serio destinados a for-
magio de reserva para o atendimento das necessidades nacionais, desde que
essas sejam plenamente satisfeitas, a NUCLEBRAS poders exportar para a
Urangesellschaft o equivalente no maximo a 20% da reserva medida em con-
junto.

Empresa ja organizada — a NUCLAM,

QO Segundo Instrumento especifico trata de:

2 — Diretrizes para o enriquecimento de urinio e servigos de enriqueci-
mento:

a) Constitui¢io, no Brasil, de uma Companhia para construgio e ope-
ragiio, no Pais, de uma usina semi-industrial de enriquecimento de urinio
pelo processo do jato-centrifugo (jet nozzle) desenvolvido no Centro Nuclear
de Karlsruhe, com capacidade de até 250.000 UTS/ano, a proporgdo serd
Steagkernenergic — abreviadamente STEAG — 15%, INTERATOM (subsi-
diaria da KWU), 10% ¢ NUCLEBRAS, 75%.

As plantas necessdrias para instalacdo da mesma jd foram liberadas pelo
Governo Teuto, em abril passado.

Empresa ja organizada: a NUCLEL

b) Associagio da NUCLEBRAS (50%), a STEAG (50%), para prosse-
guimento na Alemanha dos trabalhos de pleno desenveivimento do processo
jato-centrifugo, em uma Empresa, e

— Para comercializagio, em todo mundo, da licenca referente a cons-
trugio de usinas comerciais de enriquecimento de urdnio pelo processo de
jato-centrifugo.

. Empresa ja organizada.

c) Servigos de enriquecimento para as proximas centrais a serem supri-
das pela URENCO, da qual faz parte g Alemanha, até que as instalagdes bra-
sileiras nos tornem auto-suficientes no setor, caso haja fatha imprevista de
fonte regular.

Examinaremos o Terceiro Instrumento Especifico:

3 — Diretrizes paraindistria de Reatores Nucleares.

Compreendem a implantagio de:

a} Cia. de Engenharia Nuclear;

b) Fabrica de Componentes Pesados;

¢) Usina de Fabricagio de Elementos combustiveis; e
d) O fornecimento de equipamentos de reatores,

Detathes:

a) Constituigio, no Brasil, de uma empresa {Companhia de Engenharia
de Usinas Nucleares), mediante associagio entre a NUCLEBRAS, 75%, ¢ a
KWU (alemi) 25%, de criagdo imperiosa em virtude de extrema complexida-
de da engenharia do reator € dos elevados requisitos de seguranga nos equipa-
mentos de umna usina nuclear, no tocante aos equipamentos convencionais e
as obras civis das usinas nucleares, a companhia subcontratara os servigos de
empresas brasileiras de engenharia. :

- Empresa ji organizada — a NUCLEN.

b) Constitui¢io, no Brasil, de uma empresa subsidiaria da NU-
CLEBRAS (75%), com a participagiio de um consércio Europeu (25%) for-
mado pela Voest Alpine, GHH Sterkrade ¢ a KWU, destinada a fabricagiio
de componentes pesados, a tecnologia adotada € a da firma alemd KWU., As
empresas brasileiras de mecdnica pesada convencional que se habilitarem
como fornecedoras de equipamentos complementares serd oferecida partici-
pacio acionéria substancial podendo a NUCLEBRAS descer na cota que lhe
cabe até 51%.

Principais itens contemplados:

— vasos de pressio;

— geradores de vapor;

— pressurizadores;

— estruturas internas de Reator;
— acumuladores;

— Turbogeradores

Empresa ji organizada — NUCLEP.

Metas minimas de nacionalizagiio a serem obtidas no cénjunto dos com-
ponentes em cada uma das usinas nucleares, em uma programagio crescente
de fabricag¢do nacional.

Usinas

2 e 3 — 30% de nacionalizacdo

4 — ¢47.5% de nacionalizacdo

5 — 60% de nacionalizagdo

6 e 7 — 65,4% de nacionalizacio
8 ¢ 9 — 70% de nacionalizagdo.

¢} Assisténcia técnica da KWU a NUCLEBRAS para construgiio e ope-
racio de uma Fabrica de Elementos Combustiveis — a Usina de Fabricagio
de Elementos Combustiveis com capacidade inicial de 25{/ano e final de
250t/ano. Devendo comegar a funcionar em 1979,

Depois de obtido o combustivel enriquecido, ele tem que ser solidificado
e, apds, preparadas as pastilhas, Essas pastithas sio feitas nessa fibrica,

Fabrica em construgdo avangada.

d) Fornecimento de equipamento de reatores; a ser efetuado pela KWU
com progressivo grau de nacionalizagio,

Enquanto na Usina Alvaro Alberto nossa parte, neste setor, foi, apenas,
de 8%, no primeiro dos 8 reatores de 1.200 MWe a serem adquiridos pelas
empresas brasileiras de eletricidade, esta percentagem andara pela cifra de
30%. As quatro primeiras usinas serdo compradas 3 KWU com participagio
progressiva da inddstria brasileira e as Gltimas quatro ja serdo de responsabi-
lidade da NUCLEBRAS.

Apreciemos o Quarto Instrumento Especifico:

4 —- Diretrizes para Reprocessamento de Combustivel irradiado:

— Constru¢do de uma usina piloto de reprocessamento de combustivel
trradiado com capacidade inicial de 2 toneladas/ano, a KEWA fornecerd 2
NUCLEBRAS consultoria para o projeto ¢ construgio da usina-piloto, os
centros nucleares KFA ¢ GFK auxiliardo no projeto, construgio e operagio.

— Construgio de usina comercial de reprocessamento com capacidade
ainda niio estabelecida.

Entendimento UHDF (engenharia) KEWA e GFK-GWK assegurari
a indispensavel disponibilidade de know-how.

Este item, objeto das maiores restrigdes por parte dos Estados Unidos, com
a transferéncia das plantas e tecnologia respectiva jd efetivada em abril uiltimo
pelo Governo Alemdo, marcha célere para sua implementagdo.

Finalmente, o Quinto Instrumento Especifico:

5 — Diretrizes para o Financiamento do Programa.

O financiamento c¢obriri os equipamentos ¢ servigos importados da
RFA, ou sgja:

— usinas nucleares n% 2 e 3,

— combustivel para as usinas nucleares 2 e 3,
— futuras usinas nucleares,

— fabrica de componentes nucleares pesados,
~— usina-pilote de enriquecimento de urinio,
— usina-piloto de reprocessamento,

— fabrica de clementos combustiveis.

O valor do financiamento atinge US$ 900 milhdes para as usinasn%s 2 ¢
3, USS 270 milhoes para as unidades industriais e USS 230 milhdes para o
combustivel em um total de USS !.400 milhdes.

Para tal foi organizado o Consortium do Dresdner Bank A. G., Deusts-
che Bank A. G., Conmerzbank A. G. e Westdeutsche Landesbank. O Consor-
tium junto-com Kreditanstalt (Kreditanstalt Fuer Wiederaufbau) serd o res-
ponsavel peio financiamento até o valor citado com um surplus até 10%.

A parte referente s usinas n%s 2 ¢ 3 foi contratada pelo grupo alemaio ci-
tado com Furnas, com interveniéncia da NUCLEBRAS, a atinente a mate-
riais para outras instalagdes — fibrica de componentes pesados, usina-piloto
de enriquecimento — contratada com o mesmo grupo diretamente pela NU-
CLEBRAS, ja a que se refere 25 usinas n®s 4 e 5 serd negociada diretamente
enire a NUCLEBRAS e a KWU.
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Acordo, portanto, materializado através de contratos comerciais firmados e
Jd em execugdo, o gue praticamente tornag irreversivel o Programa.

E de notar que intencionalmente enfatizamos vérias vezes: “Empresa ja
organizada™ para ficar bem claro que estamos diante de fato consumado.

Do andamento do Acordo dé-nos uma perfeita idéia, a leitura do rela-
t6rio das atividades da NUCLEBRAS referentes aoano de 1976, que como
documentagdo de consulta anexamos.

Por ele se verificard v imenso esforgo ja realizado e muito pouco conheci-
do, até mesmo pelas elites brasileiras.

As duas companhias, a NUSTEP ¥ a NUSTEG — vejam bem — seriam
aquelas, 50% do Brasil e 50% da Alemanha que iriam aperfeicoar e vender
know-how do processo do jet nozzle. De comum acordo com as duas entida-
des contratantes, a NUCLEBRAS e a STEAG foram fundidas ¢m uma s6 —
o0s 8rs. vilo ver af nas notas que diferem de notas anteriores que pessam haver
por ai — entdo, esta companhia, meio a meio, aperfeigoa o sistema de enri-
quecimento isotépico ¢ tem pela NUCLEBRAS, pela STEAG ¢ pelo gover-
no alemdo — porque o processo jer nozzie pertence ao governo alemio — o
monopdlio da venda, ndo sb dos servigos de enriquecimento futuro que fo-
ram feitos fora do Brasil, como também — e o gue & importante — a venda
do know-how a quem assim o quiser. Teria, também, uma companhia de pros-
pecgdo de urdnio — a NUCLAM — diretamente subordinada a NU-
CLEBRAS. Af sim, o apoio da UHDE e da GWK, 100% da propria NU-
CLEBRAS, a Usina-Piloto de reprocessamento.

Mas, dentro do acordo — isso & o que queriamos chamar bem a atencéo
a0s Srs. — hé os compromissos dos chamados servigos. Servigos — acho que
foi uma tradugio muito tola, era fornecimento — entio, logo veremos ser-
vicos de enriquecimento ¢ de equipamentos de reatores.

Ha um equivoco quando se diz que vamos comptar 8 centraisa KWU. E
s0 ler o documento. Nio & verdade. Vamos comprar 4, E, as vezes, quando
um jornal afirma que ji desceu de oito para quatro, nio se desceu coisa ne-
nhuma, & 0 que estd escrito 14. Esté escrito nas diretrizes complementares ao
Acordo. As quatro primeiras sio compradas 3 Alemanha, com progressiva
participagio da empresa brasileira na parte de Equipamento. E as dltimas
quatro vao ser construidas aqui, nessa fabrica de componentes pesados, com
decrescente participagio da KWU. Quer dizer, aqueles materiais mais sofisti-
cados, aos poucos, v3o ser construidos no Brasil,

Nio sabemos se, rapidamente, demos uma idéia de o que foi essa nego-
ciagdo, A do enriquecimento & clara, nio h4 a menor divida. E um documen-
to assinado entre o Brasil e a Alemanha e, depois, entre Brasil, Alemanha e
URENCO, para o fornecimento do urinio enriquecido necessirio para An-
gra 2 e Angra |, porque Angra 1, os Srs. sabem que & da Westinghouse, An-
gra 2 e Angra 3 até a entrada em funcionamento desta fabrica,

O interesse do alemdo esta tao grande que a NUCLEBRAS — com li-
cenga se tiver ai ajguém da NUCLEBRAS que nio tenha raiva de mim — o
pessoal mais irreverente diz que nfio ¢ NUCLEN, ¢ TEUTGBRAS, porque
aqui vocé 50 vé alemdo dentro. O nimero de cientistas alemdes que manda-
ram, justamente, para a usina de demonstragio de enriquecimento de urénio
£ substancialmente avultado.

Quando estivemos com Sua Exceléncia o Senhor Presidente da Repabli-
ca, na Alemanha, houve o incidente da ida extemporénea de um miristro de

um pais, no caso a Holanda, a querer colocar outras exigéncias e negociar de .

pais a pals. Porque os Srs. véem, isso & negociade com a URENCO, que é
uma companhia trinacional, Inglaterra, Alemanha ¢ Holanda, com duas gran-
des usinas, uma na Inglaterra e outra na Holanda. A Alemanha deu as garan-
tias mais piblicas e sélidas que, do seu quinhio da URENCO, retiraria o ne-
cessirio para cumprir o acordo.

Entdo, quando daquela critica de que ndo vamos receber o enriqueci-
mento, os servigcos — como eles chamam — de enriquecimento para Angra 2
e Angra 3, estd, quem afirma, ou pressagiando, como Cassandra, catistrofes
que ndo existem, ou entio, est em completa ignorincia dos contratos que fo-
ram reafirmados, formalmente, pelo governo alemio e o Governo brasileiro,
quando da estada na capital germénica.

Acreditamos — niio sei, Sr. Presidente, Srs. Senadores, que demos uma
idéia geral do Acordo.

O SR. OTAIR BECKER — Poderia V. Ex? fornecer esses quadros a to-
dos os Srs. Senadores e As pessoas presentes, agui, posteriormente?

O SR. VIRGILIO TAVORA — O eminente Presidente recebeu o gua-
dro. A Comiss3o tem mais meios, do que ¢ simples Senador, de mandar tirar
0 Xerox, e € um imenso prazer.

O SR. OTAIR BECKER — Fago um apelo ao Presidente para que seja
fornecido esse quadro para os Srs. Senadores, dada a importéncia do mesmo.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Sem divida. Gostaria que
o Senador Virgilio Tavora me permitisse, aqui, uma intervengio breve,

Tenho procurade na Comissiio de Minas ¢ Energia do Senado néo seguir
a sistemitica habitual, isto &, de uma longa palestra e deixar que o prazo para
debates acabe sendo sacrificado pelo tempo. E o Senador Virgilio Tavora ad-
mite, como outros conferencistas que ji estiveram conosco, breves inter-
rupgdes na parte explanatoria da sua palestra. Entdo, se algum Sr. Senador,
até este momento, desejar fazer uma interpélagdo, que seja realmente breve,
para ndo perturbar, com certeza, a linha de raciocinie do expositor, era 0 mo-
mento oportuno.

Se algum Sr. Senador, desta parte ¢ da explicagdo da explanagiio do Se~
nador Virgilio Tavora, tiver alguma questio objetiva a colocar, gue nio im-
plicasse mudanga da linha de exposicio, seria este 0 momento oportuno para
fazé-lo. Por exemplo, aqui nessa questip da URENCO, que o Senador
Virgilio falou hd momentos, todos sabemos que, quando o Senhor Presidente
da Repiiblica estava na Alemanha, o Chanceler, o Ministro das Relaces Ex-
teriores da Holanda pediu uma entrevista ao Chanceler brasileiro, na Alema-
nha, para colocar essas dificuldades a que o Senader Virgilio se reportou. E
até certo ponto, de uma maneira surpreendente para nds, que estamos A dis-
tancia acompanhando o problema, querendo transformar uma negociagio
trilateral ou multilateral, porque s& a URENCO ja & trilateral, numa nego-
ciagio bilateral, 0 que o Brasil, evidentemente, ndo aceitou, reagiu. E o Sena-
dor ja disse que a solugiio foi dada, imediatamente, pela Alemanha que, do
seu quinhiio, correspondente & URENCO, ela garantiria o fornecimento.

E uma das objegdes que o Senador recebeu foi precisamente esta. E uma
declaragio de um fisico da Universidade de Sio Paulo dizendo que, se temos
dificuldade em obter urdnio levemente enriquecido, quanto mais urdnio a
93%,

Entdo, a essa questdo o Senadot, previamente, ji respondeu.

Se houver, assim, alguma sugest3o objetiva para colocar, podem falar,

O SR. DIRCEU CARDOSO — Pego a palavra, Sr. Presidente.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Com a palavra o Senador
Dirceu Cardoso.

O SR. VIRGILIO TAVORA — Daria, até, uma pequena sugestio, s¢ 0
Senador Dirceu Cardoso tivesse paciéncia por um momento. Apresentei o
acordo, queria dizer rapidamente, no estado atual em que est4 a implantagio.

O SR. DIRCEU CARDOSO — A minha pergunta & completamente an-
terior a isso tudo. Entdo, ouvirei a sua exposigio.

O SR, VIRGILIO TAVORA — Formule a pergunta, por favor.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Primeiramente, quero congratular-me
com V. Ex* por ter tido a idéia de trazer ao nosso conhecimento este assunto e
fiquei até surpreso com a “prata da Casa™, Eu que tenho posto tanta restrigio
a V. Ex*, hoje, sou obrigado a reconhecer isso. A minha divida & sobre o co-
mego do comego. V& V., Ex* a necessidade da implantagio da industria nu-
clear no Brasil. Entio, entre os 20 paises que 1ém a capacidade de geracdo hi-
drelétrica esgotada, 3 paises niio a tém ainda; o Brasil, a Rossia e a China. In-
clusive, nos Estados Unidos &€ Canadi esté tudo esgotado. Dentre as 20 usinas
hidrelétricas em construgio, estamos com 4 ou 5 das majores. E a major, a 4,
a2 7? e, assim por diante,

Bem, entdo, por que se reconheceu a necessidade de se implantar, desde
logo, a geragio nuclear, quando temos uma capacidade ainda de aproveita-
mento hidrelétrico de 170.000 mw ¢ ndo temos nem 20% de aproveitamento?
E a primeira pergunta, depois continuaremaos.

O SR. VIRGILIO TAVORA —- Pediria a V. Ex* que se recordasse do.
inicio do que afirmamos — veja V. Ex* — para o ano 2000, havia uma previ-
siio de 90,000 mw hidraulica, 75.000 mw nuclear, 10.000 térmica. Mostramos
a V, Ex# que poderiamos ir até a exaustio. E porque talvez nio me tenha feito
compreender. Mas, até a exaustdo, nuns 150 mil. Porque sio 150.000, teori-
cos. Se eu conseguir aproveitar 80% disso, j& sou um génio. Mas, mesmo que
fosse isso, dai em diante ter-se-ia algo que fazer. O que seria? J4 mostramos
que s6 poderia ser nuclear. E essa complementagdio nuclear ndo poderia ser
de soco e, sim, gradativa. Dai a raziio de dizermos que se terminasse tudo que
temos de energia hidraulica disponivel ou os 80%, mas, admito para V. Ex*,
para raciocinar os 100% e, entio, imediatamente, nos langissemos em energia
nuclear, haveria aqueles trés fatores que eu disse. Primeiro que tudo, sdo pre-
cisos — e todos os outros pafses mastram — 15 a 20 anos para a implantagiio
gradativa, E, segundo, a néo ser os Estados Unidos, ndo ha pais no mundo
que tenha capacidade de soco, de fazer aquele nimero de unidades que seria
preciso.



008 Quarta-feira 29

DIARIO DO CONGRESSO NACIONAL (Seciio 11) — Suplemento

Agosto de 1979

Recebeu V. Ex* um mapa, explicando isso, a implantagio,

Entdio, temos que comegar com bastante antecedéncia a entrar na senda
nuclear, pauiatinamente. Em vez de fazer 6, 7 unidades, como seriamos obri-
gados — 7 até 8 — por ano, sem ter tido a preparacdo da infra-estrutura hu-
mana ¢ {isica para tal, portanto, impossivel, paulatinamenie vamos, nio cclo-
cando 5, 6, 7 unidades, de soco, mas primeiro, viu V., Ex®, numa pequena uni-
dade, a Angra 2, a Angra 3, a Angra 4, todas elas, unitariamente, durante dez
anos. E essa a razio.

Nio hé possibilidade de deixar esgotar todo o potencial hidrelétrico e,
entdo, passar ai, ja, para outra forma, no ceso, a gue estamos discutindo, a
nuclear. Era tcnica e humanamente impossivel assim proceder.

Foi distribuido um anexo que explica esse ponto.

0 SR.‘DI RCEU CARDOSO — Gostei da expiicagiio, embora ndo possa
aceiti-la no soco, como V. Ex* diz, Mas, nebre Senador Virgilio Tavora, es-
tou gostando da explicagio,

O SR. VIRGILIO TAVORA — Mas se ela tem algum ponto fatho, va-
mos discuti-la,

O SR. DIRCEU CARDOSQ — Todos os paises que estio em plena
aplicaciio da tecnologia nuclear, ji estio com a capacidade de geragio hidre-
ietrica esgotada; todos estio esgotados. Os Estados Unidos estdo esgotados, a
Inglaterra esta esgotada.

O SKR. VIRGILIO TAVORA — A Alemanha ainda ndo est4, ¢ a Rissia
néo esti; e o programa energético russo, se V. Ext desejar ver, & imenso em
capacidade,

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Apenas como coorde-
nagio de trabalho, perguntaria acs Srs. Senadores, porque a pergunta feita
pelo Senador Dirceu Cardose interessa a todos nds, se o problema estaria
considerado claro na resposta. A mim, por exemplo, me pareceu que o ponto
de vista do Senador Virgilio Tavora &€ muito claro: em vez de esperar esgotar a
transformagio de potencial hidriulico em energia hidrelétrica, ele faria aqui-
16 que, numa imagem que me ocorreu agora, seria correspondente a uma cor-
rida de revezamento. enquanto se esta ainda fazendo a transformacéo de po-
tencial hidraulico em energia elétrica, faz-se, também, desde logo, 0 acompa-
nhamento com geragio de energia nuclear, porgue ¢sta vai ser necesséria,
quando tenhamos esgotado o nosso potencial hidriulico. E, entiio, em vez de
deixarmos que se esgote primeiro, para a partir dai, comegar a fazer apli-
cagdes de geragiio nuclear, o que exigiria 10, 15 anos de prazo — terfamos um
periodo in albis, um periodo desvantajoso para nds — entiio, desde logo se faz
o acompanhamento. Esta & que me pareceu, foi a idéia desenvolvida pelo Se-
nador Virgilio Tavora.

Com a palavra o nobre Senador Otair Becker,

O SR, OTAIR BECKER — (Inicio fora do microfone) — gueria acres-
centar agui que o maior potencial estd na Amazdnia, ¢ 0 maior consumo esti
no Sudesie,

O SR. VIRGILIO TAVORA -- Foi explicado bem isso no inicio.

O SR. PRESIDENTE {(Jarbas Passarirho) — Solicito ao Senador
Virgilio Tavora passar para a segunda pergunta.

O SR. VIRGILIO TAVORA -- Pois niio!

O SR. DIRCEU CARDOSO — V. Ext explicou, e explicou muito bem,
que ndo podemos, por exemplo, admitir a segunda geragio de ANGRA 1,
sein ter a primeira terminado sua etapa. Mas o Brasil j& lerminou uma etapa,
. porque estamos passando para energia nuclear antes de sermos senhores da
te¢nologia do vapor. E por isso que niio fabricamos as grandes turbinas ain-
da; temos as grandes barragens, como V. Ex* bem afirmou, mas ndo fabrica-
mos, ainda, as grandes turbinas, porque niio temos, ainda, a tecnologia. Se
nao chepamos, ainda, 4 energia nuclear macigamente & porque ndo temos a
tecnologia do vapor, que & uma das etapas para entrarmos logo na energia nu-
clear. Pediria a V. Ex* que nos explicasse isso.

O SR, VIRGILID TAVORA — Rapidamente. Um dos objetivos do
acordo nuclear &, justamente, termos o dominio da tecnologia das turbinas,
das geradores, seja para usinas convencionais, seja para usinas hidrelétricas,
seja para usinas nucleares,

Sr. Presidente, passariamos, agora, mais por uma guestdo de comuni-
cagdo aos Srs., ao atual estado de implantagdo da NUCLEI, aquela nossa
empresa que vai tratar do enriquecimento isotdpico energético nosso.

3.3 — Estade atual de sua implementacio:

- Usina de enriquecimento — NUCLEL

-

— A usina terd uma capacidade final de 200.000 UTS/ano ¢ serd implan-
tada gradativamente. A partir de 1981, em caréter experimental. A engenha-
ria de base ji estd concluida e ja foi iniciado o projeto de detalhe e a colo-
cagiio de encomendas referentes aos componentes que exigem maior prazo de
fabricagiio. Os trabalhos de preparagio do terreno nas proximidades de Re-
sendz, Rio de Janeiro, ja foram iniciados.

— Ja foram iniciadas as atividades de infra-estrutura da usina.

— NUSTEP

A NUSTEP, que é a que estd mais adiantada, ¢ justamente aguela que
vai caracterizar a nossa decisdo de realmentc termos engenharia de reatores,
engenharia de turbinas, engenharia de geradores.

— J4 plenamente operativa, Estd desenvolvendo programas de Pesquisa
¢ Desenvolvimento (P & D) com participagio de engenheiros brasileiros, progra-
mas estes ligados;

a) desenvolvimento de estigios maiores;

b) substituicio de materiais de equipamento por outros de menor
prego;

¢) construgiio e testes de valvulas especiais de vedagéo para usinas de
maior porte;

d) investipacdo em escala industrial de novos elementos de separagio;

e) treinamento de pessoal.

Fdbrica de elemento combustivel

J4 foi concluido o projeto basico ¢ iniciada a engenharia de detalhe e a
preparagio para contratagiio das obras civis, tendo em vista a entrada em
funcionamento em 1980, a tempo de fabricar as primeiras recargas de Angra
I, a fabrica de elementos combustiveis se localizars em area contigua a usina
da NUCLEP, integrando-se num complexo industrial do qual far# parte tam-
bém uma usina de conversio de concentrado de urinio.

Os Srs. se recordam termos dito gue, obtide o Urénio enriquecido, vai
ele para a fabrica de combustivel em que & solidificado ¢, depois, concentrado
nas pastilhas metalicas.

Para mositrarmos a economia que 5¢ usa de transporte ¢ de manuseio do
combustivel, 125 mil toneladas de minério sdo transformadas em 250 tonela-
das de Uy Qg — pellow cake — que & esse concentrada de minério, cuja
fabrica esta sendo feita na terra do ilustre Sepador Itamar Franco, especifica-
mente, em Pogos de Caldas.

Vejam, entdo, os Srs. que da boca da mina sat, para ser tratado e concen-
trado, 125 mil toneladas de minkrio, numa operagio, alias, muito facil, que &
pura decantagio: 250 toneladas, apenas, de Uy Og , que & o chamado yellow
cake.

O SR. ITAMAR FRANCO — Permite V. Ext uma observagio?
O SR. VIRGILIO TAYORA — Pois néo!

O SR, ITAMAR FRANCO — Quando V, Ex* se refere a Pogos de Cal-
das, a pergunta € simples: o Governo prometen que essa ysina de Pogos de
Caidas estaria em funcionamento em 1978, e com escala comercial em 1979.
Esse cronograma ainda & valido?

O SR. VIRGILIO TAVORA ~— Sim, onde estiver atrasado vamos dizer,
mesmo pergue nio escondemos. Ainda ha pouce dissemos aqui que era uma
operagdo muito simples, alids.

O SR, ITAMAR FRANCO — A pergunta niao foi com esse objetivo.

O SR, VIRGILIO TAVORA — Mas dissemos logo: nio oferzcemos
grande mérito na ocasiio porque a operagio, realmente, & muito simples; &
uma concentragio daquele minério que se tira de 1.

O SR. ITAMAR FRANCO — A pergunta foi s6 a seguinte: efa ja estd
bastante atrasada em relagdo is previsbes?

O SR.VIRGILIO TAVORA — A informagio que temos & que essa usi-
na vai cumprir o cronograma; sé podemos transmitir a V. Ex* 0 que sabemos,
a extragido da bala, como se dizia nas nossas discussdes técnicas,

Passemos, agora, ao reprocessamento. Gostaria de chamar a atengiio dos
Srs. quanto a esse assunto. Sabem perfeitamente os Srs. que o plutdnio & ma-
terial mais do que necessario para os breeders, para os reatores de segunda ge-
ragio. Mais do que isso, reprocessa-se niio s6 o piutdnio — como diz o ameri-
cano: reprocessa-se, também, o U 33 . E se tempo tivermos, vamos apresen-
tar, aqui, aos S1s., em ripidas linhas, no final da discussdo, os dois ciclos do
pluténio e do U 333, mostrando, realmente, que guando se fala em ndo conce-
der aos paises em desenvolvimento uma usina de reprocessamento, nio esta-
mos pensando no pluténio somente; estamos € desamarrando as maos com-



Agosto de 1979

DIARIO DO CONGRESSO NACIONAL (Segiio 1I) — Suplemento

Quarta-feira 29 009
-

pletamenie para poder entrar na segunda geragio, isto &, na geragio de super-
regeneradores que ddo, praticamente, uma propor¢do que vai -— segundo Gi-
raud — de 48,5 vezes A e, segundo os alemies, 70 vezes Al, a eficiéncia da
utilizagio do combustivel; isto &, gastamos para tet a mesma produgio de
energia num super-regenerador { /70 ou 1 /48,5, conforme adotarimos os para-
metros de uma dessas duas autoridades, daquilo que um gerador da atual pri-
meira geragio faz.

— Reprocessamento

Encontra-s¢ na Alemanha, um grupo de engenheiros, junto a uma usina
de reprocessamento, em um trabalho de absorgio de tecnologia e de execugho
do projeto conceitual da nossa usina.

Estivemos com esse grupo em Karlsruhe e Julich e, depois, na grande fes-
ta que o Presidente deu a todos da coldnia brasileira e s autoridades alemiis
em Coldnia, no ultimo dia, ¢ eles nos alirmaram o que aqui estamos afirman-
do aos Srs.

A usina de reprocessamento deverd entrar em operagiio em 1983,

14 fot assinado em 1976, o contrato de “K now-How" com as firmas ale-
mis Kewa-Uhde.

Foi nesse ano que houve a primeira grande divergéncia americana.

Os estudos bisicos estdo bem avangados, € prosseguem o processo ligado
4 selegio do local ¢ a preparagiio das negociagdes para contratagdes de enge-
nharia de detalhe da usina, que serd executada por uma firma nacional.

Como os Srs. viram, essa & da responsabilidade prépria da NU-
CLEBRAS.

— NUCLAM — NUCLEBRAS Auxiliar de Mineracio S.A.

— J4 plenamente em operagio desde o ano de 1976. Suas atividades de
prospecgao restringem-se a uma area da ordem de 70.000 Km?.

. Ao contrério, o grosso da prospecgio no Brasil € feito justamente pela
NUCLEBRAS, ou seja, mais de 90%.

— O esforgo principal de prospecgéo (- 90%]) continua sendo feito pela
NUCLEBRAS.

" — A NUCLAM ja identificou algumas 4reas promissoras mas, nio se
pode ainda dizer que se constituem depasitos economicamente exploraveis,

NUCLEP — NUCLEBRAS Equipamentos Pesados S.A.

— A Fébrica de componentes pesados estd em estado adiantado de cons-
trugdo, no Municipio de Itaguai, no km 18 da Rodovia Rio—Santos, préxi-
ma ao Porto de Sepetiba,

Ela se destina a construir todos os componentes pesadas dos reatores, ¢
aquele gue nio desejar fazé-lo, sendo parte brasileira, por sua iniciativa, con-
tratara firmas e consorcio de firmas pesadas.

— O anteprojeto basico ficou pronto no ano passado e o projeto de deta-
thamento esta sendo realizado pela Cia. Internacional de Engenharia (contra-
to assinado em dezembro de 1977).

— Os equipamentos de maior porte e de maior grau de complexidade ja
foram encomendados no exterior,

— A maioria das estruturas metélicas do galpio j4 foram fabricadas pela
FEM (Fabrica de Estruturas Metélicas de Cia Sidertrgica Nacional), e ja fo-
ram montadas em grande parte.

— Virios equipamentos foram encomendados & Indastria Nacional e em
particular as pontes rolantes, em ntimero de 16, encomendadas & Bardella S.
A., ja estdo sendo fabricadas. .

— A Fabrica iniciard sua produgio em 1979, a tempo de produzir os
equipamentos pesados para as unidades que se seguem 4 Angra 3.

— NUCLEN -~ Participa juntamente com a Kwu na elaboragio do
projeto basico de Angra 2 e 3 — esti coordenando os trabalhos de detatha-
mento do projeto civil em elaboragio pela PROMOM e ENGEVIX.

— Promoveu a formagdo do consorcio de fabricantes nacionais de com-
ponentes mecinicos: Cobrasma, Confab e Bardella.

— Esta promovendo o treinamento de técnicos brasileires na Alemanha,
segundo um programa detalhado nas diversas reas.

~— Promoveu mais de cem firmas nacionais como fabricantes de compo-
nentes eletromecinicos.

— Esta executando a quase totalidade da engenharia da parte convencio-
nal restante das unidades (BOP).

34 — O abastecimento inicial de combustivel para Angra If ¢ Angra HI

56 estando em condigio de funcionamento, 2 usina de enriquecimento
brasileiro, em 1982/83, foi firmado entre o Brasil e a Urenco, contrato para o
fornecimento da carga inicial € recargas destas duas centrais com intervenién-
cia do governo alemio.

As restrighes impostas pelo Parlamento ao servige de enriquecimento
holandés (a Urenco & trinacienal: Alemanha, Inglaterra ¢ Holanda) consti-

tuem problema a ser resolvido pelos teutos com aquele pais, j4 se achando as-
segurada, do quinhiio germanico, a parcela necessiria ao cumprimento do
acordo.

3.5 — A controvérsia sobre o reprocessamento.

O plutdnio. fulero da discussio maior sobre o Acordo Nuclear, & bésico
para uso dos reatores ripidos ou super-regeneradores. Neles & utilizado como
material fissil associade 2o urdnio. A medida que se queima o plutdnio, o
U238 vai se convertendo em Pu239 e isso em maior quantidade formada que
a consumida. Por esta exposi¢ao, fica multiplicado o poder energético do ura-
nio por um fator extremamente alto que atinge até a ordem de 70 vezes.

Por outro lado ¢ ciclo plutdnio-tério nos dd o U233 pelo bombardeio
do segundo pejos neutrons do primeiro, e como sabemos o U233 & fissil com
largo espectro de utilizagdo nos reatores rapidos.

Nao pode pois o Brasil, sob pena de grave dano a seus interesses, abrir
méo de reprocessar o combustivel nuclear, para dele retirar o Pu239 ¢ even-
tualmente o U233,

Seria suicidio tecnoldgico.

4 — A experigncia inicial: CNAAA (Angra I) ,

4.1 — Resultado do Relatério do Grupo de Trabalho Especial (Decreto
n® 60 de 22/6/67) vindo a lume em setembro do mesmo ane, foi firmado
Convénio de Colaboragiio entre a ELETROBRAS e a CNEN com a finalida-
de de regular a competéncia e 2 atribuicio dessas entidades na realizagio do
Programa de Implantacio de Centrais Nucleares no Brasil, em 1968, -

Por este documento coube 3 ELETROBRAS a responsabilidade da
construcio da 1* Usina nuclear brasileira, por ela delegada 4 sua subsididria
Furnas, com uma capacidade de referéncia de 500 MWE a ser localizada na
Regido Centro—Sul do Pais, ou mais precisamente, na Praia de [taorna em
Angra dos Reis.

Da concorréncia internacional entdo realizada, saiu vencedora a empre-
sa Westinghouse com seu modeto PWR (Pressuriseo Walter Reactor) —- urd-
nio levemente enriquecide moderado a jgua leve.

Muito combatida a solugfio 4 época, congnominada de auténtica “caixa
preta”, veio a se constatar depois que embora nio se constituisse o caminho
ideal para transferéncia de tecnologia, ndo era assim tdo alienante da coope-
ragdo pacional, como o demonstrou a repartigio de tarifas procedidas por
Furnas,

Assim na CNAAA foi cometido a:

1 — Westinghouse Eletric Corporation.

~ Fornecimento de equipamentos e servicos associados com o projeto
da central e dispositivos técnicos de seguranca,

Estdo excluidas as obras civis principais, bem como a dos servigos auxilia-
res ¢ o _fornecimento do vaso de aco de contengdo.

Para fins de montagem, a Westinghouse associou-se 3 Empresa Brasilei-
ra de Engenharia (EBE), e para fins de projeto subcontratou as firmas Gibbs
& Hiel Inc de New York ¢ a Promom Engenharia do Brasil.

2 — Construtora Norberto Odebreeht S.A. — obras civis.

3 — Chicago Bridge & Iron (CB & 1).

-~ servigos de projeto, fabricagio e montagem da contengio (envoltério
de ago).

Mantém como sua subcontratada a CONFAB.

A CB & I, tem como subsidiaria no Brasil a Chigaco Bridge Construgio
Limitada (CBCI).

4 — Nuclear Utility Services Corporation (NUS) {Hoje nus corpora-
tion). :

— #reas de licenciamento, treinamento de pessoal, programas de mete-
reclogia € radioecologia, revisio do projeto nuclear e combustivel.

5 — Ebasco Services Ind. (Ebasco).

— 4reas de revisio do projeto (nuclear e engenharia em geral}, acompa-
nhamento da fabricagio, garantia de qualidade e consulioria na construgio,
montagens, ensaios e inspe¢io das partes civis, mecinica elétrica, térmica e
nuciear. Y

6 — FEMAR — Fundagio dos Estudos do Mar.

— oceanografia,

7 — TECNOSOLO — Engenharia e Tecnologia de solos e materiais
S.A.

— geologia, geotécnica.

8 — E. D’Appolonia Consulting ¢ Engineer's Inc.

- geologia.

9 — Weston Geophysical Research Inc.

— sismologia.
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10 — Dames & Moore.

- Consultant Engineer’s New Jersey

— Estudo do comportamento das ondas na Baia de Ilha Grande.
Il — SELTEC

Servigos Eletrotécnicos Lida.

— Apoio administrativo a NUS,

4.2 — Os eventuais atrasos gue se tem verificade na construgdo da primeira
uridade de Angra, ndc surpreendem os especialistas. Sdv considerados como
normais ¢ podemos ficar animados com o cronograma de desempenho. Pratica-
mente Angra I estd no seu sexto ano de construgdo e Jd nesie final de ano deverd
iniciar seus primeiros lestes frios,

Se levarmos em conta que a central de referéncia de Angra I:

| — & uma central que foi paralisada no inicio de sua construgiio (Porto
Rico), ndo transferindo, portanto, sua experiéncia como cra esperado;

2 — que a construgdo de uma central nuclear difere de outras, requerendo
portanto a formacdo de uma experiéncia nova;

3 — o surpreendente esforco que faz a CNEN: fiscalizar, licenciar e acom-
panhar a construcdo com os recursos humanos diminutos que possuem, jé que a
Sormagdo de pessoal especializado para tais tarefas requer um aperfeicoamento
prolongado e ainda mais, com os eventos imprevisiveis a que estdo sujeitas fodas
obras de porte, os corretivos qos programas sido bem modesios.

O complexo de Angra, numa central de 620 MWe de uma companhia
americana, a Westinghouse, e mais 2 de 1.300 MWe fornecidas pela KWU,
alema3, estas duas ultimas contando com uma expressiva contribuicdo brasileira,
e impar no mundo. S0 duas filosofias que, embora no fundo tenham bases se-
melhantes, diferem em operacionalidades. A coexisténcia esta se fazendo com
o tempo.

Superamos desniveis que poderiam levar a atrasos globais e parciais. A
partir do proximo ano, entretanto, a primeira estari completa e operando,
testando as 2 ltimas que aproveitariio muito da experiéncia gerada na pri-
meira unidade. O Brasil ndo difere de outras nagdes mais avangadas no setor
nuclear. Em analise procedida na construgio de 53 usinas nucleares de 14 pai-
ses, todas atualmente em operagdo comercial, constata-se:

a) 50% detas foram concluidas comn atraso de até 1 ano;

b) 25% delas foram conciuidas com atraso de [ a 3 anos; ¢

¢) 25% delas foram conclufidas com atraso de mais de 3 anos.

Em comparacdo, o Brasil estd correndo em paralelo, Ndo somos methores
nem piores, porém, estamos fazendo o melthor. Observamos, estudamos e apro-
veltamos a experiéncig alhein e ndo nos surpreendemos com os alrasos em nossa
casa, quando nas nagfes vanguardeiras, estes sdo um lugar comum. Principal-
mente, porque, como elemento base em todos adiamentos, encontramos a
preocupaciio do governo e técnicos com a seguranga da instalagio que, em G-
tima esséncia, & a seguranca da populagdo. Angra I entrard em operagio
quando todos os testes e todos os padrdes de seguranca forem garantidos,
pois o seu objetivo & apenas produzir energia elétrica, segura ¢ continuada
que se converterd em desenvolvimento,

Nio haveri inauguragdes prematuras, pois, ndo nos move 0 desejo de
promogio desse ou daquele governo, dessa ou daquela pessoa.

Queremos gque Angra I, a primeira central brasileira, seja um exemplo ¢
um padrio que deverdio ser, pelo menos, igualados nas préximas centrais
para que a energia nuclear seja implantada no Brasil em beneficio e ndo preo-
cupando o seu povo.

Anexo, colocamos, para informacéo dos Srs., uma estatistica de atraso
em Centrais Nucleares. Por exemplo, Centrais em construgio, operagio e
planejamento: nos Estados Unidos 205: Centrais que estio dentro do crono-
grama 16, Centrais que sofreram atraso 189, Na Espanha: Centrais em cons-
trugdo, operagio e plangjamento 19, das quais, dentro do cronograma 7 ¢ 12
Centrais fora. Japio, 28; 17 dentro docronograma ¢ 11 fora; na India — 8: 2
dentro do cronograma e 6 fora; na Alemanha 29: 12 dentro do cronograma e
17 fora. E assim por diante. Vejam os senhores, portanto, que o atraso havido
em Angra I, ainda mais quando modificado todo o cronograma de obras para
aqueie lugar a que era destinado uma s central, receber duas outras, cada
uma delas com, praticamente, o dobro da sua capacidade, & um atraso abso-
lutamente normal.

Nio poucos jornais tém anunciado dificuldades para obtengio de futu-
ras cargas de combustivel para este reator. Ha um equivoco também. O con-
trato de compra tem incerto o compromisso de fornecimento, niio s6 da carga
como da recarga.

Angra L:

Reparos ndo pequenos tém sido feitos, quanto & seguranga da obra, face
a0 incéndio ultimamente havido no canteiro de obras, € que n&o foi o primei-
ro.

Perfeito, todo cuidado deve ser dispensado i obra. Apenas & de se assina-
lar que o citado incéndio se deu no almoxarifado de uma das subcontrolado-
ras da obra ¢ ndo nesta. No caso, uma empresa brasileira, lamentavelmente, a
ABM.

Com muito menos base, entdo, tém as criticas quanto 4 localizagio do
complexo nuclear “por em zona sujeita a terremoto™.

Vejamos os nitmeros. A maxima intensidade estimada para o sitio resul-
tante do maior terremoto que teria afetado o sitio, baseada em uma carac-
teristica de baixa atenuacfio e estimada em V-VI(Escala Modificada de Merx-
calli), o que compreende a uma aceleragio horizontal do solo com valor 0,08
a 0,04 g (g € a aceleragdo gravitacional).

Foi tomada como aceleragiio horizontal méixima de solo para “terremo-
to de Desligamento Segurc’” um valor selecionado de 0,10 g (mais de duas ve-
zes o valor atris citado) e equivalente ao valor minimo estabelecido pela Co-
missio de Energia Atdmica dos Estados Unidos.

Logo...

Mais ainda:

1 — A Usina Nuclear de Angra dos Reis esth localizada em uma regiio
do Brasil caracterizada por terremotos com rara freqiléncia e com intensidade
de baixa a moderada.

2 — Nio ha evidéncia nas informagdes historicas disponiveis, que ativi-
dades sismicas tenham ocorrido nas proximidades do sitio onde esti localiza-
da a usina; anlises extensivas da geologia do sitio tem revelado que ndo hé
evidéncia de falhas no sitio.

3 — Q epicentro do terremoto mais proximo ao sitio est associado com
a regido da Serra do Mar ¢ teria sido sentido no sitio com uma intensidade
mixima de V-V (Escala modificada de Mercalli) correspondente ao valor da
aceleragdo horizontal do solo de 0,03 5 0,04 g.

4 — Os valores abaixo 530 recomendados para a aceleracio horizontal e
sdo os valores minimos aceitaveis pela Comissdo de Energia Atémica dos Es-
tados Unidos.

A} Terremoto de Desligamento Seguro.

0.1 g

B) Terremoto Basico para Operagéo.
0,05 g.

Apés essa longa enumeragido, vamos passar para um assunto mais proxi-
mo.

Muitg se tem falado sobre a construgio de um protétipo de reator no
Pais, como uma realiza¢io fundamental para o desenvolvimento tecnologico
na area nuclear.

Provavelmente, esta conceituagio resultou da apreciagio superficial do
trabalho em desenvolvimento nos paises tecnologicamente desenvolvidos e de
uma transposi¢io simplista de procedimentos, sem considerar as diferencas es-
senciais entre a realidade nacional ¢ a daqueles paises.

A primeira considera¢do a fazer & para que serve um protétipo e em se-
guida uma andlise do tipo custo-beneficio, tendo em vista o programa nuclear

brasileiro.
A construcda de um protdtipo se insere numa segiiéncia de procedimentos

que sdo tomados sempre que um pais industrializado e altamente desenvolvido
tecnologicamente, decide desenvolver uma nova concepcdo de wma mdgquina
complexa, e prosseguir nesse desenvolvimento até a construcdo de uma unidade
que opere adequadamente sob o ponto de vista técnico e comercial, Parece que
quanto a isso ndo hi divida nenhuma.

Evidentemente, seria temerdrio e altamente antieconémico partir desde
logo para a construgdo de uma mdguina em escala comercial. Para que se che-
gue a escala comercial, com certa seguranga e probabilidade de éxito, ¢ neces-
sdrio conhecer alguns pardmetros técnicos, economicos e operacionais gue sdo
obtidos através de um protétipo. Da mesma forma a experiéncia industrial indi-
ca que seria um grande risco iniciar-se o processo pela construcdo de um prototi-
PO, que ainda nesta escala é por demais dispendioso para que se corra o risco de
um fracasso. Isso se diz geral, para a nuclear e ndio nuclear.

Para minimizar este risco, o protétipo é precedido de uma mdquina experi-
mental, através da qual se colhem os dados imprescindiveis & construgdo do pro-
tétipe com razodveis possibilidades de éxito.

E o que 2 PETROBRAS faz com toda a seriedade, quanto ao xisto.

Também a mdquina experimental por sua vez é precedida, por razées seme-
lthantes ds até aqui esplanadas, por montagens especiais visando a definido de
pardmetros nos vdrios sistemas caracteristicos da mdguina, cuja concepgdo se
estd desenvolvendo (circuitos térmices, hidrdulicos, montagens criticas, etc.)
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Evidentemente, todas estas etapas de desenvolvimento que se iniciam
com montagens de laboratérios, seguidas por montagens de sistemas, a gue se
seguem uma usina experimental ou piloto € apds a construgdo do protétipo e
finalmente, a usina de demonstragio & fortemente sustentada por pesquisas
cientificas e tecnoldgicas, Estas pesquisas se destinam ao conhecimento dos
fendmenos envolvidos no processo e a caracterizagdo de um nimero conside-
ravel de materiais que entrario na constituigio da maquina em construgio.

Do que foi dito até agora, fica evidente que a construgio de um protdtipo
de reator pressupde, fundamentalmente, a existéncia de dois fatores:

— A decisdo de desenvolver uma nova concepgdo de reator nuclear:

— Uma infra-estrutura industrial e tecnologica aliadas a uma disponibili-
dade em recursos financeiros e humanos 36 existentes em grandes paises, alta-
mente desenvolvidos e detentores de uma tecnologia muito sofisticada.

E evidente que nenhum desses pré-requisitos esté presente no contexto
atual do desenvolvimento brasileiro.

Recentemente falou-se na construcdo, no pais, de um protdtipo de reator
rdpido gue seria construido dentro do chamado Programa Nacional de Reatores
Ridpidos.

Para que se tenha uma idéia e aqui vamos plagiar nés mesmos, ji repeti-
mos isso algumas vezes em plenério, do que representa a construgio de um
reator dessa natureza, vamos adiantar alguns dados sobre o atual protdiipo
americano em desenvolvimento, o FAST FLUX TEST FACILITY (FFTF).

O custo do projeto em si foi estimado, em 1968, em torne de 87,5 milhdes
de dolares. Atualimente, o custo do protétipo foi reavaliado para USS 200 mi-
thées acrescidos de mais USS 300 milhées para instalacdes e pesquisas direta-
_mente ligadas ao projeio.

Setembro 73, a Comissdo Americana atacou de rijo a investigagiio da ne-
cessidade de construir um segundo protétipo ac custo de USS 700 milhdes.

O custo total final, para se chegar ap reator de demonstragdo, inicialmente
avaliado em USS 2.5 bithdes, estd sendo reavaliado, atualmente, em toro de
USS 5 bilhdes.

E importante considerar que o desenvolvimenta do protétipo de reator rdpi-
do se beneficiou intensamente das pesquisas e conhecimentos tecnoldgicos jd de-
semvolvidos com os atuais reatores 3 dgua leve de uso corrente nos Estados Uni-
dos.

O nimero de cientistas ¢ engenheiros envoividos no desenvolvimento de
um protétipo dessa natureza se eleva a 500 — 700.

As instalagdes necessirias para levar a termo, com éxito, um tal em-
preendimento sdo tio numerosas e diversificadas que 56 sio presentes em pai-
ses, industrial ¢ tecnologicamente, altamente desenvolvidos. Para exemplifi-
car, nos Estados Unidos, sd para desenvolvimento da tecnologia do sédjo, que é
o refrigerante dos reatores rdpidos, existe um centro com mais de 300 cientistas,
engenheiros e técnicos, inteiramente dedicados a este assunio.

O desenvolvimento dos reatores ripidos nos Estados Unidos iniciou-se
em 1952 e espera-se que atinja &xito final em torno de 1990, isto &, quase 40
anos depois.

Para evidenciar a complexidade do desenvolvimento de uma concepgio
de reator — isso & que eu gostaria de chamar bem a atengio de todos os Srs.
Senadores ¢ Deputados — e conseqilente protétipo & suficiente citar a expe-
riéncia da Franga gue, tendo decidido abandonar as concepgdes que desen-
volvera ao longo de mais de 20 anos em favor dos reatores a urdnio natural,
viu-se na contingéncia de desenvolver sua propria concepgdo (tecnologia) ou ad-
quirir patenles americanas.

Os Srs. se recordam que a Franca até 1968 — fizemos referéncia da via-
gem de Aureliano, de Pedro Faria e nossa, aos Centros Nucleares daquele
Pais — se debatia no dilema de sair do urdnio natural e passar para uranio le-
vemente enriquecido, Pois bem, viu-se na contingéncia de desenvolver sua
propria concepgiio tecnoldgica ou adquirir patentes americanas.

Ora, cla tinha uma tecnologia avangadissima para a época.

As suas potencialidades para desenvolver a sua propria tecnologia eram
excelentes, pois possuja consideravel experiéncia e um corpo de 30.000 cientis-
tas, engenheiros e técnicos, altamente treinados. Ja havia participado na cons-
trugio de reatores a dgua leve quer para produgio de energia, quer para a
propulsdo naval.

Mesmo nessas circunstancias favordveis, ndo optou a Franga pela criagdo
de sey proprio conceito de reator e pela construgdo de um protstipo. Adquiriu,
ao invés, a tecnologia americana. Igual procedimento tiveram a Alemanha e o
Japdo.

Finalmente, Sr, Presidente, antes de passarmos ao debate, gostaria de di-
zer duas palavras a respeito do discutido projeto do IPR, sobre o aproveita-
mento do torio. O programa em questdo, a cargo do chamado Grupo do
Tério, inivialmente procurou explorar o ciclo Urdnio Natural-Tério: o pro-

-r

Jeto Thoruna depois desviado para o “Instinto” em que era adotada a linha
uranio natural e Agua pesada. Era o estudo dos pardmetros necessarios adfu-
turam,

Como primeira parcela do empreendimento tratou-se da criagdo de um
reator subcritico capitu.

Era um antiprojeto de reator de urénio natural-dgua pesada com vaso de
pressio de concreto protendido.

Ao contrério do que geralmente afirmada, a CNEN fez levar a cabo o
projeto: )

“Capitu’* que foi construido e estd funcionands.

Frise-se, ndo & porém, um reator que utilize Tério,

Aparecem afirmativas, bombasticas, de vez em quando e que nos impres-
sionam bastante.

Vimos outro dia e atendemos ao pregie agui do nosso Presidente, uma
afirmativa de um ilustre fisico-nuclear, em que, com duas penadas, reduz o
processo adotado pelo Brasil do jef nozzle a nada. Que as grandes inteligén-
cias européias ainda ndo tinham extrajdo nada desse processo, seria muito
admiravel que o Brasil, o fizesse, salvo, diria ele, se um estalo de Vieira apare-
cesse,

Srs. hd uma pequenina surpresa aqui, talvez fora aqueles que tiveram o pra-
zer de acompanhar a comitiva oficial, os senhores vio tomar conhecimen-
to do que & um jet nozzle, pela visio fisica do mesmo ¢ pela afirmativa de que
hoje em dia, dentro de uma das caracterfsticas que fazem medir a eficiéncia de um enti-
quecimento, que & justamente a quantidade de Kwajhora por unidade
de trabalho separativo, se conseguiu na Alemanha e na fabrica montada por
aguela companhiazinha 13, no STEAG, o resuliado de que todo mundo duvi-
dava, ndo & mais segredo, pode-se falar. A pega & quase de relojoaria — va-
mos ver se a Oposigdo estd feliz, se ndo encontro a pega — (risos) & tio peque-
na a pega, & quase de relojoaria, mas prometerei individualmente a cada um
dos senhores apresenté-la se ndio a encontrar, mas primeiro tém que acreditar
na palavra do orador. Esti aqui a pega. {risos). Este & 0 jer nozzle, {mostra).
Isto & fruto do que se chama, Srs., séculos de tecnologia, passa o urdnio soba
forma de hexa-fluoreto, que € o dnico gés de urdnio que se conhece, mistura-
do 5% dele, 95% seja do hélio, seja do hidrogénio, & passado aqui sobre altissi-
ma pressio e velocidade. Dada a diferenca de peso, Isétopos 238, — descul-
pem agora falar em termos mais nucleares, — Uréinio 238, mais pesado, &
langado para fora, por baixo, as moléculas de Urénio 235, saem mais leve.

Vimos funcionando. Este &€ o depoimento que demos de Karlswhe.

Entdo, nio se pode afirmar que este processo seja um processo que ainda
esty em laboratdrio. Nio, ji estd em usina-piloto funcionando com carac-
teristicas que permitem 2 mil kw/h por unidade de trabalho separativo contra
3.100 do processo de difusio gasosa. Apenas o processo de difusio gasosa
tem mais de 40 anos. Isso € o que eu gostaria de dizer aos Srs. Nido embarca-
mos numa aventura. Quando firmamos 0 contrato com os alemies, ndo éra-
mos tio irresponsaveis de proclamar tudo o que de exceléncia havia nos mé-
todos adotados. Em relagio ao método de ultracentrifugaciio, recordo aos
Srs. que o Brasil foi um dos primeiros que langou vista para o referido méto-
do ¢, sem vaidade, 0 Governador Aureliano Chaves ¢ o Senador Virgilio T4-
vora, em 1968, foram os primeiros brasileiros, apés o fracasso de Alvaro Al-
berto, a procurar em toda a Europa o prof. holandés que retomou os estudos
dos alemaes sobre a ultracentrifugagio, porque, como os Srs. sabem, os ale-
mdes foram proibidos de continuar esses estudes. Como a obra nio podia ser
levada a efeito por um cientista, nem por uma vniversidade, foi entregue
Phillips, 4 multinacional que conhecemos. Mas, com obra de tal vullo, a
Phillips recuou ¢ cedeu todos 0s seus direitos, naturalmente com algumas
compensagdes, ac governo holandés. Este, por sua vez, achou que era pouco
o seu inleresse na experiéncia nuclear que o mundo fazia e se associou 4 Ale-
manha ¢ 3 Inglaterra em trés partes iguais, donde foi criada a URENCO.

Da mesma maneira, esse processo da ultracentrifugacio que, realmente,
€ 0 mais barato em termos de necessidade de estagios de enriquecimento e de
consumo de energia elétrica, ndo foi adotado aqui pelo Brasil, pela simples
razéo de nio pertencer sO 4 Alemanha, mas também 4 Holanda ¢ & Ingiaterra
pela reparticdo que fizeram, quando da criagio da URENCO.

Nada se fez aleatoriamente. O gue se fez foi pegar um processo, que po-
deria ndo ser o methor, mas processo que justamente esta produzindo, vai en-
trar em funcionamento, em termos comerciais, a partir de 1982/83 no Brasil
nos di uma absoluta independéncia em matéria de fornecimento de urdnio le-
vemente enriquecido.

Sr. Presidente, parece-me que, sob a forma de explanagio, era o que
tinhamos a dizer. (Palmas.)

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Srs. Congressistas, a pales-
tra que o Senador Virgilio Tavora fez e que j4 foi entremeada de alguns apar-
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tes, mostra bem como essas duas Casas do Congresso podem interessar-se
por assuntos inclusive especializados. Nio apenas no campo politico da ques-
tio nuclear, que estd na ordem do dia, devido & controvérsia que ainda susci-
ta o acordo Brasil—Alemanha, mas também o conhecimento das nhossas po-
tencialidades em qualguer caso.

O nobre Senador Virgilio Tivora terminou sua palestra, falando-nos
sobre o torio. Um dos aspectos importantes para nos em relacao 2 pressdo
visivel norte-americana para qoe o acordo Brasil—Alemanha nio se realize &,
de certo modo, caracterizado por uma oferta que parece muito generosa do
governo norte-americano. Seria de que o Brasil (inaudivel), reprocessa-
mento de urdnio, portanto, de criagio de plutdnio e, em compensacio, 0 go-
verno americano nos daria todo o conhecimento da tecnologia do tério. Ora,
se ndo me engano, como a reserva brasileira de tério € muito maior atual-
mente que a reserva de urdnio, entdo nds terfamos uma vantagem enorme, se
isso pudesse ser uma realidade.

Esta parte da palestra do Senador Virgilio Tavora me pareceu extrema-
mente importante para nds come Senadores ¢ Deputados, em relagio ac
problema politico global do projeto.

O Senador Dirceu Cardosa € ¢ nimero { dos debatedores. Sio quatro
que estio inscritos, Senador Virgilio Tavora. Naturalmente, comegaria dizen-
do que nessa questdo de Capitu, a culpa cabe a quem inventou o nome, por-
que quando Machado de Assis criou o personagem, fez uma réplica da Gio-
conda... O sorriso de Capitu & que era intraduzivel, indecifravel. Dai as divi-
das que devem ter surgido na 4rea industrial,

Como primeiro debatedor, temos o Senador Dirceu Cardoso, como se-
gundo, o Senador Franco Montoro, terceiro, o Deputado Rolemberg, ¢ quar-
to, o Deputado Octacilio Queiroz.

Ouviremos, entdo, o nobre Senador Dircen Cardosa.

O SR. DIRCEU CARDOSOQ — 8r. Presidente ¢ Sr. Senador Virgilio Ta-
vora, cabe-me elogiar o procedimento do Presidente, convidando V. Ex* a
proferir essa palestra altamente elucidativa, compreensiva e em termos since-
ros e honestos. Portanto, os nossos cumprimentos ao Presidente e ao confe-
rencista.

Quero ainda salientar que o Sr. Presidente foi cartesiano. Forneceu ao
conferencista todos os pontos de atrito que o problema tinha no Senado, sen-
do um deles aquele que, no iltimo debate, eu ofereci a V. Ex* Nio foi, por-
tanto, um fisico de nomeada que apresentou, fui eu quem apresentou a divi-
da sobre o enriquecimento que o Brasil vai adetar.

O SR. VIRGILIO TAVORA — Estava me referindo cd ao professor
Marcelo Damy, da UNICAMP,

O SR. DIRCEU CARDOSO — Fui eu que sugeri essa dividaa V. Ex* A
minha ditvida, transmitida ao nobre Senador Virgilio Tévora, hoje foi espan-
cada por S. Ext, depois dos itens propostos pelo nosso Presidente, que foi
também muito diligente, sabio no fornecimento dos itens.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Eu faria a mesma coisa
com o conferencista do MDB. Apenas que, talvez, nfo lhe desse tantas vias
das minhas dividas,

O SR. DIRCEU CARDOSO — Néo; o critério que V. Ex* adotou foi 4-
timo, porque dissipou tudo.

Senador Virgilio Tavora, ha dois processos de enriquecimento de urédnio
no Mundo, das 50 usinas instaladas. Um, &€ de ultracentrifugagio e, o outro,
de difusdo gasosa, j4 aprovados, com pegas € usinas funcienando. O Brasil,
inclusive, estd instalando a Angra 1 com um desses processos. O acordo que es-
tamos fazendo com a Alemanha niio & o de adogio de uma usina. E de uma
politica nuclear. N6s nio vamos adotar nem o processo de ultracentrifu-
gagdo, nem o de difusdo gasosa. Nos vamos adotar ¢ admitir uma politica
nova no enriquecimento de urdnio. E o jato continuo. Este foi o objeto da mi-
nha pergunta, do meu questionamento ao iustre Senador Virgilio que hoje
veio dissipar essas diividas. Portanto, estamos adotando um processo que nio
tem usina ainda em caréter pratico funcionando no orbe terraqueo. Esta peci-
nha que S. Ex? nos exibiu aqui & o jet nozzle, & o punctum dolens do sistema.
Esta ainda emn teste numa usina piloto. Estamos no programa nuclear, inves-
tindo para a Alemanha ainda investigar esse processo, ou seja, estamos jogan-
do dinheiro ¢ devo dizer, Sr. Presidente, adoto o programa nuclear, de manei-
ra nenhuma condeno o Brasil por esse acordo. 56 que a aceleragio, acho, esta
sacrificando esta geracio.

Estamos adotando, com esse acordo nuclear, uma terceira forma de enri-
quecimento, que praticamente niio estd decidida, est em usina piloto, como
informou ¢ nobre conferencista, esti em verificagdo, em teste. E agora o Bra-

sil precisa saber: & o mais caro processo de entiquecimento e pode nio chegar
a conclusdes positivas. Nio tive o prazer de visitar usina nuctear nenhuma.
As indagagdes que faco tirei de leituras e estudos.

Nobre Senador, sei que os gutros processos estavam vedados ao Brasil,
porque os paises portadores do knew-how nido o davam ao Pais € nds tinha-
mos que tentar um terceiro sistema. Portanto, longe de mim torpedear qual-
quer projeto, pois nio tenho competéncia para isso, mas & um estudo que fiz,
porque nds estamos embarcados numa tentativa que nos vai custar alguns mi-
lhdes, ou bilhdes de ddlares, pois estamos financiando meio a meio a politica
nuclear com a Alemanha. Era o esclarecimenta que queriz dar ao nobre Sena-
dor,

O SR. VIRGILIO TAVORA — Resposta vem rapida. Por que adota-
mos o processo do jet nozzle? Nao havia outro, A difusdo gasosa, o america-
no se recusou terminantemente a fornecer a tecnologia e outras tentativas fei-
tas para se ter acesso 3 técnica da difusdo gasosa ruiram ante a absoluta nega-
tiva da Holanda. Entdo, por que se adotou o jet nozzle? Era o que havia. Pri-
meiro, foi dito aqui: ha um equivoco. N3o & o mais caro dos processos. Quem
informou ao eminente Senador pelo Espirito Santo se equivocou longamente,
Na difusio gasosa, para se obter o mesmo grau de enriquecimento sao neces-
sdrios 1.052 estagios. Para o processo de jet nozzle, a ordetn de grandeza & de
382, Para a ultracentrifugagdo, infelizmente, apenas 50. Entdo, nio & o mais
caro o processo que vamos utilizar, a difusio gasosa & a mais cara. Tanto a di-
fusdo gasosa quanto o jet nozzle podem comportar construgdes em série, isto
&, em partes, e a difusio gasosa ndo. E a dnica que 54 permite construgdes
para grandes usinas de separagio da ordem de 8 a 10 milhJes de unidades se-
parativas. Para os Senhores terem uma idéia, o jet nozzle ¢ a ultracentrifu-
gagdo permitem até 250 mil unidades separativas. Portantg, quanto ao consu-
mo de kw /h por unidade de trabalho separativo, ha pouco ja tivemos oportu-
nidade de dizer como este processo, que € aquele que em mengs tempo mais
progrediu tecnicamente, j4 obteve essa performance, que ji desceu de 9 mil
para 6 mil e para 4 mil ¢ agora, 2 mil kw/h por unidade de trabalho separati-
vo.

Eram as explicagdes que gostaria de fornecer a V. Ext

O SR. DIRCEU CARDOSO — Fica a palavra de um Senador contra a
de outro Senador.

O SR. VIRGILIO TAVORA — Nio. O que transmito aqui ndo & a mi-
nha palavra. Nio se trata de questio de palavra.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Exatamente, & o segundo em custo. Pe-
las leituras que fiz, tenho para mim que era o primeiro em custo. Entio, per-
guntaria a V, Ex* que visitou Karlsruhe e Julich, se V., Ex? visitou alguma usi-
na nuclear funcionando a jato continua?

O SR. VIRGILIO TAVORA — Nio s a usina-piloto de Karlsrhe,
cOmo a que esta companhia, a que aludimos, 14 esta construindo, a NUSTEP.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Quer dizer que esté construindo, nao es-
t4 funcionando, ainda,

O SR, VIRGILIO TAVORA — Mas V. Ex* perguntou a mim se havia
visitado. Eu visitei ndo 56 a usina-piloto, que deu todos os pardmetros neces-
sdrios & usina comercial, como a usina que eles 13 estio construindo,

O SR. PRESIDENTE {Jarbas Passarinho) — Apenas um ponto para ex-
plicacdo que a S. Ex* conviesse acrescentar: guando o Senador Dirceu Cardo-
so fez sua objegio, parece que ouvimos bem que S. Ex* declarou que nés es-
larjamos financiando os alem@es. Quando o Senador Virgilio Tavora mos-
trou esse quadro, relacionando o organograma do Ministério de Minas e
Energia com a NUCLEBRAS, referiu-se a essa companhia que ele acabou de
citar outra vez, NUSTEP. Entdo, nés estamos financiando a2 nés mesmos,
nobre Senador. Nés nio estamos financiando uma empresa alemi; seremos
co-proprietarios de todas as patentes. Em conseqiléncia, nio estamos finan-
ciando uma grande empresa estrangeira que tenha uma economia maior que
a nossa, nés estamos associados.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Desculpe-me, Sr. Presidente, mas o con-
ferencista declarou que esse processo & de propriedade do governo alemio.

O SR. VIRGILIO TAVORA — Entio, V. Ex* nio nos entendeu. $6 po-
dia fazer acordo com o governo — para deixar bem claro — alemao com esse
processo. Por que? Porque era um processo de propriedade do governo ale-
mio. E torno a repetir: para isso se associou o Brasil ¢ a Alemanha em 50% e
50%, € s6 ler o convénio nas suas diretrizes, o governo alemio transferiu to-
dos os direitos de propriedade. Ele nio podia negociar com o Brasil, era o sis-
tema de ultracentrifugagio. gue ndo era propriedade 56 sua. No dia de hoje, o
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processo do jet nozzle, & mercé do convénio assinado entre NUCLEBRAS —
representante do Governo brasileiro — e Kartsrhe — representando o gover-
no alemdo — & hoje propriedade da NUSTEP, em que 50% & alemio ¢ 50% ¢
brasileiro.

O SR, DIRCEU CARDOSO — A quanto montam os nossos compro-
missos com essa politica nuclear com a Afemanha? Seriam bilhdes de ddlares?

O SR. VIRGILIO TAVORA — Nio, bilhdes nio, ndo chega a isso. Ndo
tenho 0 montante. E preciso compulsar em volume enorme.

O SR. DIRCEU CARDOSQO — V. Ex* que estudou isso e que viajou
ndo sabe, muito menos eu.

O SR, PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — A Presidéncia se permite
uma interferéncia. O Senador tratou de todos os assuntos, inclusive os de na-
tureza tecnica, V. Ex* gostaria de saber, com sua preocupagio financeira qual
€ o montante global das nossas obrigacdes. Nés devemos partir de um pressu-
posto de que ndo assumiriamos um compromisso se ndo tivéssemos con-
digdes de saldar. A segunda preocupagiio seria a de que isto fosse conveniente
Ou nio.

O SR. VIRGILIO TAVORA — Pronto, sio duzentos milhes de cruzei-
ros. Eu estava dizendo que ndo tinha isso na cabega.

O SR. DIRCEU CARDQOSO — V. Ex* fez uma palestra altamente escla-
recedora, sincera, honesta, mas nfio podemos aceitar isso, Eu perguntei qua)
seria 0 montante no total do acordo,

O SR. VIRGILIO TAVORA -~ No total do acordo? Pensei que V. Ex*
se estivesse referindo & NUSTEP.

O SR. DIRCEU CARDQSO — Descuipe-me, entiio, & que me expressei
mal. Eu queria o total do acordo.

0O SR, VIRGILIO TAVORA — O investimento total do acordo & de 8
bilhdes de doélares.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Estou satisfeito.

O SR. VIRGILIO TAVORA — O equivalente a pito bilhdes de dblares,
entre o que s¢ vai gastar na Alemanha e a parte brasileira. Agora, quero mais
uma vez frisar, como uma homenagem a V. Ex* porque ndo gosto de citar
nada de oitiva, termos dito que no meio de toda essa papelada havia, mas po-
- demos passar as mios de V. Ex? para ver a parte do enriquecimento isGtopo-
nucléico, 0 montante de duzentos mifhdes de cruzeitos.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — E evidente que houve um
erro de apreciagio da sua pergunta.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Mais uma vez pego a V. Ex* desculpa
porque néio me fiz entender. V, Ex* estd d¢ parabéns, a palestra foi muito boa.
E pena que o Senador niio esteja presente, porque ele devia ter ouvido esta
palestra.

O SR. VIRGILIO TAVORA — Mas foi convidado.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Pego que V. Ex? providencie uma sepa-
rata disso ¢ distribua, para difusio no Pafs, ndo sé no Senado,

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — A Comissdo de Minas ¢
Energia tem niimero restrito de Senadores, como sabemos. Paralelamente, a
- guarta-feira & muito carregada pelas reunides de outras comissdes. Entdo,
acho que o Senador Virgilio Tavora, velho conhecedor da Casa, deve até es-
tar satisfeito pela presen¢a dos Senadores aqui.

Com a palavra o Senador Franco Mentoro, o primeiro de du'clto

0 SR. FRANCO MONTORQ — Sr. Presidente, desejo congratular-me
com a iniciativa de V. Ex* de abrir, na Comissio de Minas e Energia do Sena-
do Federal e da Camara dos Deputados, ¢ debate sobre o Programa Nuclear
Brasileiro. £ uma contribuigio magnifica que V. Ex* presta e um exemplo.
Quero também me congratular com a exposigio do Senador Virgilio Tavora e
com algumas informagdes que ele nos deu, inclusive do ponto de vista da
politica do Senhor Presidente da Repiiblica em relagio ao problema. S. Ex*
informou hoje que desde o inicio, como homem do Parlamento, vem acompa-
nhando a elaboragio do projeto, desde 1973, o que & uma informagio de alta
valia e nio pode deixar de passar sem um registro ¢ uma aprovagdo. Desejo
também salientar, como fizeram os Srs. Senadores ¢ Deputados que me pre-
cederam, gue tiveram a oportunidade de interferir a respeito do valor da ex-
posicio que acaba de ser feita pelo colega Virgilio Tavora, que 8. Ex*associa
a suas fungdes de Senador a habilitagdo de Fisico, de Engenheiro ¢ Técnico

conhecedor da matéria, enaltecendo, assim, o préprio Senado pelo fato de ter
no seu seio uma pessoa dessa capacidade,

Tenho participado dos debates, ndio como técnico, que nio sou, mas te-
nho sido porta-voz, muitas vezes, de‘pontos de vista da comunidade cientifi-
ca, que escreve ao Congresso, que nos manda representagdes, formulando
criticas ao projeto.

Temos feito debates e o debate nuclear se abriu no Senado em torno do
assunto e influiu, como 0 nobre Senador Virgilio Tavora afirmou, no curso
desse programa, que & de importancia fundamental para o desenvolvimento
brasileiro. Nio iria, do ponto de vista técnico, travar um debate sobre a ma-
téria, porque muitos pontos que aqui foram abordados envolvem conside-
ragdes de ordem técnica e processos que supdem, para a sua discussdo com
seriedade e objetividade, um preparo que reconhego nio ter. Mas a minha
contribuigdo estd em trazer, como representante eleito pelo povo, pelo voto
direto e secreto, uma fungio de representaciio, inclusive, da comunidade
cientifica do meu Estado ¢ no apenas do meu Estado, mas de todo o Pais.
Ha uma critica que me parece fundamental, embora em matéria dessa gravi-
dade ndo exista o certo e o errado global, O programa que acabamos de ouvir
¢ valioso tanto que foi em seus pontos fundamentais aprovado inclusive pelo
MDB e por nds, como um elogio até & muganga de orientagio que ele repre-
sentava para a transferéncia de tecnologia, e niio apenas a compra de equipa-
mento e combustiveis importados,

A critica que a comunidade cientifica faz € que ela foi marginalizada, ndo
foi cuvida. Tivemos a oportunidade, depois de muitas futas, de conseguir,
como concessiio, trazer aqui dois cientistas, certa vez, ¢ a reclamagio que cles
faziam era precisamente da sua marginalizagio em relagio ao problema.
Lembro-me de um ilustre cientista, cuja insuspeigo, do ponto de vista politi-
co, & notéria, o professor Israel Vargas, que foi posteriormente convidado
para Secretario, e se ndo me engano € hoje Secretério de Ciéncia e Tecnologia
do Governo de Minas Gerais. 8. Ex', no Senado, lamentava a naoe partici-
pacdo dos cientistas de alto nivel do Brasil na elaboragio do programa. 8. Ex*
lembrava que tinha sido, inclusive, incumbido pela Organizagdo Mundial de
Energia Nuclear para dirigir um dos laboratdrios em Grénoble. Como brasi-
leiro ele dirigia e no Brasil ndo tinha sido ouvido sobre ¢ plano brasileiro... Q
mesmo & afirmado por outros cientistas, José Goldenberg, Luiz Pinguele Ji-
nior, Cerqueira Leite, Jair Carlos Mello, de Minas Gerais, todos eles lamen-
tando essa falta de participagio.

Aponto essa critica niio apenas do ponto de vista negativo, mas para ti-
rar dai uma sugestio que me parece de alto interesse para o debate do proble-
ma. V. Ex* iniciou um debate ¢ ndo apenas uma exposigio em que nos foi
apresentada, com fundamentagio, com elevagiio e com brilho, o ponto de vis-
ta do Governo.

Mas o que propomos, Sr. Presidente, & gue se faga o debate e que sejam
convidados para esse debate representantes da comunidade cientifica brasilei-
ra. Permitir-me-ia levar mais longe a minha sugestdo, que ndo se fizesse ape-
nas uma exposigio, porque por mais brilhante que s¢ja o exposilor em uma
hora nio & possivel fazer uma exposigio completa, mas & possivel, sim, apre-
sentar, até em menos tempo, aspectos fundamentais. A minha proposta &,
que ndo se faga uma exposico, mas, que se faga um painel. Atrasei-me ¢
apresento & minha justificagiio, apesar de ndo ser membro efetivo da Comis-
sdo de Minas e Energia, houve uma ligeira adverténcia quando o Senador
Virgilio Tavora lamentou auséncias. Sou suplente ¢ cheguei atrasado porque
tinha um compromisso anterior ¢ s6 ontem recebi o convite para vir a essa
conferéncia. Recebi um convite para presidir um painel feito pelo Instituto
dos Advogados do Brasil e da Ordem dos Advogados do Brasil sobre o
problema das empresas multinacionais. Ali se tratou de processo da moderna
técnica da dindmica de grupos que me parece deve ser adotada no Senado
também e estd muito mais de acordo com a natureza do Parlamento, onde fa-
lam representantes do Governo e da Oposigio, onde hi oportunidade de de-
bates de pontos de vista,

A minha pioposta, Sr, Presidente, em continuagio a essa brilhante expo-
sigio do Senador Virgilio Tavora, & fazermos um painel convidando 4, que &
em geral o nimero de participante de um painel, 2 defendendo o ponto de vis-
ta do Governo, seriam indicados pela NUCLEBRAS ou pelo Ministério das .
Minas e Energia e escolhidos por V. Ex* e dois representantes da comunida-
de cientifica que tem apresentado objegdes a esse respeito. Como representan-
te da comunidade cientifica Jembraria 4 professores de Fisica Nuclear que ja
tém feito exposigdes sobre esse assunto e estdo acompanhando com patriotis-
mo ¢ com competéncia essa matéria e que melhor do que nés poderdo debater
esse assunto. Os nomes sdo os seguintes, segundo opinido da propria comuni-
dade cientifica; Rogério Cerqueira Leite, Professor da UNICAMP — Uni-
versidade Federal de Campinas — homem de competéncia reconhecida; Jair
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Mello, da Universidade Federal de Minas Gerais, & o continuador da obra de
Israel Vargas que, no momento, esti ocupando uma fungio na adminis-
tragdo; Luiz Pinguele Jinior, Professor da Universidade Federal do Rio de
Janeiro e o Professor José Goldenberg, que é Presidente da Sociedade de Fisi-
cos do Brasil. Lembre os quatro nomes, para que, dentro das possibilidades,
sejam convidados e possamaos dar continuidade a essa magnifica iniciativa de
V. Ex*, mas para que possamos corrigir a critica que foi feita, para que eles
participern do debate dessa matéria e possam trazer ao Senado as restricdes,
os complementos € sugestdes ligadas & matéria, inclusive ac ponto final da ex-
posigiio do Senador Virgilio Tévora. Muitos deles nos tém mandado suges-
tdes sobre a pesquisa de um protétipo de reator no Brasil, feito pelos brasi-
leiras a esse respeito, Talvez em proporgdes bem menos modestas do que aque-
las aqui criticadas pelo Senador Virgilio Tdvora, mas certamente sem incorrer
nos erros primarios que . Ex* aqui aponta, porque respeito a inteligéncia
desses cientistas e sei que eles ndo incorreriam no erro de fazer uma sugestio
infantil, como esta, que seria de pretender fazer no Brasil aquilo que fracas-
sou nos Estados Unidos. E ¢laro gue a proposta deles deve ter outro scatido e
& ouvindo diretamente esses homens que hos poderemos honestamente deba-
ter com oS seus pontos de vista.

Este o objetivo da minha intervengiio, que tem o sentido de uma propos-
ta concrela para continuar essa iniciativa brilhante com a qual eu, pessoal-
mente, e em nome da Oposi¢io, me congratulo com V. Ex*

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Senador Franco Montoro,
a pergunta, portanto, ¢ a sugestdo de V. Ex* & mais dirigida & Presidéncia do
quie propriamente ao conferencista e me permito desde logo responder. Devi-
de a sua notada e lamentada auséncia, notada porque um homem como
V. Ex* ndo pode estar ausente, porque a sua auséncia é sentida, € que V. Ex",
em parte, formula agora essa sugestio.

Ao abrir a reunido declarei que tinha feito uma espécie de coleta de da-
dos que eram considerados controvérsias € os dei ao Senador Virgilio Tavora,
nio com muito tempao, enviei 48 haras antes de hoje apenas e dei a ele dados
concretos aspeados. Por exemplo, o Sr. Goldenberg, que V. Ex* citou hé
pouco, ha duas citagdes dele que fizeram parte da explanagiio do Senador
Virgilio Tavora, sem se referir a ele diretamente. Uma: “O que nés gastare-
mos com a importagdo da tecnologia alemd, A qual ficamos subordinados, &
muito mais do que poderfamos gastar com o desenvolvimento de uma tecno-
logia nacional no mesmo sentido”. Entlio & um problema autéctone. O Scna-
dor Virgilio Tavora deu a sua opinidio a respeito. Outra do fisico José¢ Gol-
denberg: “A tecnologia do reator a alta temperatura (high temperature rea-
ctor), ainda nao foi suficientemente desenvoivida, para oferecer garantias de
que a m4quina se tornard econdmica, por isso, a General Dynamics, norte-
americana, depois de investisr milhdes de délares em reator semelhante, que
absorveu os seus cientistas por quase uma década, resolveu abandonar o pro-

" jeto hé certa de dois anos’”. Nio sei se estd equivocado ou o equivoco & de
quem transmitiu essa noticia, mas tenho a impressio que ndo teria sido bem a
General Dynamics, mas sim a General Atomics, que foi quem estava com
esse projeto em anélise. Por coincidéncia, dos quatro nomes que V. Ex* cita,
trés estdo aqui, s que tenho davida sobre o Sr. Pinguele. V. Ex* declarou
que era Luiz Pinguele Jinior e tenho aqui Luiz Pinguele Rosa, que & profes-
sor da Universidade Federal do Rio Grande do Sul ¢ niio do Rie de Janeiro.
Citei aqui para o Senador Virgilio Tavora uma das objegdes feitas pelo Dr,
Pinguele. Diz ele: ““O custo final por quilowatt instalado nas usinas nucleares
brasileiras sera o triplo da média internacional”. O Senador Virgilio T4vora,
enfaticamente, disse que isto ndo & verdade. Entéao eis um ponto interessante,

O SR. FRANCO MONTORO — Hi que se verificar se ele realmente

afirmou isso.
O SR. PRESIDENTE {Jarbas Passarinho) — V. Ex* sempre me tem

dito nos debates que mantemos no Senado que a imprensa & admirével, com
0 que todos nds concordamos, estou citando entre aspas as fontes.

O SR. FRANCO MONTORO — Nio estou contestando, estou admi-
tindo a hipotese. Pode set erro de informagio.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho)} — Fico feliz quando V. Ex*
coloca o problema assim, porque algumas vezes tenho colocado ¢ tém procu-
rado — ndo V. Ex* — mas outros tém procurado jogar-me contra a impren-
sa. Algumas vezes ja li entre aspas o que nunca disse, nunca tive a audécia de
dizer, mas pode ser que tenha dado uma impressio errada.

G SR. FRANCO MONTORO — Niio vamos sustentar a infalibilidade
nern dos cientistas, nem da imprensa, nem de nenhum de nés, todos podemos
estar sujeitos a inexatiddes, sobretudo em matéria especializada como esta,

por isso & importante a presenga deles aqui,

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Queria dizer que estamos
plenamente de acordo, inclusive na sistemética, ponto a que antes, ndo sei se
V. Ex* tinha chegado ou ndo, até ensaiamos aqui fazer uma exposigio com-
pieta, mas o Senador Virgilio T4vora ja aceitou interrupgdes no debate ¢
acrescento que estou muito frustrado em nio the poder dar melhor resposta,
pois fiz ainda, no ano passade, um convite a uma alta autoridade brasileira,
que tenho certeza se sairia muito bem num painel, fiz um convile a 8. Ex*
para que comparecesse debatendo aqui como painelista ¢ em principio, ele
aceitou a minha sugestio e depois, por problemas principalmente de sobre-
carga administrativa, S. Ex? ndio pdde aceitar o convite para aquele ano, su-
ponho que, talvez, possa aceitar para este ano. Até poderia vir acompanhado
de assessores e debater com 0s Srs. representantes. J& teriamos, entéio, na direa
do Governo o Senador Virgflio Tivora preparado para isso. Entdo € idéia da
Presidéncia da Comisslio realizar isso, desde que apoiada pelos Senadores. A
sugestdo de V. Ex* & perfeitamente pertinente ¢ vem ao encontro do nosso
pensamento.

O terceiro debatedor € o Deputado Francisco Rollemberg, a quem con-
cedo a palavra.

O SR. FRANCISCO ROLLEMBERG — 8r. Presidente Jarbas Passari-
nho, embora todos ja tenham felicitado V. Ext pelo acerto da escolha do Se-
nador Virgilio Tavora, para a abertura dos trabalhos da Comissio de Minase
Energia do Senado Federal, quero dizer o seguinte: em 1973, apds um estagio
na Escola Superior de Guerra, fui despertado para o problema da energia no
Brasil, quando 14 participamos de um curso'de extensdo, isto &, dez anos apos
o Senador Virgilio Tavora se dedicar ao problema da energia nuclear, conse-
gilentemente, julgo-me um aluno do Senador Virgllio Tavora, no que diz res-
peito a energia nuclear.

Nesses trés ultimos anos, tenho procurado ler, estudar e participar de
tudo que diz respeito 4 energia nuclear no Brasil. E mesmo antes do acordo
teuto-brasileiro fizemos um pronunciamento na Cimara dos Deputados
quando advogamos a entrada, o mais rapido, do Brasil no campo nuclear.
Naguela oportunidade ndo fomos bem entendidos. A imprensa noticou: O
Deputado Roilemberg pede a bomba atémica”, “O Deputado Rollemberg &
belicista™, Mas isto & de somenos importancia ¢ em conseqiléncia desse pro-
nuntiamento nosso, fomos convidados, algumas vezes, para fazer palestras
em universidades e na Associagiio dos Diplomados pela Escola Superior de -
Guerra, sobre a politica nuclear brasileira.

Confesso, Senador Virgilio TAvora, de que entre todas as palestra que
ouvi, a melhor, a mais bem elaborada, a mais elucidativa de que participei foi
a que V. Ex* acaba de proferir. Nio teia nada a perguntar, haja vista o que
V. Ex* disse e que os outros perguntaram. Apenas vou lembrar uma preocu-
paciio minha, que € uma preocupagdo recentissima, que & a tentativa do go-
verno norte-americano de renegociar os contratos de fornecimento de urédnio,
E sobre essa tentativa, que me preocupa muito no momento, que queria ouvir
V. Ex*

0 SR. VIRGILIO TAVORA — Temos probiemas realmente com o for-
necimento dos servigos de urdnio. Quer dizer, ndo de minérios, mas do seu
enriquecimento. Temos um contrato assinado para a primeira carga que esta
chegando ai e a primeira recarga. Angra 2 e 3, jA 0 mesmo sucede, mas com a
URENCQ. Podemos dizer, 51s. que, tentamos, até muito, que o Brasil, fizes-
se mais, nem que fosse uma oferta generosfssima 4 Alemanha, para termos
participagio nessa ultracentrifugag¢do, mas os obstacules foram, absoluta-
menlte, intransponiveis. O que obtivemes, inclusive, na ida do Presidente 3
Alemanha — e isso & ptblico ¢ notério, nio & segredo — foi a garantia de que
o acertado nas chamadas diretrizes, que era aquele protocolo industrial refe-
rente a enriguecimento de urdnio, seria respeitado pelo governe alemio com
ou sem aquiescéncia dos seus parceiros, porque ji era deles aquela parte dos
estoques.

Nio posso afirmar a V. Ex? nada mais do que isso, porque ndo sei nada
mais do que isso. Sabemos que temos com a “Westinghouss"” um contrato co-
mercial assinado para carga e recarga, e para Angra 2 e 3 o compromisso do
governo alemao, que & participe da URENCO e que j4 reservou sua parte de
urdnio levemente enriquecido e quer a URENCO dg, ou niio, cumpre o con-
trato, do depdsito, digamos das reservas deles, de urinio levemente enriqueci-
do, do seu quinhdio na URENCQ, a Alemanha garantird o compromisso do
contrato.

E o que podemos dizer a V. Ex?

O SR. FRANCISCO ROLLEMBERG — Nio! A minha preocupagio
final...

O SR. VIRGILIO TAYORA — Nio posso dizer mais do que isso, por-
que ndo sei.



Agosto de 1979

DIARIO DO CONGRESSO NACIONAL (Seciio IF) — Suplemento

Quarta-feira 29 015

O SR, FRANCISCO ROLLEMBERG -— ... & que se 8 Alemanha teria
condigdes, se for forgada a renegociar o fornecimento de urinio, de manter
" esse tipo de (inaudivel).

O SR, VIRGILIO TAVORA — Nio, hi convicgiio de que vimos na Ale-
manha absoluta tranquilidade,

O SR, FRANCISCO ROLLEMBERG -— Certo. Mas & que essa tentati-
va de renegociacdo foi posterior a chegada de V. Ex* & Alamanha.

O SR. VIRGILIO TAVORA — Nio. Mas posso dizer a V. Ex! que o
americano, bem antes da nossa ida, j4 tentava.

O SR. FRANCISCG ROLLEMBERG — Muito obrigado.

O SR, PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) —
debatedor, Deputado Octacilio Queiroz.

O SR. OCTACILIO QUEIRQZ - Sr. Presidente, ilustre conferencista,
guase que seria dispensavel a minha participagiio neste debate esclarecedor e
oportuno, No entanto, sou Vice-Presidente da Comissdo de Ciéncia ¢ Tecno-
logia, pela segunda vez, na Camara dos Deputados € o Presidente atual De-
putado Luiz Couto nac pdde vir.

Mas & extremamente dificil para um Deputado que vem do interior da
Paraiba enfrentar e abordar um problema tao vasto, feito por um conferen-
cisia amplamente assessorado pefa NUCLEBRAS ¢ também pela sua expe-
riéncia de estudioso do assunto. E dificil € também pela brevidade do tempo.
Creio que ja ndo ha mais espago de tempo, o tempo hoje € mais na relativida-
de, Mas, vou fazer duas breves perguntas para que no passe em nuvem bran-
ca a presenga da Comissio de Ciéncia ¢ Tecnologia da Cdmara,

Muitas perguntas gue afloraram aqui, eu também as tive em mente e
achei que foram oportunissimas, inclusive a Gltima do Deputado Rollemberg
e em face da decisdo recente do Congresso norte-americano, que nio deixa de
trazer um aparte de tantas dificuldades e polémicas a0 problema.

E, na verdade, um assunto que envolve setores téenico-cientificos funda-
mentais, politicos, diplométicos, sécio-econdémicos, dai porque, sem o apri-
sionamento do pensamento das minhas perguntas a cartesio, quero fazer uso
talvez até de nivel ou de vinculagdo popular.

Eu perguntaria ao ilustre conferencista — que nos brindou com magnifi-
¢a exposi¢do, muito bem assessoradoe, o que vai motivar desde que foram cha-
mados 2 colagio, em linguagem juridica, os cientistas que tém argumentos
opostos a sua brilhante dissertagio — a Alemanha que, creio, ja dispde de 35
centrais nucleares, ja encontrou — permita-me a expressdo — algum buraco
para enterrar os residuos de tratamento nuclear? E nds, no Brasil, estamos ji
plenamente seguros disso para a defesa contra uma problematica, mesmo que
seja amplamente contestdvel, mas que pode existir ¢ que suas repercussdes
sdo infinitamente maiores que qualquer outro incidente? Na suposigio de um
vazamento ou coisa semelhanté que ocorra numa usina brasileira, temos,
mais avangadas do que a Alemanha, hd condigdes de segurar esses residuos
atomicos, esses residuos nucleares?

O SR, VIRGILIO TAVORA — A resposta poderia ser dividida em duas
partes: a primeira, como V. Ex¢ perguntou, se a Alemanha, ipso facto, 0 Bra-
sil, j4 tinha tratado de como colocar a salvo o lixo atdmico, em segundo, as
perspectivas, as providéncias tomadas para um desastte, um vazamento que
fosse — se bem compreendi a pergunta de V. Ex* -— de uma dessas usinas.

Pois bem, quanto i primeira pergunta podemos responder a V. Ex* que,
hoje, ha um tratamento gquase que padriio do lixo, aliss, do dejeto. Tipifican-
do, numa usina dessas de | milhdo e 300 mil kw, das 33 e meia toneladas de
urinio, saem dejetos 31; dessas 31, uma vez tratadas, 250 plutdnio, trinta e al-
guma coisa de urinio altamente empobrecido e o resto, que € o dejeto letal,
todos eles serfio acondicionados em 10 cilindros de chumbo ¢ enterrados 4

profundidade de 100 m, com a devida blindagem.
’ Quanto a segunda parte, & que preciso bem frisar. Todo mundo aqui se
preocupa muito com a parte da construgdo da usina, mas um dos trabathos
maiores da NUCLEBRAS ¢ da Comissdo Nacional da Energia Nuclear é a
parte da normalizagiio, fiscalizagiio da construgio e das medidas de segu-
ranga.

Para a orientagdo de V. Ext o Relatério 44, por exemplo, da Comissdo
Nacional de¢ EnergiasNuclear, trata Gnica e exclusivamente da seguranga ¢ de
todas as medidas a tomar, assim como: caracteristicas do local, os problemas
de fundagdes, o exame de todos os sistemas dos componentes internos do rea-
tor, os sistemas elétricos, os sistemas auxiliares e de emergéncias, os sistemas
de prote¢io contra incéndio, os sistemas de resfriamento dos componentes,
o3 sistemas de vapor e conversdo de energia. H& uma anélise de acidentes —
estd entendendo V. Ex* — quer dizer, que ha algo cuidado com todo o inte-

Com 3 palavra o altimo

resse € que ndo hi responsabilidade perante a IEA, 4 qual & ligado como to-
das as demais Comissdes Nacionais de Energia Nuclear, & a parte fundamen-
tal que a Comissdo Nacional de Energia Nuclear desempenha em sua fungio
fiscalizadora,

O SR. OCTACILIO QUEIROZ — Apenas queria acrescentar, assim de
cariter genérico, ¢ i guisa de pergunta, & gue ao que tenho lido, na brevidade,
vamos dizer assim, mais jornalistica, & de que nenhuma nacio que trata, hoje,
do problema nuclear, encontrou definitiva e seguramente onde celocar esse
residuo, seja no fundo do mar, seja em terra, seja até no ar.

O SR. VIRGILIO TAVORA — V. Ex¢ perguntou a solugio da Alema-
nha, a solugiio do Brasil, niio foi? E nds tinhamos que responder a solugio da
Alemanha e a solugiio do Brasil.

O SR. OCTACILIO QUEIROZ — Mas o problema nuclear nio &
problema do Brasil, da Alemanha, em geral & da humanidade. E a humanida-
de estd, ao meu entender, lutando com instrumento inédito de toda a histdria
de nossa existéncia como ser vivo. E nés ndo sabemos os mistérios que se
ocultam. A despeito de tudo isso, podemos reconhecer que a investigagio
cientifica, a curiosidade cientifica também - ja vimos agora que um simples
estudante fabricou uma bomba atémica, nos Estados Unidos — pode levar o
homem a condicdes de dominar inteiramente isso, Fabricou uma férmula, ele
engendrou, arquitetou matem4tica e fisicamente o esquema de uma bomba.

Agora uma pergunta de nivel popular: por que o incéndio do almoxarifa-
do, sobretudo, o Governo s6 divulgou depois de o Presidente da Reptblica
ter ido 4 Alemanha, quando esse incéndio ocorreu muito anteriormente, e
qual o montante do prejuizo para o Governo brasileiro?

O SR. VIRGILIO TAVORA — Resposta: Niio houve um incéndio,
houve varios, mas o material todo estava segurado. Por isso V, Ex! pode ficar
um pouce trangililo.

O SR. OCTACILIO QUEIROZ — Sim. E todos nés brasileiros.

O SR. VIRGILIQ TAVORA — Houve o incéndio, j& percuti isto, niio
escondi isto, em um glmoxarifade de uma das subcontratadas da Wes-
tinghouse, no caso, lamentavelmente, € uma companhia brasileira, a EBE,
Empresa Brasileira de Engenharia, Se ndo houvesse seguro, o prejuizo seria
da ordem de 30 milkdes de dolares. E o que posso informar a V. Exe

O SR. OCTACILIQ QUEIRQZ — Eu nio estive em Karlsruhe, nio co-
nhego nenhum contadar geiger — mas, parece-ine, € isso ja foi acentuado
aqui —, que os cientistas brasileiros de alto nivel, ndo engenheiros ¢ simples
técnicos, mas os cientistas de alto nivel, no Brasil, foram marginalizados, pelo
menos um grande grupo deles assim o diz, na questio nuclear. Entdo,
pergunta-se: essa tecnologia e essa ciéncia do mais alto nivel, em Angra dos
Reis, & estritamente alema? Eu acreditaria ¢ estou acreditando que o Brasil,
mesmo que fosse de uma forma inédita, até h4 de se entender isso, poderia ca-
minhar ao lado desse aporte, desse sdfrego desejo nuclear, que & justo, nin-
guém vai contestar. Precisamos de energia, o Brasil também poderia cami-
nhar para a energia solar, que hoje se desdobra, nos Bitimos meses até, com
possibilidades extraordinarias e que talvez um desenvolvimento cientifico e
técnico também de alto nivel e com o aporte de capitais para as nossas Re-
gides do Ceara e outras, poderia [evar a2 um desenvolvimento “pari passu’ a0
desenvolvimento nuclear, que daria condigdes também de suprir grandemen-
te este Pais, as suas populagdes rurais, a vastiddo imensa do nosso solo e um
fator energético do nosso territério que &, sem didvida, a energia do amanha,
mais do que qualquer outra das existentes ou problematizadas. Sabe-se que
hoje quem dispde de uma tecnologia nuclear avancada, terd, no futuro, um
mercado de procura talvez maior do que o mercado da oferta, em grandezas
econdmicas, em recursos econdmicos. Mas essa marginalizagéo, esse meio
descaso pela energia solar e por outras tantas, frente a0 aporte imenso de capi-
tais que se vai atirar na energia nuclear, ndo daria, ao Brasil, durante muito
tempo, uma vinculagdo de mercado ao Pais que € a Alemanha, pelo préprio
acordo nuclear? Nio tenho aqui a seguranga de tudo, porque nido estou com
o texto do acordo nuclear, mas o Brasil, mesmo depois de urdnio enriquecido,
desde qgue utilizado o essencial aqui, ter4 que se ligar exclusivamente & Alema-
nha. Tudo isso nos faz induzir a uma espécie nebulosa de indagagdes, mas
que s30 justas, de que nds vamos ficar aprisionados a esse mercado alemao,
altamente desenvolvido e vamos relegar, para o plano de um futuro muito
distante, os desenvolvimentos vérios que poderiamos ter num terreno nuclear
s0 nosso, feito pela contribui¢io dos nossos cientistas de allo nive! € com o
concurse de cientistas estrangeiros, como ocorreu nos Estados Unidos. Os
Estados Unidos ndo conheciam a energia nuclear. A energia nuclear foi uma
criagiio puramente européia e sobretudo alemi, mas que os proprios alemies
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ndo conheciam e por isso expulsaram seus cientistas. Alguns foram para os,
Estados Unidos e 14 convenceram aos americanos a desenvolver isso que eles
hoje 18m ¢ que estio dominando.

Dai porque eu pensc gue essa marginalizagio dos cientistas, esse certo
desprezo por cutros setores energéticos, induzem-me a achar que o Governo
poderia modificar essa Gtica energética,

O SR. VIRGILIO TAVORA — Eminente Deputada, ao seu longo apar-
te poderiamos também responder bem demoradamente, como merece, alids,
o assunto percutido por V. Ex* Mas queriamos dar apenas uma pequenas
achegas ao seu pronunciamento. Primeiro, nem o mais fanatico dos cientistas
que hoje procura as chamadas fontes ndc convencionais, esposa a idéia de
que essa fonte possa ser substitutiva e ndo complementar das necessidades
nio s6 do Brasil como da humanidade.

Entdo, quando muito, poder-se-ia discutir ¢ grau de importancia que se
estd dando, traduzidas naturalmente em aporte de recursos a esta atividade.

Segundo, temos uma séria dilvida em adotar alguns conceitos apresenta-
dos por V. Ex*, como atrelar minus 3 Alemanha. Ndo. Foi feito um negécio,
uma transferéncia de tecnologia,

Poderiamos dizer que a ciéncia nio € alemd, ndo. A ciéncia & de todo
mundo. A tecnologia, sim, & que o €. E o acordo & feito por transferéncia de
tecnologia. Aqui mostramos, duraate muito tempo, ¢ porqué de nio envete-
dar pela linha do urinio natural, como a Franga, que teve que mudar — ja
tendo uma experiéncia vastissima da linha do urdnjo natural — para o urinio
leve. Mas a Franga ndo foi ctiar o seu protétipo. Ela comprou a experiéncia
americana. O Jap3o idem, a Alemanha idem, todos eles, reconhecemos, com
um estigio industrial tecnolégico muitissimo diferente do nosso.

Para V. Ex* ficar trangliiio, um dos acordos assinados pelo Presidente,
justamente quando passou pela Alemanha, em Julich, foi sobre fontes nio
convencionais, Porque em Julich funciona também um grande centro de estu-
do de fontes ndo convencionais e parece-me que o Brasil, agora, inclina-se
para a Universidade de Bremen, também outro centro de estudo de fontes
niéo convencionais. Mas, 14 na Alemanha, foi assinado justamente em Julich,
quando passamos la, um convénio entre virios outros que 14 tiveram assina-
tura, sobre fontes nio convencionais.

0 SR. OCTACILIO QUEIRQZ — Nio vou absolutamente opér nenhu-
ma restri¢io & capacidade cientifica e tecnolégica da Alemanha.

Mas o problema, por exemplo, dos ndo convencionais, parece-me, assim
a vol d'oiseau, que ndo interessa fundamente a essas na¢des. Nos, por exem
plo, do Brasil, que temos uma imensa area de solaridade, talvez a maior do
mundo, poderiamos — e isso parece até um sonho de Jlio Verne, para muita
gente inclusive parfamentares — cuidar disso, desprezando, muitas vezes, cer-
tos e determinados concursos de nagdes que talvez nem tenham esse vital inte-
resse no desenvolvimento energético, por exemplo, solar e nio & privilégio de
ninguém, como V. Ex* mesmo acaba de dizer, a ciéncia nem a prépria tecno-
logia.

Entdo, hi outras nagdes que tém o desenvolvimento maior, como a
Franga, mas néds poderiamos cuidar disso ¢ com a maior intensidade, porque
ndo h& campo natural melhor a meu entender.

Temos uma espécie de heranga, uma espécie de capitis diminutio, perante
a Alemanha, heranga que j4, hoje, estd uitrapassada plenamente, de que sé a
tecnologia da Alemanha & capaz de resolver esses problemas. Isso € um erro
palmar, grosseiro, niio existe isso. A ciéncia n3o pertence a ninguém, nem a
teenologia. Mas acredito que o Brasi teria que se voltar para os seus setores
proprios, 0s seus cientistas, 08 seus recursos e, também, trazer o afluxo, para
¢4, de cientistas, nio sd solares, como nucleares € tudo o raais, para desenvol-
ver, também, dentro do seu campo, isso de que tanto necessitamos, que &€ o
problema energético nacional, jd com nossas fontes prestes a se exaurirem e
nio temos combustiveis fosseis. Ha nisso parece que um interesse de queimar
etapas do Governo, voltado, macrocefilicamente — vamos dizer, assim —
para o problema nuclear com desprezo de outros que estdo camirhando ao
mesmo nivel, porque os problemas da energia nuclear sio tio graves quanto
0s outras e tio dificeis, também, quanto os outros. Nao & facil se dizer que o
manuseio do 4tomo, da energia nuclear, & uma coisa plena e pacificamente re-
solvida. Nio! Penso assim; queira desculpar a interrupgio e pelo adiantado
da hora, porque ji deveria ter encerrado.

O SR. VIRGILIO TAVORA — Eminents Deputado, sé poderia dizer a
V. Ex*, chamar a sua atengio, fazer um apelo para sua paciéncia, para aqui a
dois ou trés meses, verificar os resultados do Programa Ipiranga, que & justa-

mente sobre as fontes ndo convencionais, financiadoe e apoiado pelo Governo
brasileiro e que, nesse prazo, ji devera estar apresentando os seus primeiros
resultados. O que o Governo nio deseja & ficar adstrito apenas 2 Ciéncia,
tecnologia nacional. Ele vai atrés de outras experiéncias, nesse setor, que pai-
ses, os mais diversos, tiveram, como aliis parece ser da boa logica, nesse cam-
po tdo vasto, como & o das fontes ndo convencionais. Existe um projeto brasi-
leiro, o Projeto Ipiranga, auxiliado, em termos financeiros, justamente, pelo
Governo brasileiro,

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Meus Senhores, chega-
maos, assim, ao {im dos debates e acho que & unanime, Senador Virgilio Tave-
ra, o aplauso de seus colegas de Congresso pela sua palestra e pela forma com
que, cont sua desenvoltura habitual, respondeu as perguntas dos debatedores.

A dltima colocagdo feita pelo Deputado Octacilio Queiroz lembra-me a
leitura que fiz recentemente, do trabaltho de um fisico PHD inglés, que se
voltou inteiramente para a paixdo ecoldgica. A sua argumentacdo contréria
ao desenvolvimento de energia de natureza nuclear abrange, exatamente, o
pensamento que foi expresso pelo nobre Deputado Octacilio Queiroz,

0 SR. OCTACILIO QUEIROZ — Com muita honra para mim, porque
sou analfabeto em matéria de Fisica,

Q SR, PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Ja me acostumei, do pou-
co que conhego V. Ex?, a ndo acreditar em nada de exagerado que V. Ex* diz.

O SR. OCTACILIO QUEIROZ — V. Ex* ¢ um habil parlamentar...

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho}) — E apenas ele mostrava
que, de falo, esses dejetos, & proporgio que crescessem de volume, ou seja, no
caso de residuo fetal, como chamou o Senador Virgilio Tavora, ctiariam um
problema para a humanidade ¢ que até aqui nds tinhamos tido o Atlantico
Sul como depdsito de lixo atémico, até que se descobriu isso. Depois haveria
a idéia de enterrar isso nas calotas polares, do que teria surgido uma preocu-
pagdo muito grande, porque com a irradiagio, que poderia ocorrer por qual-
quer acidente, a calota poderia ser derretida e Jd terfamos problema talvez até
de oOrbita da terra ou de variagcdes meteorol6gicas absolutas, Finalmente
pensou-se em aproveitar crateras vulcinicas, mas diz o fisico inglés que isso &
sacar_violentamente contra o futuro.

O SR. OCTACILIO QUEIRCZ — Na verdade, nobre Presidente, a hu-
manidade, hoje, seja a China, que tem um alto desenvolvimento nuclear, ou

‘qualquer outro pafs, ninguém sabe onde vai colocar isso. Pelo crescente em-

prego da fusdo nuclear ninguém sabe onde chegar, mas a cigncia poder4 su-
prir isso.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Af & que estd o problema
que ele mesmo coloca. Hé objegdes que dizem que o fisico inglés, embora um
PHD notavel, padece exatamente da falta de confianga no desenvolvimenio
da ciéncia e que a humanidade sempre responde, sobretudo em crises, 3s ne-
cessidades que lhes sdo apresentadas de maneira premente, Entiio, haveria, de
saida, a possibilidade de resolver isso de uma forma segura, como mostrou o
Senador Virgilio Tavora, desde que seja blindado e colocado em terras em
que nio haja o perigo de terremotos e assim terfamos a possibilidade de uma
solugdo, pelo menos temporaria.

Senador Virgilio Tavora, o Senador France Montoro, com a habilidade
¢ a inteligéncia ticida que nele todos reconhecemos, mostrou que ndo deseja-
ria discutir com V. Ex* diretamente em termos técnicos porgue atribuiu a
V. Ex? até um grau que ey nio conhecia, o de fisico. Pode ser que V. Ex? s¢ja
formado por alguma faculdade livre e eu nio conhega...

O SR. VIRGILIO TAVORA — Nem eu.

O SR. PRESIDENTE {Jarbas Passarinho) — ... mas mostrou a necessi-
dade de partirmos disso, como um inicio de debate, e desenvolvermos esse de-
bate, em seguida, E pensamento nosso fazé-lo e gostariamos de té-lo como
um dos nossos debatedores, uma vez que 5. Ex* nio &€ membro desta Comis-
sdo, mas que seria presenga obrigatdria no desenvolvimento dessas palestras
futuras. A Comissdo pretende fazer disso uma seqii€ncia de paineis, exata-
mente como foi sugerido pelo Senador Franco Montoro e espera que as duas
Comissdes da Cédmara, que tdo gentilmente se associarama csta palesira, a
Comissdo de Ciéncia e Tecnologia, representada pelo seu Vice-Presidente,
Deputado Octacilio Queiroz e a Comissdio de Minas ¢ Energia, representada,
também, pelo seu Vice-Presidente, Deputado ‘Parente, combinem conosce
uma methor forma de fazermos isso, talvez até em um lugar mais amplo, pois
hoje, com a presenga de alguns Deputados e Senadores, tivemos dificuldade
de assento para todos eles ¢ talvez o assunto, despertando um interesse maior,



Agosto de 1979

DIARIO DO CONGRESSO NACIONAL (Segiio 1I) — Suplemento

Quarts-feira 29 013

‘possa justificar a transferéncia para um outro auditério, com methores possi-
bilidades, uma vez que nos, no Senado, estamos reduzidos a este dltimo, de-
pois das reformas, que também houve aqui, que ndo foram de abril, mas de
fim de ano...

IMPLANTALAY. LU PRUGRANIA

Agradeco a V. Ex®s a presenca € dou por encerrada a reunifio, com 0s

aplausos a0 Senador Virgilio Tavora. (Muito bem! Palmas.)
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O BRASIL NUCLEAR

A crise do petréleo indicou, claramente, que um pajs ndo pode basear
toda a sua economia encrgética em um #nico tipo de fonte de energia, sob
pena de ver toda a sua economia dependendo de variagdes conjunturais exter-
nas, tanto econdmicas como politicas. A diversificacio ¢ complementagiio
dos diversos tipos de energia & a melhor politica visando ao atendimento se-
guro e continuo da demanda de energia, insumo bésico para o deseavolvi-
mento dos paises.

No Brasil, considerando o potencial hidriulico ainda disponivel para
aproveitamento e, de outro lado, a demanda de energia elétrica previsivel nos
proximos anos concluju-se que, admitido o atendimento exclusivamente por
centrais hidrelétricas, a partir da segunda metade da década de 90 deveria-
mos, na hipotese mais otimista, contar com uma fonte de energia alternativa
4 hidrelétrica & em quantidades consideraveis.

O Brasil, 4 semelhanga de muitos paises, concluiu que esta energia seria a
nuclear, tendo em vista que outras fontes ndo convencionais, possivelmente
0 estardo disponiveis num prazo superior a 30/40 anos. A disponibilidatie de
carvio nio permite uma contribuicio significativa ¢ o petréleg dever4 ser re-
servado para aplicagbes mais nobres.

Concluimos, portanto, que entre [995-2000, quando do total esgotamen-
lo do nosso potencial hidrdulico conhecido, mesmo que tenhamos um mode-
‘rado crescimento da demanda de energia elétrica da grdem de 5% ao ano, de-
veriamos colocar em operagio, anualmente, cerca de 7.500 MWe em centrais
nucleares, o que representa seis unidades do porte e capacidade de Angra 2.
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Nesta mesma ocasido de 30 unidades deveriam estar simultaneamente em
construg¢do em diversos estigios de execucio para atender a demanda dos
préximos seis anos.

Estas considera¢Bes demonstram que & altamente indesejhvel basear a
politica do setor elétrico no uso exclusivo de energia hidrelétrica até o Gltimo
potencial disponivel, e 56 entiio pensar em introdugio macica da energia nu-
clear. Isto porque esta introducdo sabita e macica seria praticamente invifvel,
pois para tanto seria necessirio que se contasse, montada 10 anos antes, toda
uma grande estrutura técnica, de engenharia ¢ indystrial ¢ que se dispusesse
de milhares de especialistas nos diversos ramos de tecnologia nuclear.

Para se ter implantada esta grande ¢ complexa estrutura serio neces-
sarios, conforme experiéncia internacional, pelo menos 15 a 20 anos. £ exata-
mente esta estrutura que estd sendo montada a partir de 1975 através do
Acordo Brasil—Alemanha.

As considerages acima sobre o esgotamento do potencial hidraulico em
torno de 1995/2000 foram feitas no pressuposto de que dispomos realmente
de 150/160.000 MW aproveitaveis e de que seja possivel uma perfeita inte-
gragio dos sistemas elétricos regionais num pafs de dimenses continentais.

Estes pressupostos, dificilmente, se concretizario. De um lado niio temos
inventariado os 150/160.000 MW considerados, ¢ este valor & apenas uma es-
timativa. De outro lado, a integragio total dos sistemas a par de ser tecnica-
mente complexa demanda recursos consideriveis e pode comprometer a con-
fiabilidade do abastecimento da demanda. Temos, ainda, que ter em conta
que com o desenvolvimento regional do Norte—Nordeste, gradativamente a
energia transportada para o Sul seria necessaria nessas regides, 0 que signifi-
caria uma diminuigio progressiva da energia disponivel a transmitir para a
regidio Sudeste.
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A consideragio final € no sentido de que o Programa Nuclear & impres-
cindivel para assegurar a disponibilidade de energia e em conseqtiéncia o de-
senvolvimento do nesso Pafs.

E necessario, portanto, que este Programa se desenvolva de uma forma
firme e continuada, em ritmo crescente de tal maneira a permitir a implan-
lagdo no Pais da tecnologia nuclear. Esta implantagio se fara pela formacio e
treinamento de milhares de especialistas e pelo estabelecimento de uma capa-
cidade de engenharia ¢ industrial na 4rea da tecnologia nuclear,

Esta tarefa consideravel foi atribuida a NUCLEBRAS que se propde a
realiza-la em um prazo de 15 a 20 anos, desde que a decisdo de levar a cabo o
Programa Nuclear seja mantida firmemente e que o mesmo seja preservado
na sua integralidade.

Finalmente, o presente balango energético, cujo horizonte se estende até
1986, contempla a operagdo de quatro centrais nucleares. J4 no préximo ano
de 1978, estard em operagdo comercial a unidade pioneira da Central Nuclear
Almirante Alvaro Alberto (Angra-I), com uma capacidade liquida de
626 MWE. Seguir-se-3o 2s trés primeiras unidades previstas no imbito do
acordo teuto-brasileiro de cooperagio nuclear, possuindo cada uma a capaci-
dade liquida de 1.245 MWE. As duas primeiras destas unidades de grande
porte serdo incorporadas i Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto como
unidade I ¢ IIT (Angra i1 e I11).

A concepgio dada ao programa nuclear, na sua dimensdo e em seu caré-
ter integrado, & de extrema importincia, uma vez que deste modo permitird
instalar no Pais a inddstria nuclear de forma completa, 0 que possibilitard
uma transferéncia efetiva de tecnologia ¢ a eriagio da infra-estrutura adequa-
da ao atendimento independente do grande programa nuclear que se afigura
na década de 1990. Este programa nuclear, planejado para permitir ao mes-
mo tempo, atender & demanda de energia elétrica e o estabelecimento de um
ritmo adequado para a implantagdo da inddstria nuclear no Pafs, abrange
tanto a fabricagio dos reatores propriamente ditos como a instalagdo de to-
das as usinas do chamado “‘ciclo do combustivel nuclear”. Assim sendo o
programa nio podera ser reduzido ou seccionado sob pena de tornar inviivel
a implantaciio da indistria nuclear no Brasil, Uma conseqiiéncia da estraté-
gia adotada ser4 a nacionalizagio crescente, em termos de engenharia e equi-
pamentos, de central para central, de cerca de 50% para Angra I e Il até 85%
na tltima central da primeira fase do programa (2té 1990). Como parte inte-
grante do programa nuclear, ¢ dentro do horizonte coberto pelo presente
“Balan¢o Energético”, seriio instalados até 1979, uma fabrica de reatores,
uma usina de concentragio de minério de urinio (“yellow-cake’), uma fabri-
ca de elementos combustiveis que atendera inicialmente as recargas de Angra-
I. Na primeira metade da década de 1980 estiio, ainda, previstas a instalagio
de uma usina para enriquecimento de urénio ¢ de uma usina para reprocessa-
mento de combustivel irradiado.

A decisdio do Governo Geisel de iniciar um amplo e diversificado progra-
ma nuclear representa indiscutivelmente um passo histérico, de grande alcan-
ce ndo s0 na area especificamente energética, mas também no plano mais vas-
to da industrializagio brasileira e da incorporagio ¢ dominio de tecnologias
de vangrarda. Neste contexto, transcreve-se a mensagem do Presidente Gei-
s¢l por ocasido da declaragdo de Governo de 10 de margo de 1977.

Aos Brasileiros:

Todos nés — Povo ¢ Governo — temos responsabilidade na
promogio do desenvolvimento, econdmico, social e politico, do
Brasil. Para asscgurar esse desenvolvimento, necessirio ao bem-
estar geral, € imprescindivel dispor de adequadas fontes energéticas,
dentre as quais sobressai, nos dias de hoje e no futuro préximo, a
utilizagio do 4tomo.

Brasilia, mar¢o de 1977. — Ernesto Geisel.
A) INFORMACOES SOBRE O SITIO

}. Furnas analisou o sitio de Angra ¢ apresentou relatérios sobre o
mesmo a CNEN,

2. Participaram da analise do sitio, entre outras, as seguintes organi-
zagoes.

— FEMAR — Fundag#io dos Estudos do Mar.

— Tecnosolo — Engenharia e Tecnologia de Solos ¢ Materiais S.A.
— Weston Geophysicai Research, INC

— Dames & Moore — Consultant Engineers, New Jersey

— Nus Coorporation, Rockville, Maryland

3, O relatério de seguranca da central & extremamente detalhado e
compreende 7 volumes. No que diz respeito & selecio do sitio os aspectos ana-
lisados, de acordo com as regulamentagdes da CNEN, foram os seguintes:

— Localizagdoe: abordando inclusive og problemas de acesso
por terra ¢ por mar.

Topografia: visando os problemas de custos e a repercussio em
aspectos de difusdo atmosférica.

— Populagdo. abrangendo a distribui¢io populacional atual e
sua projegdo até o ano 2000, tendo em vista 3 protegiio desta popu-
lagdo. A regifio &€ uma das de mais baixa densidade populacional na
regifio Sudeste,

— Uso do Solo e da Agua. analisando em detalhe 0 uso do solo
¢ da 4gua. Este uso ndio ¢ intensivo, decorrepte de uma agricultura
de subsisténcia ¢ pesca em pequena escala.

— Hidrologia: visando analisar todo o sistema hidrolégico da
regido. Nédo hé rios de grande fluxe na regifio, portanto niio ha
problemas de inundagdes. Foram feitos estudos de hidrologia mari-
tima tendo em vista tanto problemas técnicos relativos ao uso da a-
gua para refrigeragdo quanto para avaliar provaveis efeitos em eco-
logia maritima,

— Meteorologia: objetivando determinar as condigdes meteo-
roldgicas e seu posterior acompanhamento, Foi estabelecido um
programa de estudo meteoroldgico e feitos calculos para determinar
fatores de difusdo e diluigio atmosférica, para subsidiar estimativas
de doses tanto em situagdes normais quanto acidentes. Nio hé
problemas de fendmenos meteoroldgicos severos na regifio.

~— Estudos de Radioatividade Ambiental: foi elaborado € posto
em execugio um programa de vigildncia e controle ambiental, in-
cluindo levantamentos pré-operacionais, e que deverdo prosseguir
na fase operacional durante toda a vida da central.

— Geologia e Sismologia: foram feitos estudos minuciosos, de
ambito regional e local, inclusive com participagio de firmas inter-
nacionais como a Weston Geophysical Research, gue concluiram
que a regido & estivel tanto do ponto de vista geoldpico como sismo-
logico. '

4. A CNEN aprovou relatério de seguranga e, portanto, o sitio.

5. Furnas requereu autorizagio para localizar Angra-I1 e Angra-11I no
mesmo sitio, apresentando relatério complementar a CNEN.

6. A CNEN aprovou a autorizagio solicitada.

B) CRONOGRAMAS

Angra |

Convénio CNEN-ELETROBR AS: inicio de 1968,
Norma CNEN (escolha de local): inicio de 1969,
Escolha do local: meados de 1969 a meados de 1970
Aprovagio preliminar do DNAEE: meados de 1970
Especificacio e propostas: inicio de 1970 a inicio de 1971
Avaliagho de propostas: todo o ano de 1971,
Contrato com Westinghouse: inicio de 1972,
8. Preparagio relatério preliminar de anélise seguranga (RPAS): todo
o ano de 1972.
9. Entrega RPAS: final de 1972,
13. Perguntas e respostas S/RPAS — CNEN/FURNAS 1973 ¢ inicio
de 1974,
11,

NN e N =

Licenga provisdria p/construgio: aiimo trimestre de 1973,

12. Licenga para construgdo: 19 trimestre de 1974,

13. Fundagio edificio do reator: {itimo trimestre de 1973 e 1% trimestre
de 1974, .

14, Preparagdo do relatério final de analise de seguranga (RFAS), 1lti-

mo trimestre de 1974 e 1° semestre de 1975.
15. Perguntas e respostas S/RFAS: inicio: final de 1975.
16. Elaboragio procedimentos de testes ¢ operagio: final do 19 trimes-
tre de 1975 a final de 1977
17.  ESPEC. técnicas: final do 19 trimestre de 1975 até inicio de 1978.
18, Testes pré-operacionais: 1® trimestre de 1977 a inicio de 1978.
19. Autorizagdo proviséria pfoperagdo: 1 trimestre de 1978.
20. Carga do nucleo: 2° trimestre de 1978,
21, Testes de partidas: 3¢ e 49 trimestres de 1978,
22, Inicio operagio cometcial: Gltimo trimestre de 1978,
23, Autorizagio definitiva de operagdo: 1° trimestre de 1979.
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Angra II Il. Eventos principais construgdo
. , 1. Inicio estrutura civil: jun. 1978,
L Ev.emals pnnctpai{s/hcem':iamento. 2. Inicio montagem container: mai. 1979.
I Primeira aprovagio parcial: fev. 1978. ) ] 3. Inicio teste pressdo container: mai. 1981,
2. Entrega de documentaggq p/2* aprovagdo parcgal: mar. 1979. 4. Conexdo dos sistemas auxiliares: jun. 1981.
3. Entrega de documenta¢3o p/3* aprovagdo parcial: fev. 1980. 5. Testes de pressio circuito primério: jul. 1982.
4. Segun'da aprovagdo P““"’_“’k jul. 1980. 6. Primeira operagiio a quente: dez. 1982,
5. Terceira aprovagio parcial: abr. 1981 7. Carga do nicleo: abr. 1983.
6. Entrega de documentagio p/4* aprovacdo parcial: jul. 1982. 8. Primeira criticalidade: set. 1983.
7. Quarta aprovagdo parcial: mai. 1983. 9. Final de operagiio de teste: mai. 1984,
50 - ’
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Listas das usinas hidrelétricas operando com fator de capacidade de &85% Jequitinhonha ............ Jequitinhonha ........... 146 MW
com custos de geraciko superiores aos de Angra II e III (utilizando os custos de Paratba .................. Paraibuna . .............. S MW
Furnas) operando & 70% de fator de capacidade. Picads ......c..eovenviens TI MW
; Y Paranatba ............. ... Davinépolis ............. 40 MW
A. Nuclear operando com fator de capacidade de 70% Paranapanema ............ Santo Anténio ........... B8 MW
Ximbuva........o.vnhens 98 MW
S.Francisco .....c.oviu.n Paratinga ............... 440 MW AlMOGO .o ovvevvireannnns 51 MW
B 15 O Promissdo............... 266 MW Cebolo ........ccovven 6TMW
Tocanting . ........covven- Tocantinzinho ........... 57T MW Jataizinho............en B4 MW
Almas .......c.oocvvenen ASMW TORl c.vevevneeanverranses 25UsiDES .0vnnriinaneen 2,840 MW
Maranhdol ............. 123 MW
Maranhdoll ............ 60 MW B. Eliminando os custos injustificdveis de FURNAS para Angra H e I, mais
Parandl ................ 128 MW as seguintes usinas ndo competem com a nuclear.
ParandlIl ............... JA5 MW  AIMENAIA ..o ovinerrinncasesnsossassrnnssenaaanines 94 MW
Palma ......cvvvnevennnn TOMW NovaPonte .....cocveriererirarirerassinirareerancins 320 MW
M.A. Natividade ......... 63 MW SaltoAparado ... ... iiiiia i 137 MW
BalsasI ................. 1I5MW  Apucaraninha ........oooiiioiiiiiaiaiie e 11T MW
BalsasIl ................ 85 MW Sobradinho .......ccoviinirrrariiai o 875 MW
Senol.............ovu RT3 Y L2 1T DR 595 MW
Fatinha................. GIMW Sonoll .. ..oiiiiiiiiii i 179 MW
ItacaiunasI ,............ 135 MW TUSHIRS ovvvrosurensnassnssrnsasasnsnasasstnnenasnsse 1317TMW
ItacaiunasII............. 183 MW Total: 32usinas .. ...e...e. Metemetnsserenatenerassante 5157 MW
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2. O PROGRAMA NUCLEAR
2.1 Necessidades do Programa

Durante os ilitimos dez anos o ¢rescimento do consumo de energia elétri-
ca no Brasil foi de cerca de 11% ao ano, Esta glta taxa de crescimento se man-
teve mesmo durante os trés Wtimos anos, quando o Pafs sofreu os efeitos da
chamada *“crise do petréleo”. Em particular o crescimento do consumo de
energia elétrica foi de 12% durante os dltimos cinco anos.

O potencial hidriaulico no Brasil & de cerca de 120,000 MWe. No mo-
mento somente 20.000 MWe deste potencial estdo sendo utilizados e cerca de
30.000 MWe estio em fase adiantada de projeto ou em construgdio, inchusive
a maior central hidrelétrica do mundo, Itaipu com 12,600 MWe, Cerca de
50.000 MWe do potencial hidriulico brasileiro encontram-se na Regido
Amazdnica, a cerca de 1500—2000 km da Regidio Sudeste, centro econémico
e industrial do Pais e responsavel por cerca de 75% do consumo de energia
clétrica de todo o Brasil.

Assim, devido a distribuigio geogréfica do potencial hidraulico e das
ireas de consumo e devido i concentragdo do consumo na Regific Sudeste,
ocorreria, nesta Ultima regido, um déficit no atendimento da demanda no
periodo de 1985-1990, se esta regifio dependesse exclusivamente do potencial
hidrelétrico nela existente. Mesmo se fosse possivel utilizar todo o potencial
brasileiro de 120.000 MWe, ¢sse potencial ndo seria suficiente para atender a
demanda do Pais na década de 1990,

A figura | indica os déficits que ocorreriam se todo o Brasil, ousea Re-
gido Sudeste, dependessem exclusivamente do potencial hidrelétrica.

£ neste contexto, que o “Programa de Centrais Nucleares” & justificado
¢ necessiirio. Ele complementara, no infcio, o sistema hidrelétrico ¢ assumiré
posteriormente o papel de geragio de base do sistema.

2.2 Dimensionamento do Programa

A figura 2A mostra a previsio de capacidade clétrica a ser instalada no
Brasil até o final deste século ¢ indica a participagio nuclear. A capacidade
em centrais nucleares crescerd dos 626 MWe liquidos da unidade n* 1 da
Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto (ANGRA 1), a ser comissionada
no final do préximo ano, € representando 2% da capacidade elétrica de entdio,
até 10.600 MWe em 1990 (13% do total) ¢ 75.000 MWe em 2.000 (40% do to-
tal).

Um aspecto a ser considerado & que o programa de centrais hidrelétri-
cas continuard muito importante, devendo crescer dos 20.000 MWe, atual-
mente em operagio, até 90.000 MWe em 2.00Q, representando uma necessida-
de de comissionamento anual de 3,000 MWe em média, no perfodo. No caso
de centrais nucleares deveremos estar instalando a partic de 1981 cerca de
uma central nuctear de 1.250 MWe por ano até 1990, devendo este ritmo cres-
cer substancialmente a partir de entdo. Estes nimeros impressionantes dio a
medida do esfor¢o a ser realizado nos dois setores.

Assim, estes dois tipos de energia ndo devem ser encarados como compe-
titivos, mas sim complementares; o insucesso do cumprimento do programa
em um setor acafretari prejuizos no outro, bem como para o setor elétrico
como um todo,

Devido ao grande programa nuclear que se afigura a partir de 1990, re-
solveu o governo lancar uma estratégia de modo a preparar-se adequadamen-
te, dos dias de hoje até 1990, objetivando a implantar em tempao hébil uma in-
distria nuclear no Pais, para atender independentemente o grande programa
nuciear da década dos 90. Foi verificado, aps extensivos estudos, que o vasta
programa gue sc afigurava na década de 90 s6 seria vifivel se o programa nu-
clear comegasse mais cedo e fosse acelerado, passo a passo. Ao mesmo tem-
po, o pessoal necessério, seria treinado ¢ qualificado ¢ as firmas de engenha-
ria e a indistria nacionais seriam preparadas para atender os niveis de da-
manda objetivados.

Assim sendo langou-se um programa de centrais padronizadas de cerca
de 1.250 MWe (Figura 2B) cada, que permitisse a preparagdo de uma infra-
estrutura capaz de atender a este grande programa,

Nesta época serd realizada:

a) a implantagio da indilstria nuclear em todos os scus setores, tanto na
Arca de reatores como na area do cumbustivel nuclear;

b) uma participagio crescente da inddstria nacional;

¢) a formagio e treinamento intensivo de pesscal na érea de tecnologia
nuclear;

d) atransferéncia de tecnologia de paises avancados em todos os setores
da indistria.

E nesta fase do programa (até 1990) que serfio realizadas todas as ativi-
dades previstas no programa de cooperaglio teuto-brasileiro.
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COMISSAQ DE MINAS E ENERGIA
2 REUNIAQ, REALIZADA EM 3 DE MAIO DE 1978

As dez horas do dia trés de maio do ano de mil novecentos e setenta ¢ oi-
to, na Sala “Rui Barbosa"”, sob a presidéncia do Sr. Senador Jarbas Passari-
nho, reanem-se, conjuntamente, as Comissdes de Minas e Energia do Senado
Fedegral ¢ da Cimara dos Deputados, com a presenga dos Srs. Senadores
Virgilio Tavora, Dirceu Cardoso, Franco Montoro, Gilvan Rocha, Orestes
Quércia, Evandro Carreira ¢ dos 8rs. Deputados Pauline Cicere de Vascon-
celos, Jutahy Magalhdes, Francisco Roliemberg, Yasunori Kunigo, Horacio
de Matos, Jorge Ferraz, Prisco Viana, Jodo Pedro, Gonzaga Vasconcelos e
Oclacilio Queiroz,

Dispensada a leitura da Ata da reunido anterior, que é dada como apro-
vada, o Sr. Presidente registra a sua satisfagfio em poder contar com a partici-
pagio dos renomados Professores José Goldenberg, José Carlos de Azevedo e
Luiz Carios Moura Miranda na mesa redpnda cujo primordial objetivo — es-
¢clarece — & a discussiio franca e ampla em torno da energia nuclear na potiti-
ca energética brasileira, a partir da palestra proferida neste mesmo drgio téc-
nico pelo Sr. Senador Virgiiio Tavora.

Prosseguindo, o Sr. Presidente lamenta a auséncia mvolunténa do Pro-
fessor Rogério Cerqueira Leite, fixa, com a anuéncia de seus pares, as normas
de trabalho a serem observadas e procede um levantamento dos principais
pontos de controvérsia que, no seu entender, poderiam ser enfocadas pelos
expositores e parlamentares.

Isto posto, tém inicio os debates, deles participando, pela ordem, o Sr.
Senador Virgilio T4vora e os Srs. Professores José Goldenberg, José Carlos
de Azevedo e Luiz Carlos Moura Miranda, todos eles continuadamente inter-
pelados pelos Srs. Senadores Franco Montoro, Dirceu Cardoso, Gilvan Ro-
cha, Orestes Quércia e Srs. Deputados Jodo Pedro, Prisce Viana e Qctacilio
Queiroz. )

Ao final, o Sr. Presidente, em nome do Sr. Presidente da Comissio de
Minas ¢ Energia da Camara dos Deputados e de seus integrantes, do Sr. Vice-
Presidente da Comissdio de Ciéncias ¢ Tecnologia da Cimara dos Deputados
¢ de seus integrantes, em seu proprio nome € no de seus pares, congratula-se
com os ilustres convidados pelos resultados altamente positivos do evento, es-
iendendo os agradecimentos aos demais participantes pela excelente contri-
~ bui¢do dada aos debates, e conclui determinando que as notas taquigréficas,
tdo logo traduzidas, sejam publicadas em anexo & presente Ata.

Nada mais havendo a tratar, encerra-se a reunido, lavrando eu, Ronaldo

Pacheco, Assistente da Comissio, esta Ata que, lida e aprovada, ser assina- -

da pelo Sr. Presidente.

ANEXO A ATA DA 2» REUNIAO CONIUNTA

Das Comissdes de Minas e Energia do Senado Federal ¢ da Cd-
mara dos Deputados, efetuada em 3 de maio de 1978, para a reali-
zagdo da "1 Mesa Redonda Sobre a Politica Nuclear Brasileira™,
com a participacdo do Sr. Senador Virgilio Tdvora ¢ dos Srs. Profes-
sores José Goldemberg, José Carlos de Azevedo e Luiz Carlos Moura
Miranda, que se publica com a devida autorizacdo do Sr. Presidente
da Comissdo.

Presidente: Senader Jarbas Passarinho
Vice-Presidente: Senador Luiz Cavalcante

Integra do apanhamento taquigrifico da reunidio

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Srs. Congressistas, Sr.
Professores, temos a honra de abrir esta primeira Mesa Redonda, que se rea-
liza sob os auspicios das duas Comissdes de Energia da Camara dos Deputa-
dos ¢ do Senado Federal.

A primeira parte ja coube ao Senador Franco Montoro, dizende: “com
aplausos gerais™ ¢ aceitamos, modestamente, os aplausos.

Querfamos realmente inovar, nio peio desejo de inovar, e estas palavras
sdo principalmente dirigidas aos Professores que aqui se encontram, E que de
um modo geral, as personalidades que aqui convidamos para fazerem pales-
tras, € natural que etas entendam que todos os assuntos que devem tratar sio
igualmente importantes. E ein regra, o que se passa nas Comissdes & que um
Conferencista, € um s6, toma durante a fase explanatéria uma hora e meia ou
cerca de 2 horas. De maneira que, quando chega o momento do debate, ja hi
um conflito com os trabalhos normais das duas Casas: a Cimara dos Deputa-
dos comegando & 1:30h e o Senado as 2:30h da tarde.

e modoe que, na dltima vez, aqui, numa reunido que tivemos desta Co-
missdo, convidamos o nobre Senador Virgilio Tavora para fazer uma expo-
si¢io sobre o problema da opgice nuclear, na geragio de energia elétrica no

Brasil. Esse documento & bésico para a Mesa Redonda de hoje. Quando o Se-
nador Virgilio Tavora expds as suas teses — niio apenas do ponto de vista da
Maioria, mas, também do ponto de vista da Minoria, ¢ o fez com brilhatismo,
e 0 Senador Franco Montoro chegou a dar até ao Senador Virgilio Tavora o
titulo de Fisico que acho que deve ter sido tirado por alguma universidade k-
vre. (Risos.)

De modo que o Senador Franco Mentoro, imediatamente, sugeriu que a
palestra fosse seguida de debates e que ja estivamos desejos de fazd-lo.

Tenho a impressdo de que h& um equivoco por parte do Senador Franco
Montero, de perspectiva, porque, quando S, Ex* citou o Professor José Gol-
bemberg, que gostaria que para ci viesse, talvez partisse da idéia de que o
Professor Goldemberg iria vestir a camisa da Oposigdo — e ndo lhe dou ain-
da esse direito, porque estamos disputando a mesma camisa pela Maioria —
mas o problema & que admitimos que nesta Comissdo, sobretude, — digo
nesta Comissdo sem querer me referir a outras — & que a frase niio foi feliz
mas digo, sobretudo, agora com o nosso pensamento, nds queriamos que
houvesse uma chance, dentro do Legislativo, para que as questdes que temos
visto discutidas apenas em plenério do Senado e, s vezes, em ambito reduzi-
do da Comissiio, pudessem ser mais amplamente discutidas agora. E a prova
do interesse nacional pelo problema esta aqui na assisténcia que temos hoje.
Os Professores estdo cercados por todos os drgios de comunicagic de massa
e por pessoas do maior relevo individual,

Temos, portanto, toda a platéia de que, normalmente, um bom cientista
precisa para expor os seus problemas. Entendo, com a aguiescéncia do meu
colega, o brithante Deputado Paulino Cicero, que a Mesa Redonda pode ser
dirigida da seguinte maneira, na sistematica de atuagdo. Q objetivo & a discus-
sdo da energia nuclear na politica energética brasileira, a partir da palestra do
Senador Virgilio Tavora,

Como sistematica preparei um roteiro provocador, E neste roteiro vou
citar fartamente o Professor Goldemberg, o Professor Rogério Cerqueira Lei-
te, que infelizmente ndo pdde vir, o Senador Virgilio Tavora, aigumas po-
sigdes do Executivo, e entendo que, a partir do momento da citagin. se ela,
por exemplo, & uma afirmaglio da politica do Governo, caber4, ao Senador
Virgilio Tavora, incialmente, se o desejar, ampliar a tese, porque §. Ex* o faz,
com sua capacidade de resumo, em 5 minutos.

Depois, os que quiserem debater, normalmente, hia uma precedéncia
para os convidados. Participagio do debate & medida em que mostrarem por
um aceno de mao, ou demonstrarem o desejo de debater a tese,

Neste caso que estou citando, por exemplo, como uma primeira afirmati-
va de Executivo, cabera ao Senador Virgilio Tavora a réplica final.

Inversamente, quando se tratar de uma afirmativa do Professor Goldem-
berg, por exemplo, — infelizmente o Professor Cerqueira Leite nio estd —
mas se 0s outros quiserem encampar a afirmativa dele, o processo se fara da
mesma maneira.

Cabers a ele a exposicio de aprofundamento da sua tese se o desejar, —
£ nds pediriamos que fosse nesse mesmo limite de tempo, e em seguida fare-
mos os debates,

Aos Congressistas, eu sugeriria que debatéssemos como em plenirio: no
momento em que desejarmos, pediremos o aparte a quem estiver com a pala-
vra. Crejo que todos estdio de acordo, principalmente com as perguntas, por-
que as nossas conferéncias nds deixamos para fazer intramuros.

Esta, entdo, serd a sistemitica a ser adotada ji que estd aprovada. Tenho
a impressdo, Professor Goldemberg, Professor Moura Miranda, Professor
José Carlos de Azevedo de que trés pontos agui serdo fundamentais — e nem
vou comegar pela leitura do Curricufum Vitae porque sdo nomes, todos eles,
fartamente, conhecidos técnicos da mais aita qualificagio pessoal, portanto,
prescindo da leitura do Curriculum Vitae. Lembro-me dos meus tempos de
vida militar em que, quando o camarada tinha o curriculo fraco colocava
tudo que podia colocar 14 dentro. Nao & exatamente aqui o caso. O sujeito di-
zia assim: “‘no dia tal foi designado para abrir um caixote de munigio”. En-
140, aquilo figurava também no curriculo, Mas acho que nio seria exatamen-
te 0 nosso caso, ao contririo, com fisicos notdveis, Também vai ser citado
nominalmente o Senador Dirceu Cardoso, que tem uma velha pendéncia com
o Senador Virgilio Thvera, € seria um momento interessante.

Suponho eu — sujeito naturalmente 3 interpretagdo dos Srs. — que trés
controvérsias serdo fundamentais hoje; a primeira sobre a Opglio Nuclear.
Seria ela realmente a mais adequada? E aquilo que afirma o Livro Branco
brasileiro, quer dizer, o Projeto Nacional e, conseqtientemente, o Acordo
Brasil—Alemanha? H4 objecdes de ecologistas e de fisicos, entre eles o Pro-
fessor Rogério Leite.

A segunda controvérsia seria sobre a linha de reatores adotados. Por
exemplo, vou citar: *Os reatores que importaremos sio obsoletos’”. Professor
Marcelo Dama USP, O Estado de S. Paulo, fevereiro deste ano.
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Segundo: tese levantada em plendrio pelo nobre Senador Dirceu Cardo-
so, sem divida, sobre essa tecnologia.

Terceiro: **Uma esperanga que o sistema de jatos centrifugos, o jet nozzie
que & o sistema alemio, tem evoluido. Isso seria benéfico para nds, nas atuais
circynstincias, mas, como ndo conhego a tecnologia utilizada pela Alemanha
ou mesmo outras evolugdes nessa técnica, continuo preocupado’’. Professor
José Goldemberg, Jornal do Brasil, 9 de margo deste ano.

A outra controvérsia seria sobre a nossa dependéncia do exterior, em
termos de combustivel, ou methor, contra a obtengéo de urdnio enriguecido.

O questionario, o roteiro provocadoer, comega por uma afirmativa do
Executivo. Aqui estd o Programa Nuclear Brasileiro, paginas 10 e 11, depois
de fazer um balang¢o energético nacional, o Governo diz que:

“Considerando a magnitude do problema, para o seu desenvol-
vimento, e a existéncia em seu territorio, de reservas aprecifvies de
urdnio, € indicagdes geoldgicas promissoras, ndo se pode negar ao
Brasil direito de enriguecer urdnio no préprio Pais, de modo a asse-
gurar o abastecimento interno. Alem de indispensavel autonomia,
essa solugio permitir4 realizar ponderiveis economias cambiais, de-
correntes da substituigdo de importagio de servigos de enriquect-
mento. A reutilizagic do urénio e do pluténio, como 6xidos mistos,
nos reatores de igua leve que o Brasil vai construir, dever§ propor-
cionar substancial economia em minério de uranio € em servigo de
enriquecimento, além de poupar custo de estocagem de plutdnio.”

O principal, porém, estd no inciso n* 6 — onde se diz:

“Tendo em vista o grau de confiabilidade técnica ja alcangado
em escala comercial e a competitividade de seus custos de produgio
no nove quadro de economia de petréleo, considera o Governo ser
a Energia Nuclear, a lnica alternativa realmente viavel,”

Isto estd precedido de uma afirmativa que diz:

“Ao final do século, o que se pode prever & a necessidade de
uma poténcia instalada de geracio de eletricidade da ordem de 180
milhdes de KWA a 200 milhdes de KWA. Demanda, de qualquer
modo, superior ao potencial hidrico existente em todo o Pais, ainda
que esse fosse integralmente aproveitivel do ponto de vista econd-
mico ¢ técnico,”

Portanto o Livro Branco do Governo respende, desde logo, aquela ob-
jecdo dos que achavam que, antes de nés mergutharmos no que eles chamam
aventura de projeto nuclear, deviamos esgotar as potencialidades hidricas
brasileiras.

Ainda como parte deste tridngulo provocador, retirei do jornal O Estado
de 8. Paulo de fevereiro do corrente ano, parte de uma entrevista concedida
pelo ex-Ministro Alemdc da Economia Hans Friederich,

Nao sei se a pronincia & esta, me desculpem, & alemio, provavelmente o

. Senador Virgilio Tavora me corrigird se ndo o for.

Ele diz assim:

*Semt querer me intrometer em discussdes internas do Brasil,
creio que a realizagio do Complexo Nuclear podera oferecer uma
contribuicao significativa, para o desenvolvimento do Brasil, atra-
vés da Energia Nuclear, o Pais se tornarid mais independente das
onerosas importagdes de petrédleo, pois 83% da atual demanda de
petrélec precisam ser importados. Nos dltimos 10 anos o consumo
de energia prim4ria cresceu no Brasil mais de 8% ao ano, que levaria
naturalmente 3 duplicagdo em cada [0 anos. Nem as extragdes na-
cionais de petr6leo ~— agora nio & s6 o problema de potencial hidri-
¢o, vai mais longe. Nem as extragdes nacionais de petréleo, nem o
considerado potencial hidroelétrico bastardio para cobrir a deman-
da energética de uma economia que certamente continuaré crescen-
do com rapidez também no futuro, Também no ambito mundial,
nio restam ddavidas, que sem o aproveitamento adequado de ener-
gia nuclear ndo podera ser assegurado o abastecimento energético.
Sabe-se que ao todoe estio funcionando no mundo cerca de 190 usi-
nas nucleares, 86 nos Estados Unidos, 25 na Unifo Soviética, 12 na
Alemanha Federal € o resto nos outros paises, inclusive na Franga,
Ja ha varios anos ¢ hi além dessas 180 usinas em funcionamento
340 usinas que estdo sendo construidas ou encomendadas.”

Entdo vai aqui a primeira provocagio: Pode tomar-se isso por uma defi-
nitiva demonstrag@o de que os adversarios da utilizagio da energia nuclear,
— por enquanto ndo estamos discutindo modelos, s6 energia nuclear, — tém
argumentado de maneira defeituosa e sem consisténcia cientifica?

E a primeira pergunta, Com a palavra o Senador Franco Montoro.

O SR. FRANCO MONTORO — V., Ext colocou trés problemas e ao
formular a primeira questio provocativa em relagiio ao primeiro, eu me per-
mitirta acrescentar uma quarta guestio que me parece...

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — J4 esta aceita. Qual &?

O SR. FRANCO MONTORO — E a participagio da comunidade
cientifica brasileira, no Programa Nuclear,

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Este j4 est4 implicito. Exa-
tamente na segunda controvérsia,

O SR. FRANCO MONTORO -~ 56 na linha de reatores,

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) —— J4 estamos de acordo,
para ndo perder tempo.

0 SR, FRANCO MONTORO - 84 a guarta questdo que cu pediria
que fosse a participagio ou nio...

O SR, PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Sé queria dar uma satis-
fagdo ao Professor ¢ Senador Franco Montoro, que quando eu cologuei a
controvérsia eu quis ser sintético, porque a opiniio do Professor José Gol-
demberg €, exatamente, do desenvolvimento da tecnologia Nacional. E essa
estaria automaticamente implicita na discussio. Qual a linha de reatores a -
adotar, se seria a importada, com transferéncia tecnol6gica ou seria nacional,
com o projeto, se ndo estou equivocado, o Professor José Goldemberg defen-
de com 10 milhges de dolares, num prazo de 10 anos com | milhio de délares
por ano. ‘

O SR. FRANCO MONTORO — Mas a participagiio em outros aspec-
tos.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Mas, ja estd marcada a
primeira presenga de V. Ex* na mesa. Esté sim. Entfio, a primeira pergunta ja
estd posta no ar. Repito: Eu li, nobre Senador Virgilio Tavera, a opinido do
Livro Branco gue V, Ex? tem defendido com tanto brithantismo na Casa. En-
180 aqui se declara: Que, *‘em face de balango energético Nacional, das neces-
sidades de demanda brasileira imediatas, a solugdo tnica ¢ alternativa — diz
assim — a Energia Nuclear & a dnica alternativa realmente viavel” Essa é a
primreira, entdo diante de algumas objegdes de ecologistas que eu ndo quis ler
outras aqui, como o Professor Patterson, por exemplo, o Professor brasileiro
Ruskhaum (7) de que isto & extremamente perigoso, € que nos estamos dando
um salto no escuro, porque estamos comprometendo possivelmente as ge-
ragdes porvindouras, eu me reservei para provocar isto em seguida, entio le-
vaniar primeiro o problema. A primeira questdo seria; Se nés aceitamos a
Energia Nuclear como parte, porque ela nio € exclusiva, mas como comple-
mentagio da geragdo total de energia do Brasil ou njo.

Esse seria o primeiro problema que gostariamos de ouvir a opinifio, prin-
cipalmente, dos técnicos e, sem divida nenhuma, dos parlamentares. Quem
pedir a palavra primeiro eu concedo. Concedo a palavra ao nobre Senador
Virgilio Tavora.

O SR, VIRGILIO TAVORA — J4 perante esta casa, Sr. Presidente, ti-
vemos a ocasido de mostrar, em termos cartesianos, para ver se nao alongava
a discussdo, como, perante a necessidade de no fim do século termos uma ins-
talagio, uma capacidade instalada da ordem de grandeza, segundo uns, 150
mil megawats segundo outros 180, até 200 mil megawats, — esses niimeros
nfo variam o raciocinio, — mister se tornava essa complementagdo nuclear.
pelos seguintes motivos: dados do chamado “Plano 92" da ELETROBRAS,
somados as entidades que estdio em construgio, dido no momento 87, 2 mi-
thoes de Kilowats de tudo que preparado em matéria de aproveitamento ini-
cial. Mas, vamos mais longe, ¢ vamos considerar que haja evoluido de uma
maneira absolutamente aceitivel, a transmissic de alla poténcia, de alta ten-
s3o a grandes distancias, que possamos trazer da Amazénia toda a poténcia
que [a instalada possa se ter. Apesar de tudo isso, haveria o deficit. Este deficit
deveria ser coberto por fontes, as chamadas termo-elétricas, ou convencio-
nais, até que descoberta outra fonte de energia. Das convencionais existentes,
teriamos que apelar; termo-elétrica, petrdleo, carvdo ou a nuclear, que nada
mais &, do que uma termo-elétrica em que o combustivel convencional & subs-
tituido pela fornalha atémica. Carvio, sabe V. Ext, que temos jazidas descen-
tradas de baixo teor, em quantidade que nao atingia ao total desejado, dare-
mos 0s nimeros logo apds. Petrdleo, € precise citar a dependéncia que teros
de sua importagio, seria, portanto, um item a mais, responde apenas por essa
necessidade de energia nuclear, nimeros que provam isso, que sgja mesmo
bem olimistamente apenas essa necessidade de 750 milhdes, de qw a 150 mil
mw. Em linhas gerais teriamos 10 mil mw atendidos via carvdo, 90 mii mw
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atendidos, via o gque poderiamos dizer todo o sistema hidraulico brasileiro,
seria origem hidroelétrica, e o restante, como poderia ser feito? Por intermé-
dio de energia nuclear. Esse nosso calculo para a energia nuclear que seria da
ordem 75 mil mw se transformado, mesmo que tivéssemos reserva de carvio,
que nio as possuimos nesta quantidade.

Em consumo de carvio traria necessidade de oito milhdes ¢ gliinhentas
mil toneladas de carvdo por cada uma dessas unidades, a exemplo de Angra-
Il se tivéssemos de colocar, e dentro dessa necessidade de 75.000 Mw compie-
mentares a que nos referiamos, teriamos apenas praticamente meio bilhdo de
toneladas a serem transportadas. O que é absolutamente infactivel,

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Com a palavra o nobre
Depiitado Prisco Viana.

O SR. DEPUTADO PRISCO VIANA — Gostaria, antes, de pedir ao
Senador Virgilio Tévora, se possivel que nos fizesse uma demonstragéo ou
nos lornecesse uma informacio do ponto de vista econdmice do custo do em-
preendimento. ¥V, Ex* acaba de se referir ao problema da transmissdo a longa
distdncia, da quai ndo temos ainda no Pais qualquer experiéncia. Sabemos
por exemplo, que os aproveitamentos na Amazonia, na regido sobretudo do
Tocantins, para atingirem os centros consumidores de maior densidade, ou
de maior potencialidade de consumo, a regifio Sudeste do Brasil, demandaria
transmissdes de 4, 5 mil quildmetros. O que gostaria de saber no momento g o
seguinte: se, do ponte de vista do custo do Kw, quais as vantagens que teriam
em lugar de fazer o aproveitamento hidrico ¢ em seguida fazer essa transmis-
sdo a longa distdncia, se pudéssemos substituir pela energia nuclear, cujas usi-
nas podem ser localizadas onde se queira, proximo da fonte de consumo.
Confesso que gostaria de ouvir de V. Ex* alguma informagio do ponto de
vista economico do custo do Kw nas duas alternativas.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Senador Virgilio Tavora,
vamos ficar dentro dessa sistematica, vamos verificar que ha outro debatedor
do assunto e entdo V., Ex* daria a réplica nos dez minutos finais, certo? Por-
que o primeire problema foi levantado pelo Deputado Prisco Viana,

O SR, VIRGILIO TAVORA — Sem responder a petgunta do Deputado
Prisco Viana no momento, atendendo 4 penderagio de V. Ex*, queria deixar
bem franco aos Senhores, talvez seja 0 uso de sermos engenheiros, portanto
gostamos dos niimeros, que esses nGmeros apresentados aqui mostram a hi-
pbtese mais otimista, Deputado. Aquele potencial hidriulico do Amazonas,
eu ndo o desprezo. Agora, afora ele, aproveitado numa hipdtese otimistissima
de 80% — o senhor sabe do levantamento, porque nds nio temos o levanta-
mento exato de suas potencialidades estimativas — fora dele ainda preciso
desla complementagfo. Isto & o que gueria deixar bem claro, Sr, Presidente,
em obedigncia & ordem de V. ExY, e no fim darei a resposta.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinha) — Eu nio ousei dar expli-
cagdo complementar, mas me pareceu muito ctaro que V. Ex* considerou o
problema em termos de demanda brasileira admitida. E, a partir dai, aquilo
quie nds *eriamos como capacidade de realizar ¢ssa demanda, sem perder tem-
po com algumas fontes alternativas que, evidentemente, ndo teriam possibili-
dades de serem realizadas nesse periodo. Certo? Como, por exemplo, edlica, a
geotermal e ¢ 'tras mais, de que V. Ex* nio tratou.

Com a palavra o Professor José Goldenberg.

O SR. JOSE GOLDENBERG — VYou me ater a primeira questio.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Pediria ao Deputade
Otacilio Queiroz, que nos desse a honra, porque € o Vice-Presidente da Co-
missio de Ciéncias e Tecnologia da Camara, que se sentasse agui conosco.

O SR. JOSE GOLDENBERG — Vou me ater 4 primeira questdo colo-
cada pelo Sr. Presidente, gue € a questio referente & necessidade da opgo nu-
clear no Brasil, Queria adiantar que este ndo é o principal ponto de divergén-
cia entre a comunidade cientifica e o Governo, Mas ha diferengas de enfoque,
que eu gostaria de mencionar. A opgdo nuclear, nos termos em que ela & ex-
plicada no Livro Branco, isto &, dez milhdes de kilowatts em 1990, se enqua-
dra deniro do modelo de desenvolvimento brastleiro. Dentro deste atual mo-
delo de desenvolvimento brasileiro & razodvel pensar em dez milhdes de kilo-
walts em 1990.-Acontece gue, na definigiio deste nimero, entram varias hipd-
teses que tém sido questionadas por inlimeras pessoas ¢ por inumeros
membros do préprio sistema governamental brasileiro. A primeira delas € 2
seguinte: & que essa previsio, que foi feita no Plano ELETROBRAS 1990, ¢
uma previsdo que extrapola a taxa de crescimerto histdrico atual, isto &, cerca
de 12% ao ano. Como os Senhores sabem, — nio quero usar inguagem técni-
ca em nenhum momento agui ¢ pediria ao Senador Passarinho que me poli-

ciasse — o consumo de energia de qualquer pais acompanha muito de perto o
produto nacional. E quando a taxa de crescimento & elevada, da ordem de
10%, entiio a energia cresce também 10%, Quando a taxa de crescimento do
produto bruto nacional decresce, como tem decrescido no Brasil e em todo o
mundo, a necessidade de energia também baixa. Entdo, a necessidade de
energia que iem dobrado no Brasil a cada sete anos, passari a dobrar a cada
quinze anos, nas taxas vigentes de crescimento econémico. Por tonseguinte, a
extrema urgéncia de uma opgiio nuclear de grande vulto no Brasil se justifica-
va no auge do milagre brasileiro, com taxas de crescimento muito elevadas ¢
uma grande concentragdo urbana. Nos grandes centros como Sio Paulo, Rio
e Belo Horizonte, iste € neste tridngulo, situado na regido Centro-Sul do Bra-
sil era possivel prever que haveria falta de energia em 1990, 3 menos que fos-
sern instaladas algumas centrais nucleares. No entretanto, a transmissdo a
longa distdncia a que se referiu o Deputado, & uma tecnologia que =sta pro-
gredindo muito, tanto que em Itaipu ela serd usada pela primeira vez para
transportar metade da energia de [taip(i para os centros consumidores. Saido
este acontecimento como uma espécie de novo grito da independéncia, por-
que uina vez instalada esta linha de sransmiss&o — com cerca de 900 quildme-
tros — ela destruird para sempre as dividas de carater tecnoldgico ou mesmo
politico, a cerca da viabilidade da transmissdo em corrente continua, E abre
os caminhos para trazer os potenciais da regifio Norte para o Brasil, sem con-
tar a descentralizagio, que ac que eu entendo, esti se tornando agora uma
tema central da politica governamental, Na medida em que houver uma des-
centralizagio das inddstrias ndo serd necesséirio tanta energia na regido
Centro-Sul, Por exemplo, a usina de Tucurui que esta em fase inicial de cons-
trugio, é extremamenie importante, porque o que seré exportado de Tucurui
para a regido Centro-Sul do Pais ndo serd energia, serd o minério beneficiado,
Qu eventualmente, se o desejarmos, até urdnio enriquecido, pois ele poderia
ser enriquecido l4.

De modo que as necessidades dos ndmeros metcionados no Livro Bran-
co, me parecem claramente exageradas. Elas extrapolam tendéncias que-acor-
reram anos passados ¢ que n3o ocorrem mais, de modo que isso diminui a ur-
géncia de um grande programa nuclear.

Isso nio exclui a necessidade de alguns reatores nucleares mas nos dé-
tempo para a segunda questio que & o desenvolvimento de uma tecnologia
voltada para dentro, uma tecnologia nacional.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Perfeito.
Com a palavra o Professor Jos€ Carlos Azevedo.

O SR. JOSE CARLOS AZEVEDO — Sr. Presidente, queria fazer algu-
mas observagdes gerais; tenho a impressio de que estamos discutindo muito
o5 aspectos numerolégicos da questdio e o problema ndo deve ser colocado
nesses termos.

Dizer-se que a diminuigiio do ritmo de crescimento brasileiro impde uma
revisdo do programa nuctear e, conseqilentemente, da mais tempo para que se
estude ou se torne vidvel o aproveitamento de outras formas de energia, em
particular, a hidrelétrica , significa, nem mais nem menos, comprometer o de-
senvolvimenio brasileiro e todas as geragdes futuras,

O problema, no meu ¢ntender, deve ser posto de uma maneira mais am-
pla ¢ genérica. :

Reporto-me a trabalhos feitos no inicio da década de 50, em particular, a
um fivro de divulgagio semicientifica, de Palmer Putnan, *Energia Para o
Futuro™, Nesse livro foram feitos, provavelmente, os primeiros levantamen-
tos sobre crescimento, demanda e disponibilidade de energia; ele foi corrigido
por dados estatisticos 4 medida que se tomou conhecimento de novas pros-
pecgdes, mas ficou bastante claro que resta 4 humanidade apenas a opgdo nu-
clear. Esses nimeros variam: uns, dizem que dentro de 30 anos ndo haverd
mais combustivel fdssil; outros, que dentro de 50; outros, dentro de [00 anos,

Mas o problema & que estamos tratando de geragdes: duas, trés, quatro
ou cinco, pouco importa. Por isso, tenho a impressdo que esta colocacho do
Prof. Goldemberg, com todo o respeito que lhe tenho, foge, escapa inteira-
mente 2 realidade nacional e & realidade de qualquer pais. O objetivo de qual-
quer governo, de qualquer dirigente, de qualguer politico, niio & assegurar o
momento presente, mas ¢ futuro da geragiio brasileira.

Por conseguinte, se o programa nuclear, hoje em dia, € caro ou & barato,
se o reator deve ser do tipo A ou do tipo B, se 0 moderador deve ser do tipo C
ou do tipo D pouco importa. Importa & que foram tomadas medidas — e cer-
tamente algumas delas, se erradas estio, poderdo ser corrigidas, com o tempo
~— alendem a esses reclamos do desenvolvimento nacional que niio pode ser
freado ou acelerado anualmente. E necessario ter uma meta, um objetivo, e
esse objetivo, certamente, nos conduz 3 op¢lio nuclear. Quero me abster de ci-
tar niimeros, dados, quante nés poderiamos usar de energia elétrica, se a
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transmissdo por corrente continua do lugar A para o lugar B atende as exi-
géncias do crescimento do Pais na fase atual, se deveremos optar por peque-
nas centrais de energia solar no Nordeste, se deveremos utilizar em alguns lo-
cais deste Pais a encrgia geotérmica, se o programa do xisto ainda nio foi ati-
vado. Tudo isso si0 aspectos inteiramente irrelevantes de uma questio funda-
mental que se pde da seguinte maneira: o Brasil € um Pafs em crescimento.
Como assegurar a independéncia nacional? O curioso & que essas estimativas
do Prof. Goldemberg — pedi para tirarem copia de um livro em que sio cita-
dos esses nameros — e ali & dito claramente que os paises da América Latina
sdo0 0s mais desprovidos de energia fossil. A América Latina toda tem um po-
tencial de carvio que & 1/75 do potencial existente nos Estados Unidos. De
acordo com esses dados que siio, até certo ponto recentes, de 1973, talvez, te-
nhamos o dobro do petrdleo existente nos Estados Unidos. Na realidade se
computarmos isso com as taxas de crescimento (— cerca de 90% do petréleo
da América Latina que em particular esta, todo ele na Venezuela e nio no
Brasil), apesar de esperar-se gue aqui venham a ser descobertas novas jazidas
‘— restam-nos apenas 30 anos,

Impde-s¢ rtesoiver esse problema. Se o crescimento brasileiro
desacelerou-se, azar ou sorte nossa, pouco importa. Creio que a questio esti
‘mal posta no sentido de que ndo devemos discutir niimeros. Se o reator A
custa um délar mais barato por kw do que o outro, isso & irrelevante. O que &
necessdrio, certamente, & que se estimule uma tecnologia nacional, mas essa
tecnologia nacional ndo pode ser colocada adiante dos interesses do Pais.

Hoje em dia, a compra de um reator esti em igualdade de condigdes com
a compra de um anavio ha 30 ou 40 anos atrés. Quando o Presidente Juscelino
Kubitschek decidiu implantar a indistria automobilistica, ninguém foi discu-
tir se o ideal seria fazer Fords, Chevrolets, Mercurys, ou outros modelos. Ha-
via necessidade de criar a inddstria. Certamente talvez, njo, nio conhego o
problema, em outras condigdes, tivessem feito opgic diferente. Mas, na reali-
dade, era necesséria a criagdo de uma tecnologia de indistria automobilistica
nacional ¢ ela foi feita. Foi feita com acerto e os erros foram corrigidos com o
passar do tempo; hoje a situagiio do Pais nesse setor, se nio & altamente fa-
vorivel, &€ confortavel para o Brasil que até exporta veiculos.

Por conseguinte, sintetizando, discordo inteiramente dessa colocagdo de
que o fato da energia de Tucurui chegar por ndo sei quantos cruzeiros, a
transmissio em corrente continua ser feita por isso ou por aquilo e existirem
ainda digamos 80, 85, 90% do nosso potencial hidrelétrico ainda nio utiliza-
dos, e infelizmente 80% estd na Amazdania, sdo aspectos inteiramente irrele-
vantes & questdo.

O SR. FRANCO MONTORQ — Permite uma pequena pergunta?

O SR. JOSE CARLOS AZEVEDO — Pois nio,

0O SR. FRANCO MONTORO -~ Qual a porcentagem coin que a ener-
gia nuclear contribuiri para a energia total do Pais, ao lado das outras fontes,
dentro do plano brasileiro?

O SR. JOSE CARLOS AZEVEDO — Nio sei responder a essa pergun-
ta.

O SR. FRANCO MONTORO — Gostaria que alguém me respondesse.

0O SR. JOSE CARLOS AZEVEDO - Talvez o Senador Virgilio Tavora
possa responder,

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho} — O Senador Virgilio Tavora
tem os dados, inclusive, consta da conferéncia,

O SR. JOSE CARLOS AZEVEDOQ — Mas, respondo de uma forma in-
direta. O programa nuclear norte-americano leva a uma utilizacio plena de
energia nuclear nos proximos cingflenta anos. Sio dados oficiais.

O SR, PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Concedo a palavra ao
nobre Senador Virgilio Tavora, ji que o Prof. Azevedo citou o exemplo
norte-americano eu gostaria de lembrar o Plano Barre, na Franga. A previsio
& que até 1985 a energia nuclear corresponda a 55 milhdes de toneladas de pe-
troleo, ou seja, 3/4 da produgio total atual de eletricidade na Franga, E uma
opgdo que a Franga tomou claramente.

O SR. FRANCO MONTQRQ - Mas eu guero saber no Brasil.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Nés ndo somos um Pais
isplado do mundo.

O SR, FRANCO MONTORO — Mas as condig¢des sdo muito diferen-
les.

O SR. PRESIDENTE {(}arbas Passarinho) — Mas, o Senador Virgilio
Tavora vai lhe dar a resposta.

O SR. VIRGILIO TAVORA -— Todos dizem que gosto de ntimeros...

Fagamos uma previsio média daqueles trés ntimeros aqui apresentados:
150, 180 e 200, Que fique nos 175 mil megawatts a capacidade instalada no
ano 2000. Destes — conforme ja dissemos aqui -~ 75 mil megawatts seriam
atribuidos 4 energia nuciear, mas agora, permita o Sr. Presidente entrar com
um pouco de dados técnicos. Isso corresponde a 43% da poténcia instalada,
mas como, por suas caracteristicas, a usina nuclear tem um trabatho com um
fator de carga bem superior & hidraulica, em média teriamos um fator de car-
ga de 70%, o que dava — gue & o que interessa, niio & tanto a poténcia instala-
da em si e sim a energia produzida — 460 mil gigawatts, para apenas 355 mil
gigawatts da cnergia hidrdulica, que, embora instalada, 51% de toda a capaci-
dade, seria responsavel apenas pela produgio ji de 42%.

Se n6s citamos esse ndimero, Sr. Presidente, era para mostrar que, dados
ou-ntmeros, temos que fazer a hipétese de trabalho, reduzida naturalmente,
conforme houver maior ou menor desenvolvimento do Pais, mas que absolu-
tamente ndo pode ser inibida nos seus resultades mais frisantes. Ha necessi-
dade da energia nuclear, niio se discute, entre outras coisas, porque nio ha
outra para lazer a complementagiio, no momento, sem entrar com todos os
demais aspectos da questio. ’

0O SR. FRANCO MONTORO — Gostaria que o Professor Goldemberg
desse informagdes sobre o assunto. S¢ ele tem dados...

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Pego a V. Ex* que niio me
usurpe a Presidéncia... (Risos.}

O SR. FRANCO MONTORO — Estou colaborando, V. Ex* colocou -
em debate e eu gostaria de ouvir os pontos de vista divergentes.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — .. porque vou conduzir os
debates. Nao. V. Ex* fez uma pergunta ao Senador Virgilio Tavora, que foi
respondida, o Professor Goldemberg tera a palavra na hora em que ele dese-
jar — ¢ eu até me permitiria fazer a interpretagiio de que a opinido do Profes-
sor Goldemberg ndo & um conflito total como foi dito, aqui. Estarei errado,
Professor?

O SR. JOSE GOLDEMBERG — Nao.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Ainda ndo estamos num
impasse, apenas, 0 Professor discutiu o coroldrio. O teorema, & o modelo bra-
sileiro, Ja discutiu o corolario e como ndo vamos discutir o teorema, & uma
observagio que S. Ex* fez,

Com a palavra o nobre Professor Luiz Carlos Moura Miranda.

O SR. FRANCO MONTOROQO — Eu pediria, se V. Ex? me permitisse, sc
ndo fosse impertinéncia, que houvesse a resposta para esse ponto que me pa-
rece importante. Qual a porcentagem que a energia nuclear representara no
Programa Energético Brasileiro?

O SR. VIRGILIO TAYORA — Sr. Presidente, desculpe-me voltar ao
assunto. Ha diferenga entre a capacidade que eu instalo ¢ o resultado que ob-
tenho dessa capacidade, quer dizer, a energia gerada, porque essa energia &
influenciada pelo fator de carga, que & bem mais alto na energia nuclear, do
que na hidraulica. A hidriulica tera um fator de carga da ordem de 345%, o
que vai representar, de energia gerada, ordem de grandeza de apenas 42% do
total necessario. E a energia nuclear, embora sé instalada numa capacidade
de 43% do total, como o seu fator de carga & de 70%, tem a capacidade de ge-
rar energia de 55%. Donde a conclusdio; no ano 2000 a energia nuclear deveré
ser responsidvel por mais da metade da energia gerada no Pais.

Penso que respondi a pergunta do Sr. Senador.

O SR. JOSE GOLDEMBERG — Sr. Presidente, posso adicionar uma
frase? (Consentimento do Presidente)

Como tenho mais experiéncia de conversar com alunos gue fazem mais
perguntas, do que os Srs, Senadores, gostaria de esclarecer o seguinte: a per-
gunta que o Sr, Senador Franco Montoro tem em mente nio & bem essa.
Creio que ele quer saber o seguinte: da energia elétrica, a energia nuclear vai
representar, aproximadamente, 50%? A pergunta dele & a seguinte: de toda a
energia usada no Brasil...

O SR. FRANCO MONTORO — Claro, foi no plano energélico em ge-

ral.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Eu tinha entendido que a
pergunta era sobre a questdo de energia elétrica.

O SR. FRANCO MONTORO — Niio. De energia em um plano geral, o
Programa Energético Brasileiro.
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O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — V. Ex* entrou bem na uni-
duade para ampliar... _

O SR. VIRGILIO TAVORA — Vamos dar, entlio, umas més noticias
ao eminente Senador Franco Montoro,

O SK. FRANCO MONTORO -- Sei que sio més. (Risos,)

O SR. VIRGILIO TAVORA — Comecemas pelo ano de 77. Sabe V., Ext
que, da energia geral, os derivados de petréleo entram com 41,8%; a cnergia
hidriulica, com 24,9%; o carvio mineral com 3,6%; a lenha com 22%; o ba-
gaco de cana com 3,8%; carviio vegetal com 2,7%; o gés natural com 0,5%.

Quando chegarmos ao ano 2000, a variagdo — V. Ex* poder4 ver no ba-
lango energético brasileiro — disto, porque o derivado de petréleo, V. Ex¢
sabe que temos na energia elétrica, para a qual a energia nuclear & dirigida,
prioritariamente, pois as outras s&o para o futuro, no momento & a energia
elétrica, temos o contrério dos outros paises. Os paises desenvolvidos tém
uma média — permita-me entrar j nos niimeros aproximados — de 20% de
aproveitamento hidriulico ¢ 80% de aproveitamento termoelétrico, baseado
no somatério de todos esses combustiveis, No Brasil, ao contririo, temos
80% de aproveitamento hidrelétrico — ordemn de grandeza, pois isso varia,
Agora, estamos com 16,7%, se nio me engano. Mas g ordem de grandeza,
sempre para se fazer a comparagio, &é de 80% para 20%, € até os antipodas,
como chamamos.

Na realidade, tudo isto & para ndo aumentar a agonia do doente (Risos),
isto &, para gue tenhamos, extinta & parte do aproveitamento hidraulico,
aquela complementagio, pois se nio tivermos isso, temos que apelar para o
carvio e para o petréleo,

O SR. JOSE GOLDEMBERG — E biomassa.
0 SR. VIRGILIO TAVORA — Biomassa e outros.
O SR. FRANCO MONTORO — Que pode scr muito aumentado.

QO SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) - Acredito que a minha mis-
sdo deve ser um pouco antipéitica, mas os Congressistas j4 estio acostumados
a ela, Ou nés ordenamos a discussdo, ou nos perderemos pelos atathos.

O objetivo fundamental que estamos discutindo & a respeito de produgio
de cnergia, E & op¢io que o Governo levantou € a de que, exatamente, se no
quadro da opgilo de energia gerada, teremos a possibilidade de atendet a uma
demanda, de acordo com o modelo brasileiro, até o ano 2000, sem utilizar-
mos a energia nuclear. Ele concluiv que a Grica alternativa & a energia nu-
clear. Se vamos discutir energia muscular, bagago de cana e outras possibili-
dddes de aumento na participaciio da geragiio de energia, provavelmente, sai-
remos do centro da questdo. :

Quero dar a palavra, pedindo desculpas, ao Professor Luiz Carlos Mou-
ra Miranda, que esti esperando hé algum tempo.

O SR. LUIZ CARLOS MOURA MIRANDA — Muito obrigado.

Gostaria de fazer uma colocagio aproveitando dois pontos de vista do
Professor Goldemberg ¢ do Professor Azevedo. A do Professor Goldemberg
explorando, ainda, uma opglo hidrelétrica, e o Professot Azevedo dizendo
que a responsabilidade de qualquer Governo € zelar pelo bem-estar das futu-
ras geragoes,

Queria aproveitar esses dois pontos de vista ¢ dar um cunho muito pes-
soal, de alguém envolvido e comprometido com a formag#o de pessoal cienti-
fico. Acho que foi o ponto que 0 Senador Franco Montoro tocol e que € mui-
to importante dentro do préprio Programa Nuclear Brasileiro.

Quanto i opgo nuclear, em si, do meu ponto de vista, ela & inevitivel a
curto prazo. Como qualquer opgiio, pois o nosso problema & o de energia, 0
problema fundamental &, e sempre serd, o de combustivel. Hoje estamos aqui
discutindo o Programa Nuclear porque, de certa forma, nio tivemos capaci-
dade de resolver o problema de combustivel ¢ se trata dewm problema indivi-
dual brasileiro, & um problema mundial, pois @ medida que mais consumimos
petrdleo, mais pogos de petrleo precisariam ser descobertos. Ficamos, as-
sim, um pouco iludidos com as nossas reservas ; ¢ o crescimento exponencial
de varios paises, de certa forma, foi responsével por essa situagio a que esta-
mos chegando. O problema do combustivel nio existia e, de repente surgiu.
Estamos, assitm, de frente a um problema e temos de tomar uma deciso ime-
diata. Qual & a nossa opgio? Realmente, tanto o Professor Goldemberg como
todos, concordam que € a opgio nuclear. Essa & a alternativa imediata que te-
mos.

E, também, a oportunidade de vermos que esse processo, que est levan-
do a essa decisiio, implica em aprender 2 ligiio de que fomos levados a procu-
rar uma alternativa, de repente; ¢ essa alternativa, basicamente, diz respeito
ao problema do combustivel. '

A opgdo ndo & questionada, o que podemos questionar 580 as técnicas.

O SR. VIRGILIQO TAVORA — Infelizmente, ndo esta o Dr. Cerqueira
Leite.

O SR. LUIZ CARLOS MOURA MIRANDA — Nio tenho procuragio
para falar por ninguém, mas o Professor Cerqueira Leite, questionou uma
op¢ao? Nio sei.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Eu poderia the dar uma in-
formagio, porque tive a responsabilidade de coletar dados para o questio-
néric “provocador™. Realmente, o Professor Cerqueira Leite, qué & muito
versado em fabulas, inclusive 18 muito Fedro, Esopo ¢ La Fontaine, ele se ser-
ve sempre desses exemplos para poder situar que, as vezes, nds estamos nos
enganando. E, entio, levantou uma opgdo contraria ao imediato engajamen-
to no processo auclear, e, até usou a velha Fibula de La Fontaine, a do Quei-
Jo. Infelizmente, ele ndo estd aqui, porque nds irfamos ler, e, alids, nem preci-
sariamos ler, porque cle manteria o que sustenta. Mas o Jornal do Brasil do
dia 8 de fevereiro, tem um artigo intitulado “'La Fontaine tem razio.”. E, exa-
tamente, dando razio a La Fontaine, dizia que nés estariamos, aqui, colocan-
do o que eu chamaria de *“todos os ovos numa cesta s”. Entdo, seria um pe-
rigo muito grande e, a partir de um determinade momento, nds terfamos que
interromper o processo brasileiro ou o projeto brasileiro ou ¢ programa bra-
sileiro nuclear, porque ndo fomos capazes de assimilar outras alternativas.

O SR. LUIZ CARLOS MOURA MIRANDA — Mas deste ponto de
vista, de discordar da opgdo, acho que se, pensarmos com um pouco mais de
calma, veremos que, realmente, a alternativa & imediata, ndo hi como escapar
do problema. O problema sério dessa op¢do & o do combustivel — o grande
problema que nés teremos & o problema de combustivel...

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passatinho) — Esta € a segunda fase da
discussio - nods estamos ha 45 minutos na primeira e estamos discutindo e 0
que acaba V. Ex* de dizer, estamos de acordo,

O SR. LUIZ CARLOS MOURA MIRANDA — Perfeito. Para finali-
zar, diria que, tendo em vista que a opgdo nuclear & decorrente do problema
energético, devemos discuti-la ¢ buscar sugestdes das mais variadas pessoas,
para alternativas tecnoldgicas, mas nio esquecer, mas ter sempre em mente,
que nosso problema é um problema energético. Portanto, ele ndo & sé nuclear
¢, a Unica fonte segura que lemos & a energia solar, sem querer dizer que te-
mos que abandonar o programa nuclear, pois o aproveitamento da energia
solar, no maximo, pede ser doméstico, local ou coisa desse tipo & uma pers-
pectiva que nds nic poderiamos perder, pensando em geragdes futuras. Isto,
provavelmente, serd discutido na segunda fase.

O SR, PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Agradeco ao Professor,
Concedo, agora, a palavra ao nobre Senador Dircen Cardoso, ainda
dentro do tema de discutir a opgio nuclear.

Q SR, DIRCEU CARDOSO (MDB — ES) — Sr. Presidente, permita-
me a nobre Assembléia, o aparecimento do “gato preto”, no campo de milhe
— na Assembléia de doutos, vamos dar o nosso palpite de indouto. Nio &
falta de conhecimento, & da ignoréncia mesmo.

Sr. Presidente, quero crer que a colocagio do problema, ab ovo, deve ser
a seguinte: cita-se, aqui, por exemplo, o programa nuclear dos Estados Uni-
dos, da Francga, da Inglaterra, da Alemanha ¢ da Espanha — mas sfio paises
que tém disponibilidades hidroelétricas aproveitadas, ou, segundo sc €, esgo-
tados os aproveitamentos hidreelétricos. Portanto, este programa que esta
com a tensdo dos acontecimentos nesses palses, esth a passo de carga, porque
nio tem outra alternativa; t&m que ir para a energia nuclear. O Brasil niio tem
o aproveitamento de 25% da sua energia hidroelétrica — nem na regifo Sul
estd esgotada — niio precisamos trazer da Amazénia — nem da regido Sul,
temos a nossa capacidade toda aproveitada.

Entdo, resta saber o seguinte: h4 necessidade do Brasil se langar, com
todo o peso e com o sacrificio das geragdes atuais, num programa intensissi-
meo de energia nuclear, quando nds nio esgotamos, ainda, o aproveitamento
das nossas quedas d"dgua? Nio estamos com capacidade — nds esgotaremos
no ano 2000 — no ano 2000, estaremos com as nossas capacidades esgota-
das. Entdo, Sr. Presidente, niio condeno a aquisi¢do de centrais nucleares,
agora, Mas condeno este programa, este marche-marche, em que estamos, in-
tensivamente, no programa nuclear, quando nés temos, ainda, 20 a 2% anos
de aproveitamento das nossas quedas d’4gua, que & a energia mais barala gue
hi no mundo. Entdo, citar os Estados Unidos - ndo serve exemplo, assim
como a Franga, a Inglaterra ¢ a Alemanha e Espanha. Sé serve s¢ citar o
exemplo do Brasil, da India, da China e da Riissia, que sfo os paises gue nio
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tém a capacidade hidroelétrica esgotada ou nfio estdo nesse intenso aproveita-
mento energético. A Comissdo agiria bem se colocasse isso: ha necessidade
dessa intensa pressio sobre o problema nuclear ou n#o, visto que nés nio te-
mos o aproveitamento das nossas quedas d’agua esgotado, e, s6 daqui ha 25
anos € que teremos esgotada todas as quedas d'4gua do Brasil?

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Pois ndo. Esta colocada,
entio, a questio do Sr. Senador Dirceu Cardoso.

O SR. GILVAN ROCHA (MDB — SE) — S8r. Presidente, peco a pala-
via. .

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Com a palavra o nobre Se-
nador Gilvan Rocha. Perguntaria, antes, ao nobre Senador Dirceu Cardoso,
se ele ouviu a parte final da exposigéo do Professor Moura Miranda, porque
foi um pouco perturbado, e, exatamente, me parece que ele Ihe dava, por an-
tecipagdo, esta resposta, quando falou que a alternativa imediata era esta,
embora tivéssemos que tirar ligdes a partir dai — os Srs. Senadores Gilvan
Rocha e Virgilio Tavora, ficaram com a réplica final.

O SR. GILYAN ROCHA (MDB — SE) — Sr. Presidente, eu irei, na es-
teira das consideracoes do Sr. Senador Dirceu Cardoso, fazendo, primeiro,
uma observagio de cariter histdrico-econdmicoe. Nds sabemos que o Brasil
sempre caminha atrasado nas evolugdes tecnoldgicas — a evolugio industrial
& um exemplo, assim como o rodoviarismo, e & inevitivel um modismo e até
uma busca de status, quando esse atraso & histdrica e sociaimente comprova-
do. Entdo, percebo que esta havendo um certo maniqueismo na colocagio
disso, isto &, esta se colocando tudo para a energia nuclear e quase nada para
outros tipos de energia. Gostaria de, diretamente ao Professor José Goldem-
berg, perguntar, nessa ordem de idéias, se os cientistas brasileiros ndo estio
preocupados com o fator que me parece de importancia créscentissima — & o
fator ecoldgico da energia nuclear, Todos os dias nés vemos em televisio e em
Jornais, protestos de paises contra a energia nuclear, contra os possiveis da-
nos causados nas vizinhangas de usinas e, se o Brasil j4 se apercebeu que, tal-
vez, quando nbs chegarmos ao ponto de termos as nossas centrais instaladas,
teremos que, agora, acompanhar o modismo contra a energia nuctear. £ o
fato sociolégico ¢ me parece que da mais alta importincia: uma resisténcia,
que me parece a primeira, a um tipo especifico de energia. Ontem, por exem-
plo, nds vimos na televisio, passeatas na Europa, nos Estados Unidos, contra
a ampliagdo de usinas nucleares. Ora, como o Brasil, num aspecto tipico de
Governo forte, toma uma decisdo, insisto, maniqueista, nio seria bom se me-
ditassem sobre esses problemas que, inevitavelmente, surgiric, em conse-
qUéncia dessa onda mundial de resisténcia & energia nuclear?

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — O final ser4 com o Sr. Se-
nador Virgilio Tavora. Portanto, se ndo houver mais debatedores sobre o as-
sunto, a parte final caberd ao nobre Senador Virgilio Tavora.

O SR. JOSE CARLOS AZEVEDO — Sr. Presidente, pego a palavra.

- O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Concedo a palavra ao Pro-
fessor José Carlos Azevedo.

O SR. JOSE CARLOS AZEVEDOQ — Queria, apenas, tentando respon-
der a pergunta do ilustre Senador Gilvan Rocha, citar um dado sobre a peri-
culosidade da utilizagiio de reatores nucleares para o suprimento de energia.
Esse dado &, certamente, parcial, mas reflete, pela disparidade dos nimeros,
muito bem o problema da utilizagdo da energia nuclear.

E siio relativos a acidentes mortais e ao problema ecalégico. O carvao,
certamente, destroi a ecologia centenas ou milhares de vezes mais do que a ra-
diagdo nuclear, e a prépria utilizagdo do carvio, a2 queima do carvio libera —
¢ estd ai Sdo Paulo para confirmar isso, com suas chuvas perigdicas de parti-
culas nocivas, — e muito bem — que a utiliza¢do do carvido é muito mais pre-
judicial que a energia nuclear. Nio & somente o problema do carvio, &
problema da tecnologia, na realidade a tecnologia nuclear, a seguranga dos
reatores, o desenho etc., levaram a uma utilizagio muito mais racional € mui-
to menos danosa 3 vida humana, do que o carvio, Muito obrigado. (l€ a se-
guinte tabela)

Fonte de radiacdo Nimero de mortes estimadas

Radiagionatural ....................... 200.000
RaioX,medicina ....................... 100,000
Raios Césmicos recebidos, em voos a jato 7.200
Chuva de testes nucleares ................ 6.800
Usinas Nucleares ...................... 90

Total ....coveiivinnnininns, 314.090

Referéncia: The logarithmic Century,
R.E. Lapp. Prentice Hall,
Englewood Chiffs, New Jersey, [973.

O SR. GILVAN ROCHA — Apenas ndo invalida esta onda que & per-
ceptivel no mundo, que temos de levar em considera¢io ¢ fazer as opgdes na-
cionais.

O SR. JOSE CARLOS DE AZEVEDO — Mas ndo tem apoio cientifico
ou tecnoldgico, certamente que nido tem.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Fariamos agora uma inter-
rupgdo do debate, que & lateral, para dar a palavra ao Deputado Otacilio
Queiroz que, no debate prévio com o Senador Virgilio Tavora, trouxe o pon-
to de vista dos ecologistas. S, Ex* quer formular a pergunta.

O SR. OTACILIO QUEIRQZ — Como os debates estdo bastante
avangados, farei apenas uma breve pergunta que se fixa, na verdade, em face
do desenvolvimento que atingiu tanto a técnica como a ciéncia nuclear. Como
leigo, usando a mesma dialética dos nobres Senadores, pergurnito aos cientis-
tas presentes quais as garantias cientificas e técnicas existentes ou adquiridas
recenlemenlte, para que o emprega dos residuos nucleares, o pluténio por
exemplo, nio scja orientado no sentido de fabricagio de bombas ou compe-
tigdes militares? Quais sdo as garantias acauteladoras para que nfio sejam des-
viadas para qualquer finalidade ameagadora para o mundo? Existem essas
garantias?

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho} — Acho que estd esgotada
esta primeira parte. Cabe a palavra, agora, a0 Senader Virgilio Tavora, que
naturalmente estd atento a quais foram as objegdes colocadas pelos Senado-
res Dirceu Cardoso e Gilvan Rocha.

O Senador Dirceu Cardoso, se me permito interpretar, S. Ex* me corrigi-
r4 se incorrer em erro, ndo recusa a contribui¢io nuclear, acha apenas aquilo
a que ele chamou de marche-marche, ou de acelerado, ou de exagero, talvez,
do programa. O Senador Gilvan Rocha, ao contrario, apresenta uma objecio
frontal: & a defesa da humanidade, do ponto de vista dos ecologistas, em re-
lagdo ao perigo que representa, sobretudo, o lixo atémico. Isso foi, em parte,
respondido pelo Professor Azevedo, em termos de nimeros que significam
perigos que hoje estiio relacionados com uma barragem hidrelétrica, que
pode sofrer uma ruptura e, em conseqii€éncia, inundar € matar centenas ou
milkares de pessoas.

Independentemente disso, havia preparado alguns pontos levantados
por ecologistas que me parecem, esses pontos, merecem alguma meditagio.
Apenas, depois de meditar sobre eles, verifiquei que se o Brasil fosse o {inico
pais, neste momento, a abrir mao de um caminho nuclear em defesa da huma-
nidade, qual seria a garantia que o Brasil teria, em defesa dessa humanidade,
se 0s outros pafses do mundo estdo fabricando pluténio que permite, como
diz o Professor Paterson, a produgio nos paises em desenvolvimento, até o
anoc de 1990, de dez bombas atémicas, padro Hiroshima, por dia? Eatéo nio
contribuiriamos com uma mas, ¢ resto do mundo, nds vivemos nele, seria
atingido pelos outros que estio caminhando para a drea nucjear!

Com a palavra o Senador Virgilio Tvora.

O SR. VIRGILIO TAVORA — 5r. Presidente, a sintese, acredito se im-
ponha agora, se ndo iriamos adiante. Resposta nimero vm, Prisco Viana: va-
mos nos socorrer de dados de um nosso comum debateder em campos opos-
tos, Professor Goldemberg, justamente sobre o custo dessa transmissio a lon-
ga distdncia. — E algo que est4 se estendendo pelo mundo afora em sua tec-
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nologia, a considerar longa distincia em pafs temperado e longa distincia —
esses dados serdo apreciados para pafses temperados, porque nfo temos os
dados para longas distincias para paises tropicais em que dois fatores hdo de
ser obedecidos quanto a composicio do prego: a dificuldade de construgio de
materiais ultrapesados e sofisticados, instalagdo de aparethos sofisticados em
zonas diversas, florestas, etc., e principalmente, a sua conservagdo.

Ha relatdrios de Capora Bassa, que & o que mais aproximado podemos
apresentar de uma zona tropical, que ndo & bem tropical. vai até 3 Africa do
Sul, portanto, com clima temperado. Se, como se pensa, deve-se transportar a
energia de 1000, 1200, 2000 km, esta alta tensio de 765 para cima, no Nordes-
te temos a experiéncia da CHESF, de 500. Os dados so relativos a 1974. O
custo sai apenas, o quilémetro, por 140 mil délares, isto &, se temos 2000 km a
considerar, para inicio de conversa 280 milhdes de dolares a acrescer ao custo
da Central Hidrelétrica, para composicdo do prego. Pergunta: com esta dis-
tincia, como as Centrais Nucleares tém crescido bastante de preco, ndo have-
r4 aquela supremacia da hidrelétrica sobre a Central Nuclear, tio proclama-
-da nos anos anteriores?

Vamos responder como o Papas, que o problema nio & do prego; & de ter
energia, porque, como dizia o sabio indiano, a energia mais cara do mundo,
meu caro, sem fazer jogo de palavras, & aquela que ndo existe.

Resposta ao eminente Senador Dirceu Cardoso: hd um equivoco, a nos-
sa ELETROBRAS talvez possa dizer a V. Ex* que est4 sendo aplicada no se-
tor nuclear uma fragio muito reduzido daquilo que a ELETROBRAS destina
a energia hidrelétrica. O que alids precisamos dizer & que recebemos um fi-
nanciamento de 30 bancos alemades para a organizagio daquelas companhias
que foram objeto da conferéncia que nds citamos e para aquisicdo dessas
duas primeiras centrais. O desembolso brasileiro, por exemplo, e¢m divisas,
até o dia de hoje € minimo. Na organizaciio de todas essas companhias, deve
recordar até V. Ex*® o susto que tomou a Nuclei, Na Nuclei, 0 Governo brasi-
leiro tem comeo dinheiro sew 200 milhdes de cruzeiros que, hoje em dia, nio
vamos dizer, seja essa quantia tdo grande.

0O SR. DIRCEU CARDOSO - E nosso comprometimento com encrgia
nuclear em dez bilhdes de ddlares.

O SR. VIRGILIO TAVORA — Um momento, ja estamos chegando 14.
Estou dizendo, nio falei do financiamento dos 30, primeiro, gostariamos de
retificar V. Ext que siio oito bithdes, oito bilhdes em equivatente,

O SR. DIRCEU CARDOQSO — Oito bilhdes no dizer de V. Ex®, no
meu, dez bilhdes. Cada qual tem sua opinido,

O SR. VIRGILIO TAVORA — Bem, se & perguntada a opinido do Go-
verno, ele sé pode dar, ndo posso transmitir outro que nio seja o dado oficial
que tenho, entdo, cito ou dez bilhdes de ddlares..,

O SR. DIRCEU CARDOSO — Eu Icio também, dez bilhdes de délares,
O SR. VIRGILIO TAVORA — Oito on dez bilhdes de dolares.

O SR. DIRCEU CARDOSO — E opinido de V. Ex-...

O SR. VIRGILIO TAVORA — Porque quero discutir o problema.

O SR, PRESIDENTE (Jarbas Passarinho} — Srs. Senadores, sei que
dois bilhges de délares &€ muito dinheiro mas nfio briguemos por isso. Vamos
continuar.

O SR. VIRGILIO TAYORA — O dado oficial & de oito, S. Ex* acha
que é dez, bem, cito ou dez, Sr. Presidente, isso ndo significa que o programa
envolva a compra de oito bilhdes de dblares ou de dez bilhdes de ddlares,
caomo diz §. Ex? O total do programa ¢ este, mas existe aquilo que se chama
moeda equivalente, & como eu digo & o equivalente a vito bilhdes de ddlares.

Centrais Nucleares — A primeira central nuclear, para podermos ter a
mesma terminologia do Governo, ndo s€ conta que & a Westinghouse, vamos
acracordo que é da segunda em diante. A 2, 3, 4 e 5, sdlo ag quatro primeiras
do acordo, estas serio compradas 3 KWU, com crescente participagio brasi-
leira no equipamento. Nio & em obra civil, ndo & nos trabalhos necessérios da
infra-estrutura, ndo. Entdo, para isso, 1%, 2%, 3%, 4* ¢ 5% as quatro primeiras,
mas ji as outras quatro, pelo acordio, sdo construidas pela NUCLEP, aqui
na fibrica de equipamentos pesados que estd sendo construida, justamente
em ltaguai. Isso & o que diria aos Srs: o conjunto do acordo £ deste montante
mas ndo significa gue se vA comprar oito centrais nucleares.

Da mesma maneira, gostariamos de chamar a ateng¢iio dos Sts: este
acordo ¢ financiado por 30 bancos, com a caréncia de 12 anos, o empréstimo
& feito com a carencia de 12 anos.

O SR, FRANCO MONTORO — Os outros Governos & que vio pagar?

O SR. VIRGILIO TAVORA — Nio, nio & o outro Gaverno, & o outro,
do outro, do cutro. E quando chegarmos 14, o outro, do outro, do outro, esse
programa ji estard implantado ¢ dando seus frutos necessirios.

Defesa dos ecologistas do Senador Gilvan Rocha. J4 durante a conferén-
cia, a palestra que aqui fizemos, deixamos bem claro que as exigéncias de se-
guranga do Governo alemio fazem que suas centrais, 550 & reconhecido no
meio técnico, sgjam em mesmo paralelo, mesmo patamar de poténcia, sejam
mais caras do que as outras congéneres, pelo rigor com que as medidas de
protegio, de seguranga, sdo tomadas para producdo dessas centrais.

O SR. GILVAN ROCHA — V. Ex* me permite uma interrupgio?
O SR. VIRGILIO TAVORA — Sim.

O SR, GILVAN ROCHA — Parece que no me fiz bem entendido. Nio
€ urn problema ecoldgico puro, & a observagio que esse tipo de energia ji nas-
ce condenado ¢ a demonstragio esté ai para quem quiser ver, & um tipo de
energia que pela primeira vez, ex acho que na historia da humanidade, & um
movimento, realmente, organizado contra esse tipo de energia. E como me
parece que o sentido &€ muito maniqueista, insisto, isto & o Governo fez uma
opgio com prioridade total ao nivel nuclear, chamo a atengiio, j4 que o Bra-
sif, tradicionalmente, historicamente, entra atrasado nessas revolugdes tecno-
logicas, quando nds montarmos todo nosso complexo nuclear os outres j4 es-
tardo na energia solar. E exatamente isso que queria chamar atenglio, niio &
ecologia pura dos puristas biologistas, & o problema que a energia ji nasce
condenada.

O SR. VIRGILIO TAVORA — Sr. Presidente, tornamos a repetir en-
tdo, a primeira coisa, seguranga completa, mais ainda...

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho)} — Senador Virgilio Tavora,
lastimo dizer que tem dois minutos para concluir.

O SR. VIRGILIO TAVORA — Mais ainda, Sr. Presidente a firma em
questio (?) delegada da IEA, tem talvez um dos trabalhos mais sérios de
acompanhamento da instalagio dessas futuras usinas nucleares. E finaimen-
te, no dltimo minuto, Sr. Presidente, j& foi mostrado quando aqui estivemos,
que a energia nuclear pressupde a criagio de uma infra-estrutura, Nio pode-
tia, mesmo que guisesse, o Governo fosse o mais alienado possivel, e nisso
penso que nernhum dos quatro aqui da Bancada pensem em contrario, deixar
se extinguir o potencial hidriulico e imediatamente entrar na energia nu-
clear, com a obrigacio de nfio mais para atender s necessidades de construir
uma central por ano, mas 6 ou 7. O mapa, alias, foi distribuido quando da
conferéncia, mostrando esse caso. Nio & possivel, ndo ha pais no mundo que
tivesse essa capacidade e faltaria justamente, os 10 ou 15 anos. A Alemanha,
para entrar no periodo de eficiéncia tecnoldgica, que todos nés conhecemos,
na senda nuclear, levou 25 anos. 56 isso.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Apenas me permiliria the
perguntar algo, que me parece que ainda nio estd devidamente respondido
pela ohje¢do do Senador Gilvan Rocha. S. Ex* se referiu varias vezes a mani-
queismo € n80 me parece que na sua exposigio original e naquela que V. Ex?
acaba de fazer também, quando aprofundou a tese, se caracterize qualquer
tipo de maniquefsmo na opgdo governamental. Porgue nio hi exclusio, o
maniqueismo pressupde exclusio, € o bem contra o mal e, no nosso caso, 0
que vimos &€ que os praprios cientistas aqui presentes, todos admitera que a
op¢io nuclear, como adicional para um problema imediato e com a ressalva
feita pelo Professor Goldemberg, como decorréncia do modelo brasileiro &
fatal, como opgdo adiconal para compiementagio,

O Professor Azevedo quer fazer alguns comentarios.

O SR. JOSE CARLOS AZEVEDO — Apenas em caréter ilustrativo te-
nho uma cépia de um livro de 1772 em que o autor, Aquela época, j& verbera-
va, com grande veeméncia, a uiilizagio da energia do carvdo na Inglaterra e
comentava, 0s seus efeitos danosos para a humanidade. O que ha em toda
essa controvérsia é uma grande dose de emogio, mas ¢la niio encontra ne-
nhum respaido tecnolégico ou cientifico. Hoje em dia, os Srs. sabem, nos
submarinos, navios propelidos a energia nuclear, os dados revelam que den-
tro dele, o individuo estd mais protegido de radiagio do que se estivesse na
praia de Copacabana, por exemplo.

Acresga-se 0 seguinte: nio encontro a citagio: mas hé apenas dois casos
de acidentes nucleares ocorridos nos Gkimos vinte anos. Um o reator inglés,
numa localidade chamada Windscale, em que 0 moderador, pegou fogo, hou-
ve o vazamento de iodo radiativo que contaminou as pastagens, o leite, 4 vizi-
nhanca, sem outros problemas, exceto o da cautela, da decisio de que esse
material nic fosse usado por certo tempo, até que o perigo cessasse, Deve,
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também, ser enfatizado o seguinte: esse reator inglés ndo tem a carcaga prote-
tora que os nossos tém.

O outro acidente, acorrido na instalagio Enrico Fermi, nos Estados
Unidos, acidente de graves proporgdes, ndo trouxe conseqiiéncia nenhuma, a
ndo ser a queima da central nuclear. Ninguém se feriu, ninguém ficou conta-
minado, ninguém foi exposto i radiacio letal.

O avango tecnolSgico na irea da energia nuclear — justamente para
atender a essa demanda crescente de energia que leva a humanidade inteira,
particularmente a América Latina, tdo carente de carvio e de petréleo, a uma
situagio inexoravel dentro de trinta anos — deu-lhes grande seguranga. Gos-
taria de observar que, ainda que procedentes, ainda que compreensiveis todas
essas queixas e reclamacdes existentes no mundo inteiro contra a utilizagio
da energia nuclear, elas ndo tém apoio tecnolégico ou cientifico.

O SR. GILVAN ROCHA — Sr. Presidente, V. Ex* ainda me permite
uma pequena interrupgio?

Primeiro & aquela historia que foi rebatida por V. Ex* sobre o maniquefs-
mo, que nio existe, evidentemente, na teoria, mas existe na prética. Basta que
se cotejem os gastos do Pais com o programa nuclear, com ¢ programa de
energia solar. O desnivel & tdo abismal, que existe 0 maniqueismo, sem diivi-
da.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho} — Estou praticamente impe-
dido do debate, embora os senhores saibam com que dificuldade eu me con-
tenho. Mas, lembraria a V. Ex* que um Prémioc Nobel de Fisica, Professor
Hans Alfeberg (7), quando se refere a custos — o que néo gostaria que dis-
cutissemos, porque nio &é o momento — fala em energia solar custande cem
vezes mais do que 2 energia nuclear. £ um dado de um Prémio Nobel de Fisi-
ca. Ndo & do Senador Jarbas Passarinho, ignorante, como o Senador Dirceu
Cardoso, do assunto.

O SR. GILVAN ROCHA — Mas, evidentemente, nao estamos discutin-
do custo,

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Temos aqui um dado do
Professor Alves Vieira da Rosa, da Universidade de Campinas: custa sessenta
vezgs mais caro uma central solar, em relagio 4 central nuclear. Esse &€ um
dado de agora, 1978,

Entao, realmente, nio gostaria de discutir problemas de custo. Estou dis-
cutindo que nio hi maniqueismo, ndo ha exclusio.

O SR. GILVAN ROQCHA — V. Ex* nio me entendeu. Nio estou dis-
cutindo prego de energia solar. Estou dizendo do que se esta gastando em tec-
nologia. Quem sabe — e V, Ex* & um evolucionista — se daqui a dez ancs o
Governo der esse custo, por exemplo, 3 Universidade da Paraiba, quem sabe
se essa energia nao vai ficar mais barata? Estou falando em gastos com tecno-
logia, num Pais que é o vocacionado para aproveitar a energia solar.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Senador Gilvan Rocha,
quanto a isso, estamos de acordo. Eu, particularmente, sou inteiramente a fa-
vor da busca mais acelerada possivel de fontes alternativas...

0O SR. GILVAN ROCHA — O que s6 se faz com recursos.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho} — E evidente.

Mas, hi pouco tempo. V. Ex* disse, com uma dose¢ de malicia, que a
Oposigio sempre usa, que os governos futuros é que pagardo. Isso é tradicio-
nal, desde Tomé de Souza, se nio estou equivocado.

Agora, 0 que & pior & se os governos seguintes disserem: deixarani-nos
sem energia. Estou de bracos cruzados ¢ o Brasil, estagnado.

Entiio, acho que este assunto nds poderemos debater, em termos politi-
cos, no Senadg. Vamos aproveilar a presenga desses cérebros que néo estio 3
nossa disposigio todo dia...

O SR. GILVAN ROCHA — E exatamente esta a minha intengio, fe-
chando a observagio, lembrando ao professor José Carlos de Azevedo, que é
o tal negdcio: ndo se pode agredir fatos. Que hd um movimento internacionai
contra a energia nuclear, é um fato. Resta-nos saber se as explicagdes oficiais
que envolvem inclusive seguranga — V. Ex*® sabe disso — sdio suficientes para
frear essa onda que & um fato que merece ser meditado para quando se faz
uma opgio energética, como & o caso do Brasil.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — E elegeu, se ndo me enga-
no, 2,7% nas ultimas eleigdes francesas. E alguma expressio.

V. Ex* me permite que dé a palavra ao Presidente da Comissio de Minas
¢ Energia da Camara dos Deputados, que estd, como V. Ex*, & espera da
oportunidade, h muito tempo.

O SR, DEPUTADO PAULINO CICERO — Estou sentindo que o te-
ma, a primeira provocagic posta pelo Presidente Jarbas Passarinho, esti a se
exaurir. Passaremos, rapidamente, a uma nova provocagio,

Acredito que o Senador Virgilio Tavora ndo terd dado uma resposta
conclusiva 4 indagagio ou a questdo levantada pelo Senador Dirceu Cardoso,
quando S. Ex* afirma que estariamos com uma énfase especialissima na ener-
gia nuclear, em detrimento de outras formas de energia convencional. O Se-
nador Virgilio Tavora desenvolveu, mostrando que o programa nuclear nos-
50 &€ modulado, que vai envelver, inclusive, uma incorporagio progressiva de
tecnologia, corrigindo esta alienagéo tecnolégica que marcou o processo de
desenvolvimento hidrelétrico do Pais,

Mas, gostaria que V. Ex*, Senador Virgilio Tavora, pudesse dar, em ni-
meros ripidos e aproximados, o total de investimento do Pais em energia e,
digamos, a cifra ou o percentual alocado para a energia nuclear, responden-
do, assim, a objecio do Senador Dirceu Cardoso.

O SR. VIRGILIO TAVORA — E isto o que responde a pergunta de V,
Ex*?

O SR. DIRCEU CARDOSO — Foi a questdo do tempo.

Entdo, eu falei em grego.

O SR. VIRGILIO TAVORA — Niio, niio falou em grego, E a interpre-
tacdo do Deputado. O que V. Ex* deseja saber?

Ent3o dizemos, por que a ELETROBRAS, 10 seu orgamento de 81 bi-
1hdes passou para 61 bilhdes. Desses 61 bilhdes de cruzeiros foi aplicado pela
NUCLEBRAS aquilo que ela diz justamente passado 4 NUCLEBRAS e por
efa aplicado, o que ¢la justamente diz no seu relatério,

Em dinheiro brasileiro ainda ndo gastamos mais de 1,5 bilhio.

O SR. FRANCO MONTORO — Mas o custo & muito maior.
O SR. VIRGILIO TAVORA -~ Sim, mas se est4 perguntando o desvio.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — A resposta & conclusiva.

Vamos dar a palavra ao Professor Moura Miranda e, em seguida, ao
Professor Azevedo, esperando que possamos partir para a segunda fase, que é
a que mais interessa, a mim particularmente, que & a presenga do Professor
Goldemberg.

O SR. LUIZ CARLOS MOURA MIRANDA — E s6 um adendo com
relagio ao problema da energia solar, Acho que ninguém discorda de que a
energia solar & a {inica, ou uma das finicas fontes perenes. No caso da energia
solar, 0 gque ninguém contesta & essa perenidade da fonte.

Agora, a tecnologia da energia solar, para aproveitamento em larga esca-
la, realmente, a curto prazo — esse curto prazo estou dizendo qualquer coisa
como dez ou quinze anos — ndo sei se o professor Goldemberg ou o profes-
sor Azevedo discordam, mas nfio vejo como tornar-se vidvel; creio que ela po-
deria ¢ deveria, ser precedida de pesquisa, altamente estimulada, para que
possamos acompanhar o desenvolvimento da tecnologia mais avangada que,
seguramente, estd nos Estados Unidos e Franga,

Podemos fazer um programa paralelo — acho até que ja estd comegando
mas a énfase deve ser acentuada; concordo com esse ponto de vista: — fazer
primeiro o acompanhamento, permitir que se acompanhe essas tecnologias
que nos centros mais avangados — ¢ se elas se tornarem economicamente vié-
veis, teremos a capacidade de fazer essa transferéncia, porque o grande ponto
& que a transferéncia de tecnologia se faz, quando ha quem possa recebé-la,

E um ponto muito importante este, mas nio acredito que ela seja solugio
para nenhum problema de demanda energética, no momento.

O SR. JOSE GOLDEMBERG — Permita-me um aparte?
O SR. LUIZ CARLOS MOURA MIRANDA — Pois ndo.

O SR. JOSE GOLDEMBERG ~— H& um hospital universitario em Sio
Paulo para quatrocentos leitos. Estamos aquecendo a dgua desse hospital,
com energia solar e compete economicamente. Vamos economizar cento e oj-
tenta toneladas de lco por ano. E uma aplicagiio cientifica, nio & uma pana-
céia, mas chegaremos la. £ a este ponto que gostaria de chegar.

O SR. LUIZ CARLOS MOURA MIRANDA — Entdo, poderiamos
entrar, no que talvez fosse um outro tipo de programa, um programa de ra-
cionalizagio de energia, no momento, com energia solar em alguns setores,
como por exemplo, aquecimente doméstico, lavagens, secagens calefagio, ¢
assim por diante. Isso seria dentro de um programa, no momento, puramente
de racionalizagio. E claro que as nossas possibilidades sdo enormes; nessa
area, tendo em vista a quantidade de silicio de que dispomos no Nordeste,
que & o material mais imediato, e o prego da tecnologia esta caindo, sobrety-
do a drea necesséria.
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O SR. PRESIDENTE (Jarbhas Passarinho)} — Concedo a palavra ao Dr.
José Carlos de Azevedo,

O SR. JOSE CARLOS DE AZEVEDO — Apenas por dois minutos,
porque o eminente Senador Dirceu Cardoso fez uma observagio, e gostaria
de fornecer o seguinte dado: quando o Senador Dirceu Cardoso se referiu 2
utilizagdo de energia nuclear nos Estados Unidos, V. Ex* — se nio me engano
— referju-se ao fato de que a energia hidrelétrica 14 ja estava em plena utili-
zagio. E os dados oficiais sdo os seguintes: no ano de 1971 -- ¢ tenho as pro-
jegdes para 1975 — a utiliza¢io em termos percentuais de diversos combusti-
veis nos Estados Unidos foi a seguinte: o carvio 18,8%, o petrbleo 45,2%, o
gds natural 34%, poténcia hidrelétrica 1,5%, energia nuclear 0,5%. A projegio
para 1975 & a seguinte: o carviio se mantém, mais ou menos, no mesmo nivel,
passando de 18,8 para 18,9%; o petrdleo desce um pouco, passando de 45,2
para 44,7%; o gs natural cai, pela exaustdo das reservas, de 34 para 25%; a
energia hidrelétrica cai em termos percentuais, certamente aumentando em
niimeros absolutos, de 1,5 para |,2%. Enquanto isso, a energia nuclear passou
de 0,5 para 10,2%, ou seja, um acréscimo de 20 vezes.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Pediria, sobretudo aos Srs.
Senadores, que se ativessem ao Regimento; estamos realizando uma mesa re-
donda ordenada.

O SR. DIRCEU CARDOSO — A minha divida n#o foi quanto ao per-
centual de aplicagdo. Apenas quero dizer que numa conferéncia proferida
pelo Presidente de FURNAS, a quem est4 afeto o programa nuclear, ou me-
lhor, a construgdo de usinas nucleares, disse ele que 0s Estados Unidos esta-
vam com sua capacidade hidrelétrica esgotada, ndo tendo mais queda dagua
para explorar, assim como a Franga a Espanha, a Inglaterra, a Alemanha ¢
outros paises da Europa; a ndio ser os paises gue estio, hoje, construindo usi-
‘nas hidrelétricas, apenas quatro tém capacidade para até 20 anos: o Brasil, 2
Rissia, a India e a China. Os outros ji estdo esgotados. Até a Argentina estd
com a sua capacidade comprometida.

O SR. JOSE CARLOS AZEVEDO — Mas o programa nuclear norte-
americano tem quase 30 anos.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Mas eles ndo tém mais queda dagua
para explorar.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Concedo a palavra ao
nobre Senador Virgilio Tavora, para suas consideragdes finais.

O SR. VIRGILIO TAVORA - Sr. Presidente, apenas uma palavra,
porque estamos muito presos aos nimeros. Damos o exemplo de 1977, ano
recém Nndo, e afirmamos foi de 1 bithdo e meio. Nio, o nimero exato € 2 bi-
Ihdes e 120 milhdes, 0 que nio altera a ordem de grandeza da proporgio entre
0 que se gasta com a energia nuclear ¢ o que se gasta com a energia conven-
cional.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Meus Senhores tenho a
impressio de que nos encaminhamos muito por caminhos vicinais, discuti-
mos a tese, e acabamos entrando, por parte do Senador Virgilio Tavora, jana
segunda parte, quando 8. Ex* discutia alguns aspectos técnices do Acordo
Brasil-Alemanha,

Peditia a atencdo, agora, principalmente dos nossos eminentes fisicos,
pois vou fazer a seguinte provocagio. Admitindo que as objegdes apresenta-
das & op¢do nuclear possam ser obviadas, sendo por unanimidade, pelo me-
nos por maioria, € que €u particularmente participo das preocupagdes que o
Senador Gilvan Rocha aqui apresentou no campo da contaminagdo da bios-
fera, em relacio, sobretudo, aos dejetos atdmicos, € enquanto nao houver uma
garantia da colocacdo desse pluténio, cuja vida, como sabemos, é de 25 mil
anos com efeito radioativo ainda, particularmente tenho uma divida, mas sei
que o Brasil nio comandara sozinho esse processo; ele vai ser conseqiléncia
do que se faz em tecnologia no mundo, Mas a divida acho perfeitamente jus-
tificavel.

Entretanto, a pergunta seria, agora, a seguinte: discutiu-se muito, inclu-
sive no Plenario do Senado, o Acordo Brasil-Alemanha, Lembro-me do Se-
nador Franco Montoro fazendo incursdes, como sempre muito inteligentes,
no campo da fisica, ¢ discutindo que, talvez, o projeto melhor fosse urdnio
natural ou levemente enriquecido, e dgua pesada, enquanto o Senador
Virgilio Tavora defendia o principio da 4gua leve e urénio enriquecido. Isto
me parece que estd ultrapassado. A pergunta agora seria, primeiro, de sentido
politico e, depois, de sentido cientifico. Tivesse sido o Acordo Brasil-
Alemanha amplamente debatido, inclusive no &mbito da comunidade cientf-
fica, que & um dos reclamos constantes de parte dos nossos fisicos, sendo da
sua maioria, pergunto se teria sido outra a linha de equipamentos adotada?

Por qué? Segundo, se isso ainda tivesse ocorrido em debate amplo, o Acordo,
terfamos conseguido lograr &xito na contratagio com o parceiro alemao, se
essa discussdo tivesse sido pablica a ponto de mobilizar os interesses interna-
cionais contrariados? Por que?

Essa pergunta inicial tem vérias motivagdes, entre clas uma que ja li do
Dr. Damy, que declarou que reatores que vamos importar sdo obsoletos, o
que foi {rontalmente aqui contrariado pelo Senador Virgilio Tavora, quando
proferiu sua conferéncia.

A segunda, & este periodo, que & de autoria do Professor Goldemberg, e
que me causou a mais viva preocupagao, publicada na 4 Gazeta Mercantil, de
7 de margo de 1978, entre aspas, dado como pensamento de S. Ex* Diz ele,
ol teriz dito:

“Dificilmente o Acordo Brasil-Alemanha serd mais do que um
exercicio retdrico diplomético. Nao ha como implementé-lo e, o que
€ pior, ndo se tem certeza de que a tecnologia transferivel funcione.”

Com essa pergunta, pediria ao Professor Goldemberg que se aprofun-
dasse no seu pensamento, se é realmente seu,

O SR. JOSE GOLDEMBERG — Acredito que o tema que realmente
nos traz hoje aqui & discutir essas provocagdes feitas por V. Ex?; acredito que
essa seja a contribuicdio mais rica que podemos dar.

A discussao que houve até agora foi muito interessante, mas ja foi cober-
ta em outras ocasides.

Gostaria de tomar g liberdade dos Srs. para ocupar alguns minutos, para
explicar claramente a minha posigio ¢, na medida do possivel, a da Sociedade
da qual sou Presidente hi varios anos. Essa Sociedade Brasileira de Fisica,
que tern sido muito atuante nessas questdes, isto alids ocorre em todos os paj-
ses do Mundo, ndo hé absolutamente nada de peculiar no fato de que fisicos
s¢ interessem por essas questdes — ¢les 18m o papel faustiano na energia nu-
clear, tendo colocado no mundo a crianga — e esta tem sido a preocupagio
muito séria, de muitos deles.

A conotagdo usual de que o fisico & dissidente, fisico & contra o Governo,
contra isto ou contra aquilo, & absolutamente descabida; certamente & inade-
quada a qualificagio de dissidéncia. Ndo ha dissidéncia. Somos todos patrio-
tas e eu acredito alids, que da parte do Governo ha um grande interesse em
acertar. E que as questdes tecnolégicas sdo complicadas e & dificil acertar. Se
¢ dificil até acertar no tipo de siderurgia que esta sendo instalado, imagine-se
numa questdo complicada como esta. Desde a concepgio de energia nuclear
para fins pacificos houve varias linhas em discussio. Essas varias linhas suegi-
ram porgue os Estados Unidos foram o primeiro pafs que colocou a energia
nuclear em uso para fins pacificos. Este pais era o proprietdrio da tecnologia
do urinio enriquecido que & um elemento essencial na energia nuclear. Toda
a tecnologia americana nesta area deriva do trabalho do Almirante Richover,
para construir um submarino nuclear. Os submarinos nucleares sdo o grande
impulsionador da tecnologia para fins pacificos da energia nuclear dos Esta-
dos Unidos. Essa tecrolagia fol depois transferida para a KWU, para outros
lugares, mas esta € a sua origem.QOs outros paises parceiros dos Estados Uni-
dos no desenvolvimento das armas nucleares durante a guerra, nio tiveram
assisténcia muito grande dos Estados Unidos, preocupados desde entdo, com
a sua proliferagio. O Canada, Inglaterra, Franga, seguiram o seu proprio ca-
minho, As pessoas tém a tendéncia de dizer que o que & histdrico & obsoleto,
mas este & um problema histérico. Os paises, que ndo queriam ficar depen-
dentes ou ndo podiam ficar dependentes, porque a transferéncia de tecnologia
era limitada por lei, procuraram desenvolver a sua propria tecnologia nu-
clear. E a tecnologia desenvolvida foi a do urdnio natural e 4gua pesada. Essa
tecnologia tem a simpatia de muitos técnicos e cientistas. Este & um problema
amplamente debatido nos meios cientificos, sempre ¢ foi. Os dois tipos de
reatores funcionam perfeitamente bem, a custos comparaveis, e realmente
esse ndo € o tema que nos traz aqui. Essa discussdio ja ocorreu no passado,
mas eles sdo comparéveis; hi varios palses que usam urénio natural, e hi uma
maioria de pafses que usam urdnio enriquecido. Essa maioria de paises sdo os
paises que derivam, sio ligados & Unifio Soviktica ¢ aos Estados Unidos. E ha
aqui uma observagdo de um dos nossos colegas — que nio se encontra pre-
sente no momento — Professor José Israel Vargas, que tomo a liberdade de
citar, Ele disse, que qualquer coisa que os Estados Unidos ¢ a Unido Soviéti-
ca dedicam fazer & maioria. (Risos) Qualquer coisa! Nfio importa © qué. En-
tdo esses dois paises, naturalmente, impulsionaram essa tecnologia.

O Brasil vem acompanhando isto, desde 1955. Sob esse ponto de vista,
ndo & nenhum privilégio de nenhum dos governos mais recentes preocupar-se
com o assunto. O assunto tem sido discutido h4 muite tempo. E houve oca-
sides, varias ocasides, ou que a preferéncia ndo s de cientistas, mas do pro-
prio Governo, era na linha de urdnio natural e dgua pesada. Foi finalmente a
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linha adotada pela Argentina. Essa linha balanceou vérias vezes no Brasil, E
finalmente, em 1968, foi tomada uma decisiio que considero fatidica que foi a
compra de um reator, pronto e acabado, com as chaves na mio, da Wes-
tinghouse, Acho e muitos dos meus colegas acham também, que néo foi uma
boa decisio.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — E o Angra 1.

O SR. JOSE GOLDEMBERG — Exato. £ o Angra I, a compra com “‘as
chaves na mao” ndo pressupde uma transferéncia de tecnologia correspon-
dente. O Senador Virgilio Tavora, no seu discurso, que &€ muito didatico, e eu
queria congratular-me com S. Ex* pelo fato dele ser extremamente didatico,
abordou o assunto com clareza. E eu sou do ramo, como dizem em S3o Pau-
jo...

O SR. VIRGILIO TAVORA — Ey sou cartesiano.
O SR. JOSE GOLDEMBERG — Ele tentou explicar isso...

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Eu receio que o Senador
Virgilio Tavora va explorar isso no Plenario. (Risos)

O SR. JOSE GOLDEMBERG — Em 1968 foi tomada a decisio — mas
em 1973, houve um amplo debate desta quest3o. As pessoas sempre falam da
severa censura a imprensa em 1973, mas no caso niio houve censura ne-
nhuma. Esse foi um dos debates, gue aliss, foi um dos mais acesos, em 1973.
Os grandes jornais brasileiros, como O Estado de S. Paulo, se envolveram am-
plamente na questio. E no Senado Federal, 1ambém se discutiu a questio.
-Acredito que essas discussdes devem ter tido um grande impacto nas pessoas
que decidem essas questdes no Brasil. E ficou evidenciado, pelo que aconte-
ceu depois, que reaimente havia uma certa unanimidade de opinides. A una-
nimidade era procurar a auto-suficiéncia no setor. E o Governo Geisel fez is-
to. Houve inclusive algumas conversas entre alguns cientistas ¢ membros do
Governo, mas elas foram totalmente superficiais. E finalmente, veio o primei-
ro pacote. Em 27 de junho de 1975, foi divulgado o acordo nuclear com a Ale-
manha. E que era um pacote muito grande e que foi uma tentativa de real-
mente abrir ao Brasil o dominio do ciclo completo do combustjvel nuclear ¢
da tecnologia nuclear,

Alé ai, acredito que tenha havido uma conjuncio de esforgos — ¢ eu
gostaria de lembrar as pessoas que s vezes me acusam de um oposicionismo
exagerado, de um artigo assinado, que publiquei no O Estado de §. Paulo,
nesta ocasizo, saudando o acordo como uma decisio muito importante, Foia
decisdo de procurar autonomia. Agora, como essa autonomia vai ser procu-
rada? Foi tomada a decisio de usar urdnio enriquecido e gua leve como nos
reatores da Westinghouse, cuja tecnologia foi depois transferida para a
KWU, que aperfeigoou os reatores. Acredito que a observagio do Professor
Damy, de que esses reatores sio obsoletos realmente, nfio quero agredir um
colega mas ndo creio que ela seja relevante...

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Eu tive o cuidado de citar
a fonte...

O SR, JOSE GOLDEMBERG - Nio, ndo sio obsoletos; esta & uma
observagiio que certamente precisa ser explicada methor. E uma caracteri-
zagdo injusta. Os reatores da KWU sHo modernos, num pafs em que a moder-
nidade € uma coisa importantissima. A gente aqui sempre quer, o tltimo mo-
delo, as methores marcas, mesmo que sejam gravatas. A modernidade é uma
coisa importante. £ ela atrai a imaginagio dos tecndlogos brasileiros. E ha
toda uma geragio de gente que quer o mais moderno, o maior, ete. Acho que
isto ndo & nem sinal de desenvolvimento, mas sim de subdesenvolvimento.
Cada vez que se diz que nds compramos o maior reator do mundo, eu fico
preocupado, porque se ele & o maior, normalmente & o que vai dar mais de ca-
bega depois... )

O SR. FRANCO MONTORO — E o comego da dependéncia...

O SR. JOSE GOLDEMBERG — Exato. Mas enfim foi tomada a deci-
sdo ¢ imediatamente, duas semanas apés a Sociedade Brasileira de Fisica,
numa reunifio que ocorreu em Belo Horizonte, discutiu o assunto. Nos demos
conta entdo de que nenhum de nés tinha sido ouvido sobre o conteddo tecno-
logico das decisdes. Ndo ha em nds absolutamente a empéfia € a arrogéncia,
de querer ser consultado pelo Governo em questdes politicas. Ele tem seus
proprios orgidos a consultar. Acontece que no bojo do Acordo — gue & mui-
to, muito amplo — estavam embutidas certas escolhas técnicas que conside-
ramos criticas que foram discutidas e sobre as quais levantamos davidas. Es-
tas didvidas s3o basicamente trés: em primeiro lugar o método de enriqueci-
mento, porque esse Acordo com a Alemanha, sem o enriquecimento autdno-
mo do urinio corre seriissimos riscos. Alias a frase de 4 Gazeta Mercantil esti

citada fora do contexto e eu ndio vou corrigi-la — pois a primeira parte da fra-
se nfo & minha, & do reporter, enfim, sem o urdnio enriquecido o acordo cai,
E o seu calcanhar de Aquiles.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Infelizmente ele colocou
entre aspas, mas ros estamos aqui ¢ V. Ex* hé de ter visto o cuidado que ey
tive de perguntar-the primeiro, se traduzia reatmente o seu pensamento —
ndo porque haja maldade por parte do repdrter, mas realmente 4s vezes, na
comunicagio do pensamento, hi uma distorgdo.

O SR. JOSE GOLDEMBERG — Exato. Mas de qualquer forma a pos-
sibilidade de enriquecer o urdnio & o caleanhar de Aquiles do programa, por-
que a5 leis, americanas sobretudo, e dos outros paises como a Holanda, estdo
ficando cada vez mais duras e mais restritivas, devido ao perigo real ou imagi-
nirio que esses paises véem na proliferagiio nuclear. Entfio, enriquecer o urd-
nio & absolutamente essencial. E a primeira diivida que surigu aos cientistas,
na ocasiio — talvez fosse mé informagiio — mas isto & o que o Brasil tem.
NGs, virios de nds, expressamos dividas de que esse método fosse um méto-
do praticivel. Ele tinha sido demonstrado cientificamente, mas ha um grande
caminho entre demonstrar cientificamente uma coisa ¢ poder usé-la. E como
a energia solar. Cientificamente ela est4 demonstrada. Nio h4 absolutamente
nenhum problema em utifizar a energia solar, Mas em que condicdes? E por
ai afora, estas dividas foram levantadas e nig foram bem recebidas.

Em segundolugar nés levantamos jmeditamente a questio da necessida-
de de langar um amplo programa de capacitacio de mio-de-obra, a mais qua-
lificada possivel, para absorver efetivamente a tecnologiz, para que o proces-
so de transferéncia de tecnologia que se pretendia, nio se transformasse no
fundo numa compra disfargada. No caso recebemos a explicagdo de que as
pessoas seriam treinadas “fazendo as coisas™; como se planejar um reator nu-
clear fosse a mesma coisa que dirigic um automével. Foi entéo criada a fa-
mosa frase de training of the job, — eu tomo a liberdade de usar a expressio
inglesa — que quer dizer: treinamento no servigo. Quer dizer: a pessoa vai 14
fora, v& como os reatores sio feitos ¢ entdo aprende. Esta & a maneira
de aprender a dirigir automéveis, Se alguém quiser aprender a desenhar uma
estrutura de concreto, melhor que ele va fazer um bom curso sobre estrutura
de concreto e aprender os principios nos quais isso & baseado. Esta foi a se-
gunda grande divida levantada.

E, finalmente, a terceira diivida levantada & a de que na opinido de gran-
de parte dos cientistas a opgdo do urénio enriquecido nio era absolutamente
impositiva, Nio se impunha claramente. Estas dividas foram langadas, mas
nunca foram objeto de uma discussio. Pelo contrério, elas foram mal recebi-
das ¢ mais recentemente hé interlocutores do Governo que tém pelo menos
revelado curiosidade em entender a posicdo do cientista, sobretudo na medi-
da em que as dificuldades se avolumam. .

O Senador Virgilio Tavora, — vou concluir em seguida — fez aqui uma
conferéncia muito did4tica, posso discordar coma cientista em alguns pontos
mas acho-a diditica, em gque ele tenta explicar quais foram as bases da deci-
sdo. Niio estou discutindo agora as bases politicas, porque eu ja as abordei.
Ele cita trés razdes. Tenho impressic que uma boa parte da sua argumen-
tagio € baseada num artigo do Coronel Amarante.

O SR. VIRGILIO TAVORA — E, seria a siimula do que a CGTM ¢ a
NUCLEBRAS esclareceram.

O SR. JOSE GOLDEMBERG -~ Exato.
Entdo, ele cita trés 4rgumentos: custos menos elevados, maior eficiéncia
na conversao de energia térmica para elétrica,...

O SR. VIRGILIO TAVORA — Ai V. Ext discorda dessa. E uma discor-
dincia técnica.

- O SR. JOSE GOLDEMBERG — E ainda tecnologia mais amadurecida
e mais difundida.

- Queria concluir exprimindo minha posicio diante desses trés argumen-
tos. Custos menos elevados, ndo sd & discutivel, como depois o préprio Sena-
dor Virgilio Tavora disse que custo ndio € a coisa mais importante, como foi
dito aqui varias vezes. De modo que, este era um dos fatores, mas sé em base
dele ¢ra impossivel tomar uma decisdo. Os argentinos estiio aj com suas cen-
trais nucleares, com urinio natural e dgua pesada ¢ nio devem, evidentemen-
te, estar perdendo muito dinheiro com isso. Maior eficiéncia na conversio de
energia térmica para elétrica. E uma questdo técnica que nio adianta discutir,
& uma diferenga pequena. Entre 28 e 32%, sdo aqueles dois bithdes de dblares,
que ndo vamos discutir. E finalmente o de que a tecnelogia & mais amadureci-
da e mais difundida. Aqui eu repito: qualquer coisa que os Estados Unidos ¢
a Unido Soviética fagam, a maloria mesmo, isto ndo significa nem que seia
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melhor ou apropriado. E depois, Senador, Virgilio Tavora, quero chamar a
atengio para as incoeréncias axioldgicas, no seu trabalko. Ao citar os proble-
maus que Angra I estd tendo um recalque diferencial nas fandagbes V. St disse
que os gventuais atrasos que tém se verificado na construgdo da primeira uni-
dade ndo surpreendem os especialistas. Correto. Sio considerados como nor-
mais, etc, € tal, *“No entanto V. S* diz mais adiante que se levarmos em conta
que a central de referéncia de Angra I — central de referéncia — & uma cen-
tral que foi paralisada”... -

O SR. VIRGILIO TAVORA — A central de referéncia de Angra I esti
em servigo, ndo foi paralisada.

O SR. JOSE GOLDEMBERG — Mas isso € uma contradiio, pois o
tipo de central que adotamas que & a mais comum no mundo, formos usar
Jjustamente como referéncia uma que foi paralisada?

O SR. VIRGILIO TAVORA — Mas, quando se vai construir uma cen-
tral...

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Pediria ao Senador
Virgilio que contivesse o seu impeto. O Professor Goldemberg aprofunda a
questdo e, em seguida, ela serd debatida e ao Professor Goldemberg seré re-
servada a réplica.

Q SR. JOSE GOLDEMBERG — Enfim, foi feita uma escolha, mas eu
tenho impressio que as pessoas estio evoluindo, Nio era a tinica, nfo se im-
punha, mas foi feita. E muito prudente agors tentarmos obter um certo con-
senso. Esse esforgo ndo foi feito. O programa de formagio de mio-de-obra,
que alias dos trés que eu citei, € o que considero o mais importante para o fu-
turo do Pais, Esse programa ficou rolando por ai e sé depois de dois anos foi
criado 0 PRONUCLEAR, que & um programa de formagiio de mio-de-obra
sobre o qual vérios de nds...

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Parece-me que foi a preo-
cupagao expressa pelo Professor Luiz Miranda ainda hé pouco.

O SR. JOSE GOLDEMBERG — Esse programa, que esti engatinhan-
do, ndo ocupa realmente o centro das preocupagdes do pessoal da area nu-
clear. Isso nos traz entdo A realidade. Foi feita uma escolha, os reatores ale-
maes, funcionam e sua tecnologia vai ser transferida lentamente para o Pais.
Bom, e agora? O grande problema £ o urdnio enriquecido. Se esse urénio nio
for enriquecido dentro do territdrio nacional, com tecnologia sobre a qual te-
nhamos controle, teremos que fazer acordos internacionais muito delicados
para a sua obtengio. E certamente teremos de abrir mio de uma coisa —isso
o Senador Virgilic Tivora disse corretamente — que & a seguinte: & que nos
ndo poderemos reprocessar o pluténio se nés nfio enriquecermos o urénio
aqui. O urdnio que vem dos Estados Unidos, ou da Holanda, de onde quer
que seja, ndo vai poder ser reprocessado ¢ a @tima lei americana, a lei de nio-
proliferacio nuclear, que acaba de ser aprovada pelo Congresso americano,
estabelece isto claramente. Nés temos um programa andando; evidentemente
ninguém & favorivel a fechar centrais do tipo de Angra, justamente o que
queremos & que cla funcione, ndo que feche. Acontece que temos de tomar
precaugdes. A esta altura dos acontecimentos a nossa posigio, € — € que esse
acordo tem que ser implementado, mas a ética com que ele estd sendo imple-
mentado tem que mudar. O papel do brasileiro tem que ficar mais importante
dentro do acordo. Ndo & que nés niio conversemos com algumas pessoas do
“establishment’. Elas sabem disto, a indstria nacional sabe disto, inclusive
o3 industriais de SZo Paulo querem ter uma participaciio no acordo mas tém
tido algumas insatisfagdes, porque o acordo & tio abrangente que & um exce-
lente negécio para a Alemanha. Acho perfeitamente natural que os alemies
vendam tudo que eles possam vender, mas ndo que ndés compremos tudo.
Ha ali4s uma controvérsia aberta sobre isso nos jornais: o INP1 esté dizendo
que estdo transferindo dinheiro demais para a Alemanha para pagamento de
royalties e a NUCLEBRAS nega, diz que niio é muito que ndo sdo quatrocen-
tos milhdes de dblares, mas apenas cento ¢ sete milhdes de délares. Acho que
cento e sete milhdes de dlares ainda € bastante dinheiro. Esse problema € um
problema que ainda pode ser equacionado sem quaiquer rutura,

Mas, além disso, hd uma grande escola ¢ nessa aqui quero insistir, sdo
minhas palavras finais nesta exposigdo. HA uma grande escola para aprender
sobre tecnologia. Essa grande escola, significa fazer protétipos das coisas
aqui dentro do Brasil. Essa posi¢io ndo & s0 minha, inclusive quero lembrar
que, ja ocupei posicdes governamentais; quero citar aqui frase recente do Pre-
sidente do BNDE, frase recente, em que ele explica qual & o seu conceito de
transferéncia de tecnologia. Ele cita como conceito o seguinte: *a capacitagdo
tecnoldgica — palavras de Marcos Viana, — entretanto — demanda cleva-
dos investimentos em treinamento de recursos humanos, em aquisicio de

projetos, em desenvalvimentos de protdtipos para testes e ensaios™”. Esta &
uma filosofia dentro do Governo, ndo & s6 uma filosofia do Professor Gol-
demberg. A indistria aecroniutica dentro do Brasil estd se desenvolvendo
dentro desta filosofta. Como V. S*s. sabem, a EMBRAER nfo desenha
avides que tenham dezessete hélices. Nio € verdade que o desenho de um pro-
tdtipo signifique romper com o passado e com toda tecnologia existente. Ela
significa que o desenho ¢ a concepgio & local, comprando o que precisam e
onde acham. Esses avides estiio sendo construidos e correspondem ao tipo de
filosofia acima.

Bom, eu me pergunto — e fago aqui a pergunta — por que razfio que, no
caso da tecnologia nuclear, que & uma tecnologia de ponta, &€ uma tecnologia
que exige o maximo de contribuigio dos cientistas profissionais, tecnologia
nacional, indistria nacional, por que néo se baseia na mesma filosofia? Foi
dito recentemente por uma alta autoridade da Repiiblica, que nés ndo faze-
mos protétipes porque temos pressa € cientistas querem & reinventar a roda.
Bom, temos aqui uma divisdo clara dentro do Governo. H4 duas concepgdes
de desenvolvimento tecnoldgico. E a nossa concepgiio, ouvidos os cientistas &
a de que eles seriam favordveis A construgio de protdtipos. Isso néo implica
que ndo se comprasse uma central para Angra dos Reis, ou duas ou trés, na
medida em qué a eletricidade fosse necessiria. Mas ndo & s6 a eletricidade que
se quer, se quer tecnologia também. Dali a posigio que tenho tomado de de-
fender, em paralelo com o programa nuclear a construcio de um protétipo de
reator nuclear. Esse protétipo ndo & aquele que o Senador Virgilio Tavora
tem ¢m mente. Quero explicar bem. Nao & o “test glux reactor”. E um reator
de urdnio natural, H4 alids uma imprecisio no discurso do Senador Virgilio
Tévora, contra a qual eu quero protestar, Enriquecer dgua pesada nao & tio
dificil quanto enriquecer urdnio. Essa & uma discussio técnica que podemos
continuar no corredor. Inclusive o Exército ja enriqueceu quantidades peque-
nas de dgua pesada no Instituto Militar de Engenharia.

De modo que & isso que os cientistas tém proposto. Nio se trata de esva-
ziar o Acordo, mas sim de, em paralelo, criar o que seria uma grande escola
de tecnologia nuclear. Esses reatores nio custam muito caro; essa pergunta
me tem sido feita varias vezes. Eu ndo sei quante custam e infelizmente ndo
houve ainda uma decisdo governamental acerca dele. No fundo o que falta e
que poderia ser feito seria dizer “muito bem, pessoal vamos ver esse negdcio,
Vamos olhar quanto custa, quando € que podemos fazer, vai ser em Sdc Pau-
lo, Belo Horizonte, no Rio de Janeiro”. Ha a meu ver uma evolucio dentro
do Governo. A recente instalagdo do Centro Tecnolégico de Minas Gerais,
que acaba de ser feita, & uma evolugio, porque nele serdo feitas investigagBes
sobre o tério. Ndo um reator a torio. O noticidrio dos jornais ndo ¢ correto.
Nio se trata disto, mas se trata de um tipo de investigagio altamente relevan-
te, que & investigar as propriedades do tério. O protétipo do reator ainda ne-
cessita de uma decisdo governamental,

Creio que isto corresponde 4 posigiio que tenho tentado expressar e que
muito dos meus colegas t8m tentado fazer, através de manifestages pessoais,
ou através da Sociedade Brasileira de Fisica.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Como vimos, foi uma
oportunidade excepcional para o Congresso Nacional ouvir a exposicio do
Prof. Goldemberg. Nio que eu dissesse que ele fez também um desabafo, mas
ainda que o fosse, seria perfeitamente vilido. E o assunto que esté colocado
em termos tio cristalinos que agora podemos partir para o debate objetivo,
J4 acenaram & Presidéncia solicitando inscricdo para debater, primeiro, os
Deputados Joio Pedro, Carvalho Neto ¢ depois o Professor Moura Miranda.
Entdo concedo a palavra ao Prof. ¢ Deputado Jodo Pedro.

0O SR. DEPUTADOQ JOAO PEDROQ — Sr. Presidente, gostaria de ende-
recar algumas indagacdes ao Prof. Goldemberg, sendo bastante objetivo.

O Prof. Goldemberg vemn defendendo sistematicamente a transferéncia
de tecnologia nuclear e a sua absorcio a curto prazo. Vejo riscos na absorgio
para periodo médio de quinze anos. Qual a férmula que o Professor Goldem-
berg encontra para a consecussdo de tal objetivo, sabendo-se que a massa
critica da Nac¢do ainda & carente de formacio profissional?

Esta & a primeira indagagio, mas gostaria de fazer todas para depois o
Professor poder dar todas as respostas.

A segunda & a seguinte: na eventualidade de um bloquefo quanto ao for-
necimento de combustivel nuclear para o Brasil de parte dos fornecedores tra-
dicionais, quais as aliernativas possiveis: aceitagiio pacifica do colonialismo
nuclear tecnolégico, ou o esforgo intenso da tecnologia do tério ou do pluté-
nio ou, ainda, g substituigio da tecnologia nuclear pors fontes ndo convencio-
nais de energia?

A terceira indagacdo & a seguinte: recentemente, no fim do ano passado,
na Comissio de Minas e Energia da Cimara dos Deputados, tive oportunida-



Agosto de 1979

DIARIO DO CONGRESSO NACIONAL (Segio [1) — Suplemento

de de levantar diivida quanto A possibilidade de existéncia de minério de uré-
nio suficiente para o atendimento das necessidades do combustivel nuclear,
para atender a demanda do programa nuclear resultante do acordo com a
Alemanha. Posteriormente o Professor Gongalves, em conferéncia proferida
em Campinas e noticiada no @ Estado de 5. Patdo de 29 de outubre de 1977,
afiangava que as reservas medidas de 26,380 toneladas & de 67.000 toneladas
estimadas, de minério de urinjo, em territéric naciona!, mal davam para
atender, por um decénio, 4s necessidades das usinas previstas no acordo nu-
clear. Tal afirmativa foi contestada no dia seguinte em entrevista pela televi-
sio e imprensa em geral pelo Sr. Ministro das Minas ¢ Energia, Ueki. Poste-
riormente, cerca de 45 dias passados, vimos num artigo de autoria do Profes-
sor Rogério, publicado na Folha de S, Paulo, em que S. 8* fixava sua posigho.
Ainda na semana passada o Dr, Paulo Nogueira Batista afiangava que o uri-
nio existente era suficiente para as nove usinas previstas até 1990 ¢ por todo o
tempe de vida iitil das mesmas. Gostaria de perguntar: poderia nos esclarecer
com quem esti a verdade?

E finalmente, Prof. Goldemberg, sabendo-se que o fator de utilizagdo
dos reatores de poténcia & de 99% pergunto: hi ou nio necessidade de reato-
res de poténcia funcionando na base do sistema de fornecimento de energia,
principalmente sabendo-se da eventualidade de itaipu passar a operar em
conta? Sdo estas as dlividas.

O SR, PRESIDENTE (Paulino Cicero de Vasconcelos) — Acredito que
dentro do sistema adotado pela Presidéncia nés daremos a palavra para ou-
tros membros da reunidio ¢ o Prof. Goldemberg, ao final responderi.

Concedo a palavra ao nobre Senador Dirceu Cardoso.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Ha trés anos, mais ou menos, levantei
uma divida a respeito do enriquecimento do urdnio na Comissio de Minas e
Energia do Senado Federal. J4 duas ou trés vezes tive altercagdes verbais com
o ifustre Senador Virgilio Tavora, cuja palestra elogiei no plenario do Senado
Federal como uma demonstragio de que nds temos na Casa elementos que
possam iluminar 0s nossos caminhos em matéria nuclear, Mas, as minhas di-
vidas, Sr. Presidente, n3o foram espancadas até hoje. Volto novamente ao as-
sunto, pedindo vénia ao ilustre Senador, que fica aborrecido is vezes quando
nds divergimos dele ¢ pensa até que & uma agressio a S. Ext E porque, ho-
mem de poucas luzes, eu tenho que espancar, enquanto & tempo, as minhas
davidas.

O SR. VIRGILIO TAVORA — Espanque essa primeiro. Nés nio fica-
mos aborrecidos.

O SR, DIRCEU CARDOSO — Essa que vou procurar espancar apro-
veitando a presenga dos ilustres fisicos aqui. A meu ver, Sr. Presidente, ¢ le-
- vantei aqui na altima reuniio, na palestra do ilustre Senador, ha trés formas
de enriquecimento de urdnio: a ultracentrifugacio, a disuagio gasosa e a ter-
ceira que ndo lembramos. Hé duas, pelo menos, postas em pritica. Uma, pe-
los Estados Unidos da América e a Rissia, outra pela Inglaterra, Alemanhae
Holanda, S%o os dois grupos que pdem em pratica o enriquecimento do uré-
nio no mundoe. Um grupo, capitaneado pelos Estados Unidos da América e
Russia e outro, pela Alemanha, Inglaterra ¢ pela Holanda, formando a
URENCO. Pois bem: A minha divida € a seguinte; nio condeno o acordo
nuciear ¢ nem as instalagdes das usinas; condeno a filosofia do acordo nuclear
Brasil/Alemanha e pelo seguinte: diz o ilustre cientista que o dinheiro nfo &
importante. Sr. Presidente, no estudo da implantagio da indastria de base
dos paises, o principal insumo tem um nome: délar. Ndo ha outro, & o ddlar,
€ o metal.

Sr. Presidente, entiio, leio o seguinte: o Brasil fez um acordo para admitir
uma terceira forma de enriquecimento de urdnio, que ndo & nem aquela usada
pelos Estados Unidos da América ¢ nem a usada pela Alemanha, Holanda e
Inglaterra. £ uma terceira forma chamada jato continue. Perguntei ao ilustre
Senador Virgflio Tdvora se tinha visitado a usina, na Alemanha, funcionando
com este terceiro processo. S. Ex* me respondeu: niio tive esta oportunidade,
visitei a usina protdtipo, a usina piloto, apenas.

Em uso comercial ndo h4, ainda, uma usina de jato continuo. Nos joga-
mos o nosso rico dinheiro, ou methor, 0 nosso pobre dinheire num processo,
8r. Presidente, cujas afirmagdes € cujas conguistas...

O SR. PRESIDENTE (Paulino Cicero de Vasconcellos) — Eu pedma a
V. Ex* que, dentro da sua atencéio e cordialidade habituaijs, relevasse o sinal
que a Mesa tem feito para todos os participantes desta Mesa Redonda, com o
ciaro ¢ inico objetivo, Sr. Senador, de facilitar.

O SR, DIRCEU CARDOSO — Desde as primeiras discussdes eu estou
presente, aqui, discutindo isto. Muitos estdo fora, estdo visitando outra Co-
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missdo, eu estou aqui na Comissjo, e sou membro dela, discutindo, ou me-
lhor, discutindo, ndio gue eu nio discuto coisa alguma, eu aprendo.

~ Entilo, Sr. Presidente, acho o seguinte: e & a pergunta que fago ao ilustre
cientista, entdo nds estamos atrelando nosso carro ae futuro de um processo,
a uma pesquisa que a Alemanha est relevando. Estdo enviando para 14 com-
prometimento de 10 bilhdes de délares de um Pais carente de dinheiro e de re-
cursos, cujo processo ainda ndo fof investigado, nio chegou ao teste definiti-
vo. Nés ndo sabemos se rendera aquilo que os cientistas queriam.

Ouvi, ha dias, o Coronel Ferreira, que eu nio conhego dizendo: “Na
Alemanha ha um outro processo que podia ser cedido ao Brasil, mas a Ale-
manha quis o nosso dinheiro para ajudar nas suas pesquisas, é o jato conti-
nuo’. Nos estamos jogando o dinheiro na voragem da pesquisa do jato conti-
nuo, que ndo hd mais escala comercial para ele.

Entfo, Sr. Presidente, era a pergunta que eu faria; nio condeno a im-
plantacio das 8 ou 10 usinas, aqui, acho que nds estamos jogando dinheiro na
voragem de um processo que nés ndo chegamos i sua definigie ainda, € o
jato continuo, ao ilustre cientista, se ndo estou ultrapassando o meu sapato
com esta pergunta.

Agradego a V. Ex*, Sr. Presidente.

O SR. PRESIDENTE (Paulino Cicero de Vasconcellos) — Ceoncedo a
palavra Sr. Moura Miranda.

O SR. MOURA MIRANDA — Gostaria de voltar ao pronunciamento
do Professor Goldemberg — talvez as maiores queixas do meio cientifico,
principalmente do meio de pessoal de fisica — um dos problemas principais &
o relativo 2 transferéncia de tecnologia: ela implica existir que a receba. Afen-
tra o problema da formagio de pessoal; eu vejo como extremamente oportu- -
no usar ¢ acordo, como atuar de forma bem objetiva em termos de atender
uma demanda social em formagio de pessoal.

O problema de formagio de pessoal &€ o grande probiema existente e eu
creio que £ uma oportunidade muito boa para as universidades brasileiras em
termos de dinamizagio, agilizaclio de suas pésquisas, dando ou participando
efetivamente em assuntos extremamente importantes para o Pais,

Quanto ao reator em si, o0 problema crucial & o enriquecimente, vai aqui
uma divida, talvez um desafio: seria uma grande oportunidade para o nosso
meio cientifico, especialmente o dos fisicos e quimicos, para, tentarmos a so-
lugiio que esta sendo proposta no acordo e nés buscarmos também um so-
lugio nossa, uma alternativa nossa. Se & que a gente pode chegar 14.

A nossa profissio & 0 qué? O nosso dia-a-diade fisico & ter problema e re-
solver problema, E, ele & treinado para problemas. O da eariquecimento &
uma grande interrogagdo, mas & também um grande desafio. Mas & uma
oportunidade dnica, em termos de contribuigio social, que a nossa comuni-
dade esta tendo; talvez, o carater meio emocional disso deve-se ao fato de que
talvez a nossa comunidade esteja excitada em poder participar desse grande
problema, o do enriquecimento do urdnio. Quanto ao tipo de reator, nio ha
mais divida; mas a grande divida — realmente um problema que & altamente
excitante para todo o fisico, mesmo que seja o caso do fisico nuclear, como o
Professor Goldemberg, & o do enriguecimento, que € um problema global, &
um atraente cientificamente, tecnologicamente ¢ até do ponta de vma acade-.
mico.

Creio que essa & talvez a origem da grande discussio no meio da socieda-
de, digamos da comunidade de fisicos. E n&o temos uma solugiio imediata,
ndo temos uma solu¢do nacional para o problema do enriquecimento, nio &
uma coisa 4 mao. Realmente temos de trabalhar em cima delae o acordo ]
uma excelente aportunidade que pode ¢ deve ser explorada.

O SR. PRESIDENTE {Paulino Cicero de Vasconcellos) — Concedo a
palavra ao Professor José Carlos de Azevedo.

O SR. JOSE CARLOS DE AZEVEDO — Sr. Presidente, apenas algu-
mas observages de ordem geral. O professor Goldemberg, com a sua notéria
competéncia cientifica e didatica, colocou o probiema nos seus devidos ter-
mos mas eu tenho algumas observagées, de cariter pessoal, a fazer.

Discordo um pouco de que haja um grande problema de transferéncia de
tecnologia envolvido. Eu acho que ndo h4; e me reporto, ao ano de 1960,
quando foi construido, no Rio de Janeiro, com tecnologia inteiramente brasi-
leira, — tudo foi construido no Brasil, os controles, os sistemas, a carcaca, en-
fim todo o reator exceto a grafite nuclear, que foi comprada fora — foi cons-
truido um reator protdtipo que se encontra la no Fundio, € o reator Argo-
nauta. Esse reator ainda existe, em pleno funcionamento.

De tal maneira que ndo estamos diante de problema inteiramente novo
para a comunidade dos fisicas, dos engenheiros nucleares, dos quimicos, dos
engenheiros civis e dos engenheiros metalGrgicos. Estamos diante de uma tec-
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nologia mais sofisticada; hoje se faz um relégio com certa precisio, amanhi
se faz outro, mas quem sabe fazer um certamente faré o outro. Eu acredito
que ha até um certo desapreco pela comunidade intelectual brasileira dentro
deste setor; nds ndo estamos diante de um problema grave: ou se transfere a
tecnologia ¢ qual & a férmula e como vai ser transferida; o problema nio & es-
se. O problema se coloca em termos de opgdes nacionais, ¢ atender de imedia-
to, segundo os dados oficiais, a uma demanda crescente de energia na regiio
Centro-Sul do Pais.

O que reaimente preocupa em toda essa questfio nuclear & a formagio de
mio-de-obra, mas ndo apenas para atender a esses reatores que af estdo. Es-
ses reatores foram comprados, eles serfio colocados em funcionamento e cer-
tamente funcionario. Hé o problema do material nuclear a ser adquirido, a

yser fabricado e preparado aqui, mas esse, em sintese, & um outro problema.
Eu quero lembrar que a histéria as vezes se repete. Os Estados Unidos quan-
do ingressaram no programa nuclear em 1940, tinham apenas um décimo mi-
lionésimo de libra de pluténio e de urinio enriquecido. Entretanto, fizeram o
programa nucieat. E claro que eles tém a tecnologia, 18m o dinheiro, tém a
comunidade cientifica muito maior do que a nossa e atingiram grande estagio
de desenvolvimento. O que esti em jogo nio & a transferéncia de tecnologia, &
a formacgéo de pessoal, para que o Brasil possa atingir, no setor, uma inde-
pendéncia como a ja atingida no da engenharia elétrica, da construgo de ra-
dios, construgdo de automdveis e coisas dessa natureza,

Por conseguinte, o problema de o Governo haver comprado um comple-
xo nuclear completo — e minha fungiio ndo ¢ defendé-lo, & levantar questdes
& procurar me instruir — eu acredito que trouxe o problema da transferéncia
de tecnologia; ele existe, mas nfo em relagio a este acordo. Q Professor Mi-
randa lembrou muito bem que o acordo deve ser utilizado. Devemos nos va-
fer desta oportunidade para criar, ndo em todas as universidades do Brasil,
mas aquelas que ji tém uma vocagiio maior para o setor — € no momento eu
lembro apenas da Universidade de 830 Paulo - grupos de pessoas interessa-
das ¢ qualificadas, intelectualmente aptas para continuar a pensar nesse pro-
grama, porque daqui a pouco tempo, quem sabe, teremos, talvez, até so-
lugdes mais adaptadas As nossas reservas de uriinio natural e coisas dessa na-
tureza.

Por conseguinte, isso que se convencionou chamar de pacote nuclear da
aquisi¢do do ciclo completo, tem realmente um sendio, € eu nio sei dizerse &
muito grande ou & muito pequeno, mas eu discordo que, do ponto de vista
técnico, do ponto de vista cientifico, esse jato centrifugo seja uma coisa nova.
Ele ndo tem nada de novo, esse problema de separagiio de isétopos existe,
corrijam-me por favor, desde 1930, que ja se faz a separagdo de isdtopos por
diferentes processos. Se ndo me engano, foi Aston quem fez isso pela primei-
ra vez.

Entdo, nds temos nesse setor apenas duas opgdes; uma, a da difusio ga-
sosa, custosa e vultosa, que nos Estados Unidos ha usinas de difusio 14 no
Tenessee; dizem ai os dados, com todos esses erros da estatistica, que o custo
da preparagdo do combustivel vai & ordem de 25% do total de energia a ser li-
berada pelos reatores. £ um custo imenso; quanto s ultracentrifugas, na
realidade o nosso Almirante Rickover, o ilustre e saudoso Almirante Alvaro
Alberto da Mota e Silva, preocupou-se com isso na década de 1950. Ele trou-

-x¢ da Alemanha, aliis procurou trazer da Alemanha os processos ali em de-
senvolvimento, estudos bastante avangados e ji praticamente, ndo diria que
em egcala industrial, mas em escala de protétipo, para separagio do vwrénio
235 por ultracentrifugagio.

De tal maneira que esse chamado jato centrifugo, & apenas uma maquini-
nha & mais um pouco diferente das outras, do ponto de vista cientifico, ele
existe equacionade, ¢ que existe & um problema tecnolégico, é um problema
de metalurgia, um problema das mais variadas ordens a ser estudado ¢ nio
acredito que isso venha a se constituir — digo isso como curioso, como leigo
no assunto — que isso venha a caracterizar um problema: o de comprar as
usinas, montar as usinas € ndo ter o combustivel? Acredito que isso ndo venha
a ocorrer e digo isso com toda a honestidade.

E finaimente — e essa parte eu acredito que o proprio Professor Gol-
demberg ja equacionou de maneira bastante conclusiva — niio se trata de dis-
cutir se deve ser urdnio natural, ou urinijo enriguecido, ou tério, ou o plutg-
nio, ou isso cu aquile. O que & importante & que as nossas universidades, os
nossos centros de formagio qualificados sejam também — se & que alguns
nio o foram e eu falo apenas pela Universidade de Brasilia, que certamente
nio foi — convocados ou convidados para participar desse programa para
formar pessoas qualificadas.

Nds vivemos nesse Pais ao sabor dos modismos; numa bela época eram
as escolas de Comunica¢io. Entdo, todo mundo estudava comunicaciio; de-
pois veio o crescimento da prospecgdo mineral. Entdo, é a vez da geociéncia,

E realmente necessario que o Governo, em particular o Ministério da Edu-
cagio e Cultura, ndo digo que se antecipe, porque esse tratamento ele ja fez,
mas que torne mais exeqtifvel a formagio de pessoal qualificado, porque a ri-
queza das nagdes, certamente, ela esta no solo, também, mas est4 mais na ca-
bega das pessoas; & o0 exemplo classico do Japdo, que importa todo ¢ petrdleo,
ndo tem minério nenhum, € & uma das grandes poténcias cientificas, e indus-
triais do mundo atual.

E finalmente, esse programa o Professor Goldemberg ji expds com pre-
cisdo e riqueza de detaihes, e eu acredito que nfo deveria nem sequer descera
detalhes sobre esse problema de moderagdo por 4gua pesada ou por 4gua le-
ve, is50 & tipicamente um problema tecnoldgico.

« Resolveu-se comprar, Bom, mas o outro custava um mithio de délares 2
mais barato ou mais caro, o outro tinha mais eficiéncia nisso ou naquilo, o
que & importante & que se tome desse exemplo; ji colocado como uma deciséo
politica, € se tire dele os maiores proveitos, também para a formagio de pes-
soas qualificadas; isso & uma tarefa afeta ds universidades.

Era 56 o que queria dizer.

0O SR. PRESIDENTE (Paulino Cicero de Vasconcellos) — Com a pala-
vta o nobre Senador Franco Montoro.

0 SR. FRANCO MONTORGQ — Parece que o ponto que foi exposto
pelo Professor Goldemberg e de certa forma mereceu o assentimento de to-
dos, & o problema da participacdo da comunidade cientifica no projeto,

Eu gostaria de perguntar o que & que os cientistas poderiam ter feito,
qual a participagiio que poderiam ter tido no projeto e ndo tiveram, em re-
lagdio ao passado. E em relagdo ao futuro, ao presente e ao futuro, qual a par-
ticipagdo que eles poderdo ter & quais as medidas que deveriam ser tomadas
para assegurar essa participacdo.

Em relagio a esse tema, dois problemas menores, um em relagdo ao pro-
tétipo de reator, Quais as medidas que se poderiam ou deveriam tomar para
que uma ou mais unjversidades brasileiras ficassem incumbidas desta tarefs,
E a outra, ligada ao problema do urdnio natural, urdnio enriquecido, que niio
me parece assim tio secundario, porque as objecdes que acabam de ser
lembradas sio sérias. Inclusive foi lembrada a recente lei aprovada nos Es-
tados Unidos que cria restrigdes que atingem, praticamente, todo mundo ¢
que talvez venham a tornar dificii a continuidade do problema com urinio
enriquecido.

Em relagiio ao urdnio natural, quais seriam as possibilidades de modifi-
cagio, ainda hi modificagio nesse sentido, porque da exposi¢io feita pelo
Professor Goldemberg, eu entendi que o urdnio natural teria side uma so-
lugdo mais modesta, mas mais adaptada s condigdes efetivas do Brasil. Eu
estou me‘referindo ao pensamento do Professor Goldemberg, parece que foi
precisamente este,

O SR. GOLDEMBERG — Este & 0 meu pensamento,

O SR. FRANCO MONTORO — Exatamente em relagio a estes proble-
mas que me parecem basicos, eu gostaria de saber do Professor Goldemberg
¢ do Senador Virgilio Tavora, se ele estiver de acordo, e que fala um pouco
em nome da Maioria, portanto do Governo. Se o Governo estaria disposto a
ter essa colaboragéo ¢ quais as medidas concretas em relagiio a esses proble-
mas de importincia central focalizados pelo Professor Goldemberg.

Era apenas isso, Sr. Presidente.

QO SR. PRESIDENTE (Paulino Cicero de Vasconcellos) — E & assim su-
gerida pelo Senador Passarinho, gue a nossa reunido & de iniciativa de dentro
do Congresso, € ndo nas ireas do Executivo.

O SR, FRANCO MONTORO — Mas as medidas serdo do Executivo.

O SR. PRESIDENTE (Cicero Paulino Vasconcellos) — Mas continuan-
do aqui cormn a nossa pauta..,

O SR. FRANCO MONTORO — Eu gquero comprometer o Executivo
também. P

O SR. PRESIDENTE (Cicero Paulino de Vasconcellos) — Perfeito.

O SR. FRANCO MONTORO — A interdependéncia, sem prejuizo da
harmeonia, claro.

O SR, JARBAS PASSARINHO — Vou anotar. V. Ex* cita Montes-
quieu ¢ nio & bem isso. :

O SR. FRANCO MONTORO — Niio. A prova & que o nosso assunto
estd sendo a discussdio do acordo nuclear que foi feite pelo Executive.

O SR. VIRGILIO TAVORA — E aprovado pelo Legislativo.
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O SR. FRANCO MONTGRQ - Claro, o que mostra exatamente a in-
ter-relagio. Nao podemos agora salvar o Executivo dizendo que esté fora da
peleja, ndo, ele estd aqui dentro e eu fago questio de comprometé-{o, tam-
bém. :

O SR. JARBAS PASSARINHO — E evidente, nds estamos discutindo
sobre o dbvio, por isso que nds mostramos que primeiro partiu de uma versio
do Executivo, que inclusive nio foi debatida amplamente. O que o Congres-
50, através dys duas Comissdes, desejou fazer, foi dar aportunidade que nés
ouvissemos.

Agora, como V. Ex* naturalmente quer tirar dessa oportunidade uma
vantagenzinha de Oposigio para comprometer o0 Governo, nds nio vamos ser
responsaveis por isso. N6s nio vamos sair daqui que o0 Governo vai indicar a
Universidade de Sdo Paulo, de Belo Horizonte, para fazer isso,

0O SR. FRANCO MONTORC — Quais as medidas que o Governo po-
dera tomar, isso &€ 0 que quero saber, Para que haja questio concreta.

O SR. JARBAS PASSARINHO — Como o Senador Virgflic Tavora,
responde ndo um pouco como V. Ex* disse maliciosamente, mas totalmente
pela Maioria, ele podera responder.

O SR, PRESIDENTE (Cicero Paulino de Vasconcellos) — Perfeito. Pas-
sando ao ritual € esgotando a pauta, antes de passar a palavra ao Senador
Virgilio Tévora, € ao Professor Goldemberg, concedo a palavra ao Deputado
Otacilio Queiroz.

Estamos apressando o trabalho, em virtude de s 13 horas e 30 minutos
se iniciar a reunido ordinéria da Cdmara dos Deputados, se nés pudéssemos
terminar antes disso a nossa reunido seria desejavel.

O SR. OCTACILIO QUEIROZ — A minha participagio neste final de
debate nio envolve novidade. Creio que o assunto ja foi amplamente exposto
aqui € bem clarificado, sobretudo, pelo Professor Goldemberg.

E bem certo que o Senador Virgilio T4vora, homem de area onde o sol &

. intenso ¢ devorador — como ele sabe — sempre passa de raspio sobre o

problema da energia solar, envolvendo este problema do aproveitamento so-
lar num surrio breve de fontes nfio-convencionais e etc,

Nio quero alongar-me em explanagdes, porque estou nas trevas repetin-
do a ignorincia de fisica nuclear, a que muitos aduziram aqui, perante os
cientistas presentes.

Mas hoje & o Dia do Sol nos Estados Unidos, em homenagem, justamen-
te, ao aporte imenso que hé poucos dias divulgava O Estado de S. Paulo sobre
o aproveitamento solar, com modalidades vérias, inclusive estatisticas de eco-
nomia que, infelizmente, dada a grande distincia que estd a minha gaiola,
porque € uma gaiola que os Deputados tém 14 de ferro e vidro, deste plenario,
sendo traria estes dados que sdo dados apenas de divulgagio e que, talvez, até
aborregam o conhecimento cientifico, amplo e atualissimo dos cientistas pre-

.sentes.

Mas existe um impulso — vamos dizer assim — universal em torno da
energia solar e, sobretudo, orientado pelos Estados Unidos, no momento
atual, Pafs que tem uma imensa reserva de carvdo, mas de climas frios.

Estas motivagdes de ordem historica e outras que induziram os paises 3
vida pritica e ao emprego cientifico de fontes energéticas abrangem um cam-
po muito vasto, como por exemplo, o carviio na Inglaterra,

Mas apenas uma indagagdo que talvez seja uma ligeira contribuigio es-
clarecedora, mas que serve pelo menos para a opinido piblica a respeito do
que se discutiu aqui a respeito do acordo nuclear brasileiro.

Existe um livro recentemente divulgado aqui no Brasil que, naturalmen-
te, se populariza e que pode ser até simplorio sobre os aspectos ja hoje al-
cangados, mas diz o seguinte — se me permitem uma breve leitura.

Estelivro que & um trabalho de um cientista que participou desse debate,
relido neste volume, diz;

A controvertida usina de enriquecimento de urinio utilizara o
processo de “jato centrifugo™, que ainda nio foi comprovado co-
mercialmente,

E mais adiante diz:

O processo do jato centrifugo vem sendo desenvolvido hd anos
pelo Dr. Erwin-Willy, primeiro no centro de pesquisas nucleares de
Karisruhe, do governo alemdo, e depeis nos laberatdrios da Steag
em Essen, a partir de 1970, Esta usina & um dos aspectos mais inex-
pliciveis de todo o acordo. Embora o processo Becker venha sendo
investigado h4 muitos anos e tenha recebido um consideravel apoio
financeiro por parte do governo, a verdade & que a Alemanha nunca

the atribuiu a alta prioridade que tem coneedido ao processo de cen-
trifugagio.

E adiante, depois de outras considera¢des que seriam desnecessérias re-
produzir, ainda diz: :

Representa sem duvida um alto risco para o Brasil um investi-
mento tdo grande em uma técnica tdo nova, que nunca foi testada
em escala comercial, nem mesmo na Alemanha. A transferéncia de
uma tecnologia ndo comprovada e extremamente complexa contra-
tia tudo que foi aprendide de forma tdo penosa a respeito da trans-
feréncia de tecnologias de alto nfvel para paises em desenvolvimen-
to.

Depois de vérias consideragdes, termina em certo trecho dizendo:

*(s alemies venderam um processo de enriquecimento que
ndo funciona, para enriquecer um urdnio brasileiro que ndo exis-
te”. No momento & impossivel dizer se 0 acordo conduziré 2 sofis-
ticada indiistria nuclear que o Brasil ambiciona.

O SR. JOSE CARLOS DE AZEVEDQ — Quem é o autor?

O SR. OCTACILIO QUEIROZ — O nome do livro £ **O Ciclo de Com-
bustivel Nuclear”. E uma complicagiio de Abram Chayes e W. Bennett Lewis
sobre o acordo nuclear Brasil-Alemanha visto por analistas estrangjeiros.

E para nés, uma espécie de observador, diz adiante:

“Q Método Becker de jato centrifugo ainda nio foi comprova-
do na pratica.”

O que me parece, como leigo, & que a gente volta, como se disse aqui, a
induzir um raciocinio de que o Brasil estd concorrendo, a despeito de suas
imensas dificuldades econ6mico-financeiras, para um desenvolvimento fabu-
loso da pesquisa. Isto quer dizer: pelo volume de délares na Alemanha o Bra- -
sil estd contribuinde para isto, quando poderiamos pensar em outras formas
de aproveitamento nuclear, inclusive, isto que foi tdo bem explicitado e & irre-
torquivel, o0 que disse hé pouco o cientista Goldemberg sobre os trés aspec-
tos que levaram os cientistas a opor as mais fundadas dividas sobre o que
existe em matéria nuclear no Brasil.

O SR. PRESIDENTE (Paulino Cicero de Vasconcellos) — Concedo a pa-
lavra ao noore Senador Virgilio Tavora, o pentliimo inscrito,

Em seguida, darei a palavra ao professor Goidemberg, para as contes-
tagdes ¢ o necessdrio contraditdrio.

O SR. VIRGILIO TAVORA — Sr. Presidente, ndo acreditamos nem
que V. Ex? precise dar & palavra 2o Professor Goldemberg para o contradi-
tdrio, pelo menos na parte que vat nos tecar, porgue, justamente, depois de
ouvirmos todas estas idéias expostas, vamos falar claro agora o que j4 se pode
dizer.

Somos, do Poder Legislativo, o testemunho do que foi a caminhada para
o acordo nuclear, J4 Vice-Lider do Governo para estes assuntos, que eram os
assuntos econdmicos da montagem da infra-estrutura.

No segundo semestre de 1976, tornou-se claro ao Governo Médici, que
fazia-se necessario, pelo menos, o acompanhamento de uma pessoa do Legis-
lativo que tivesse nogdes do assunto, dos passos que, entdo, estavam sendo
dados — desculpem o alongamento mas & s6 este *‘nariz de cera’ depois ser
“‘um, dois, trés” — para sairmos do impasse em1 que nos encontrivamos
como a retomada quanto 2 linha de reatores.

O eminente Senador Franco Montoro deve estar recordado de discursos
que fizemos em dezembro de 1973, que foram recothidos por . Ex* jano fim
do primeiro semestre de 1974, Desde ja aquela definigio bésica que podiamos
fazer semn trair ao siléncio que nos era imposto. Qual seja: o Governo procura
a sua independéncia tecnolégica, quanto A construgio de reatores e 3 sua
auto-suficiéncia, quanto ao combustivel. Em suma, poderiam se resumir nisto
as suas idéias fundamentais. )

Em 1974 apds — como sabido de todos — o contato tido ja no atual Go-
verno com Estados Unidos e Franga sobre as possibilidades da transferéncia
de tecnologia, dentro desta idéia geral de mangbra, tivemos que nos voltar
para a Alemanha pelas razdes j& aqui sabidas.

Entdo, no dia 3 de maio — um dia interessante para os Senhores quarda-
rem — & que ficou decidida que famos fazer o acordo com a Alemanha e af ja
mais de uma vez apresenteiescusas ao Senador Franco Montoro, quando das
discussdes que tinhamos em junho e jutho e, depois, em agosto de 1974, mas
asseguravamos a S. Ex* que ndo tinhamos nada a ver com essa questio e nio
podiamos acrescentar mais nada.
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Entdo, foi um acordo em sigilo. Ndo podia-se consultar muita gente.
Toda a influéncia internacional era contra: os detentores dos monopdlios € os
vendedores de equipamentos. Era o acordo do século. Entdo, o Governo —
sem aqui posar de ser um defensor intransigente — nao tinha outro caminho
a tomar,

Ultracentrifugagio: A Alemanha concordou, isso hoje & sabido, nés pas-
54mos 0 processo & voces; agora, apenas o processo ndo era sé dela. Chegou
na Holanda ¢ ela disse: Ndo concordo, pt saudagdes. Ao contririo do que
enunciado pelo eminente Senador Dirceu Cardoso, sdo 4 os processos, ndo s6
3, nio.

Realmente o jato continuo &€ como um derivado da concepgio da ultra-
centrifugagdo. Tanto que ele é conhecido 14 — nds chamamos jato continuo
na Alemanha como jato centrifugo. Em um & fixa a estrutura e gira o fluido,
no caso o nosso, o jato cenirifugo; no outro a estrutura gira tipo centrifugo.
Entdo & o processo do laser, que & o pracesso da Africa do Sul. Agora, era o
unico disponivel. Nio se podia obter, fazer acordo sobre o outro.

O testemunho. Tivemos com Sua Exceléncia, o Senhor Presidente da Re-
plblica, com a sua ida |4, justamente, para verificar como estavam se proces-
sando esses estudos. Em 14 chegando tivemos a surpresa agradavel de ser dito
por brasileiro, ndo por alemio, depois do Professor Hesbecker, responsavel
pelo processo ter mostrado todos os parametros, como funcionava e tivemos
ocasido de mostrar, na reunido passada, aié o presente que nos deram, que foi
um dos modulos do jato centrifugo; infelizmente estou chegando do Cearg e
ndo podia trazer aqui.

O SR. JARBAS PASSARINHO — Ainda ndo exporta,

O SR. VIRGILIO TAVORA — Ainda ndo exporta mas vai exportar um
dia, (Risos.}

Mas 14, claramente, nos foi dito, justamente por um dos representantes
do tdo decantado grupo do tério, que foi Lepec, que est4 1a chefiando, justa-
mente, a NUSTEP, a companhia criada pelo alemio e o brasileiro, meio a
meio, para desenvolver e vender o know-how do processo,

Todo o desenvolvimento que tinha tido o processo, os principais parime-
tros — que aqui nfo interessa estar mostrando — ¢ principalmente um dos fa-
tores que esse processo & mais combatido. J4 tinha baixado o niimero de esta-
gio necessario para 450 e o consumo da energia que tinha comegado com 9
mil, 6 mil, 4 mil, ¢ estava agora em 2 mil kw/h por unidade de trabalho sepa-
rativo, 0 que mostra, ao contrario do gque afirmado, que o Governo Federal
Alemio, nesses anos todos, tinha-se comunicado bastante, em matéria de re-
cursos, com a comissio encarregada, no caso o Centro Alemio de Karlhue, e
que o Processo era um processe em alta fase de aprimoramento, que tinha re-
duzida a [/5 o seu gasto por unidade de trabalho separativo, que & o pardme-
tro fundamental.

Mas, Sr. Presidente, s0 respondendo mais outra coisa que aqui vimos,
que diz respeito ao professor Goldemberg. Desde o inicio, ¢ ele ji esteve em
mesa-redonda conosco, temos nos batido para que haja um melthor entrosa-
mento entre a comunidade cientifica ¢, justamente, o Governo, na parte nu-
clear, pelo menos, que tanto interessa A parte cientifica. A comunidade cienti-
fica reciama, também, de uma maneira geral. Mas nos fixemos na parte nu-
clear,

De ha muito foi avangado, mas ainda acreditamos que o s¢ja, no dia que
esperamos — bem préximo agora — que os institutos voltem a ser ouvidos ¢
que a eles sejam dadas, justamente, algumas dessas fungdes aqui sugeridas
por Goldemberg. Mas queremos dizer aos Srs. que era absolutamente im-
possivel envolver este acordo, da forma que foi feito, em discussdo com a co-
munidade cientifica, porque, sendo feito no segredo que foi, havendo nés pas-
sado o “biscoito que se passou em toda a grande teia de aranha”, que sdo os
interesses americanos, —~ a CIA nunca soube disso. O americano foi saber
que iamos assinar 0 acordo quando Alemanha e Brasil comunicaram, coisa de
uns 10 a 12 dias antes, tanto que os Srs. devem ter recordado que houve noti-
cias gue ia ser postergada a assinatura do acordo, por pressio a, por pressio
b etc. Isso que & a verdadeira histéria e a justificativa. Obvio, 0 Governo nio
era louco, se pudesse consultar assim o consultaria. N&o em forma plebisci-
taria, porque nunca governo nenhum consultou em forma plebiscitaria, co-
munidade cientifica, para adotar uma linha de reator ou uma politica nuclear.
Mas teria enlarguecido, mais ainda, o ciclo das consultas que fez.

Eram essas as informagdes que gostarfamos de dar, Sr. Presidente, o
mais sintético possivel.

O SR. PRESIDENTE (Paulino Cicer de Vasconcellos) — Professor
Goldemberg, se por acaso algumas das perguntas que foram formuladas pe-
los membros desta reunifio, os participantes da reunido, deixaram de ser res-
‘pondidas, pediria que em aparie fosse lembrado ao Professor Goldemberg de

forma objetiva, especialmente o Deputado Jodo Pedro que sistematizow bem
as suas indagagdes.
Com a palavra ao Professor Goldemberg,

O SR. JOSE GOLDEMBERG - Tentarej tomar poucos minutos, pelo
adiantado da hora, mas vou tentar me concentrar nas perguntas mais relevan-
tes.

O Deputado Jo&o Pedro levanta dois problemas que 530 muito interes-
santes. O mais interessante &€ o seguinte: o que ocorrerd se houver um blo-
queio? Isto & como o método de enriquecimento estd em desenvolvimento
mas demorara a poder abastecer as centrais, se um dia chegar a tal, quais sdo
as alternativas diante do bloqueio?

O Ministério de Relagdes Exteriores tem falado, vagamente, nas alterna-
tivas. As alternativas sdo poucas. Os paises que produzem urinio enriquecido
sdo os Estados Unidos, com o qual as dificuldades j4 foram mencionadas
aqui; a Uniflo Soviética que, contrariamente ao que se pensa, € um grande
fornecedor de urdnio enriquecido, tanto que fornece para a Alemanha, ¢ a
UURENCO que ¢ a associagdo dos trés paises, Holanda, Inglaterra ¢ Alema-
nha, no qual também h4 dificuldades. Aiém disso a Franga e a Inglaterra pro-
duzem quantidades pequenas, suficientes para o seu prdprio consumo. Todas
essas alternativas sdo bastantes limitadas, sobretudo porque todos esses pai-
ses importam urdnio enriquecido dos Estados Unidos, também. De acordo
com a nova lei a reexportagdo sé pode ser feita com o acordo dos Estados
Unidos. Isso & interpretado como uma interferéncia de um pais nos negdcios
do outro e provavelmente vai levar a discussdes muito prolongadas no nivel
internacional. Acredito que caso a caso o Brasil negociara acordos de tempo
limitados. Por exemplo, Angra [ tem sua primeira carga assegurada. E de
proposito, acredito eu, & que os Estados Unidos cedeu a primeira carga, por-
que isso abre a possibilidade de negociar a segunda e a terceira, De modo que
ndo creio que haverd nenhuma catéstrofe, mas as coisas serfio muito discuti-
das.

Quanto as alternativas, existem dois tipos de alternativas, afora uranio.
Existemn as alternativas convencionais e niio convencionais. Alternativas con-
vencionais sdo coisas como Itaipu. Queria mencionar aqui um fato que nido
tem sido citado e s6 soube dele, com toda a clareza, ha poucos dias atris. A
Usina de porto Primavera, em S3o Paulo, & uma das usinas hidrelétricas que
ainda podem ser feitas na regido Centro-Sul do Pais, essa usina &€ de 4 milhdes
de MW, Iss0 ¢std esperando uma decisio em nivel do Ministério de Minas ¢
Energia; 4 milhdes de megawats € mais do que todo o complexo de Angra dos
Reis, Angra I e Angra Ii. O Porto Primavera, em Pontal do Paranapanema, &
uma alternativa, ha dificuldades que desconhego. Nio sei quais sio as dificul-
dades, mas h4 autoriza¢do para construgio dessa hidrelétrica que serd uma
alternativa.

O SR. OCTACILIO QUEIROZ — Professor, permita-me uma ligeira in-
terferéncia, HA pouco tempo estivemos em Sobradinho e visitamos todo
aquele complexo do rio Sde Francisco e 14 fomos informados que depois da
queda de Paulo Afonso no Canion, que & uma grande forga em potencial de
hidroelétrica, se pretende, ou pelo menos se conjectura, hoje, em construir
uma usina abaixo de Paulo Afonso, no Canion que seri uma usina de tais po-
tencialidades que serd maior do que tudo que se fez em Paulo Afonso. Ja ha
alguma coisa sobre isso, aproveitando toda a forga do rio que se conjuga ali
no Canion do S3o Francisco. Nio sei se 0 Professor sabe alguma coisa sobre
i$50.

O SR. JOSE GOLDEMBERG — Imagino que a ELETROBRAS, pro-
vavelmente deve estar atenta. Mas isso & uma alternativa de curto alcance,
que serd energia hidrelétrica. N3o queria, absolutamente, descartar, entretan-
to, a possibilidade de fontes alternativas de energia que sdo chamadas de nio
convencionais. O conceito de exético varia com o tempo. No passado consi-
derdvamos exdtico usar gasogénio em automdveis, mas durante a guerra te-
nho certeza de que quem tinha um carro com gasogénio nio achava aquilo,
absolutamente, exético.

O Programa do Alcool & o maior programa de biomassa do mundo, ndo
quero, naturatmente, repetir o que o Senador Teotdnio Vilela tem falado
sobre iss0, mas o Programa do Alcool & um programa governamental que
tem sido muito apoiado pela comunidade cientifica, porque também envolve
tecnologia nacional e &€ um programa de biomassa, é um programa que usa
matéria orginica, & renovivel. Esse tipo de alternativa tende a aumentar.
Acredito que no caso de um blogueio mundial no fornecimento de petréleo
vamos ter que nos voltar mais para esse tipo de alternativa, Quanto as reser-
vas de urdnio, hd uma controvérsia sobre a gual nfo tenho condigdes de
manifestar-me e acredilo que seria o caso de obter informagdes através do
Governo, porque sou incapaz, apesar de tentar informar-me sobre essa ques-
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tio, confesso a minha incapacidade em dar a informagéo. A informagido que
tenho de literatura cientifica nacional &€ muito menor do que 23 mil toneladas
de uridnio. Seria algo como 8§ mil toneladas. Sio coisas publicadas em revistas
especializadas, onde obtenho as minhas informagdes,

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) - Se nfio estou equivocado,
o Senador Virgilio Tivora tem dados oficiais de 70 mil toneladas medidas e
novas descobertas, que poderio ser reveladas a curto prazo, que nos dariam
uma certa tranqiiilidade, no caso.

O SR. JOSE GOLDEMBERG - Diria, aqui, que as preocupacgdes do
Professor Rogério sio extremadas.

As duas outras questdes sobre as quais gostaria de manifestar-me slo as
seguintes: a primeira & sobre a questdo da mao-de-obra, alids esse & o segundo
ponto, o Senador ha de dizer que aqui formaram-se varios consensos. Se ha
uina coisa que se estabeleceu, claramente aqui, foi o consenso de que o
problema da mio-de-obra, em termos que o Professor Luiz Carlos de Miran-
da colocou, que o Professor José Carlos de Azevedo colocou ¢ eu, € idéntico.
Realmente & preciso um grande esforgo de capacitagdo nacional nesse terre-
no. Acredito gue o que ndo sei responder € o que o Senador Franco Montoro,
muito alertadamente, perguntou: como fazer isso? Isso & dificil. Devo confes-
sar que a nossa experiéncia no relacionamento com os 6rgios encarregados

-do problema, até ¢ presente, ndo tem sido das mais brithantes e a prova disso
& que a Universidade de Brasilia ndo tem um programa importante nessa
area, Na Universidade de Sio Paulo também ndo, ¢ acredito que na Universi-
dade de Campinas também ndo. Essas sdo pelo menos trés das maiores Uni-
versidades do Pais. HA outras universidades que tém alguns programas em
andamento, acredito que a Universidade de Santa Catarina tenha um bom
programa em engenharia mecinica.

O SR, PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — A Paraiba tem um progra-
ma de pesquisa de energia solar,

O SR. JOSE GOLDEMBERG — Af nio sei qual seria a resposta ao Se-
nador Franco Montoro. Gostaria de responder; porém estou ciente ao
problema de que ndo se pode legislar sobre os outros. .

O SR. FRANCO MONTORO — Mas pode sugerir.

O SR, JOSE GOLDEMBERG — Dirianuma palavra, porque nao que-
ro me furtar de sugerir, o que se precisa, Sr. Presidente, & uma abertura. A pa-
lavra estd muito em voga, mas nio tem havido essa abertura, o didlogo & mui-
to dificil.

O SR. OCTACILIO. QUEIROZ — E uma questio de pacote.

O SR. JOSE GOLDEMBERG — Ai é um problema de dislogo, quer di-
zer, é preciso que esses drgdos oficiais venham para a planicie, ou seja, preci-
sam dirigir-se s universidades, aos institutos, € h4 dificuldades nos institutos,
que o préprio Senador Virgilio Tavora mencionou, eles eram da CNEN ¢
passaram para a NUCLEBRAS, o que parece que nio foi uma solugiio muito
feliz,

O SR. FRANCO MONTORQO -— Permite-me uma pequena inter-
rupgao? Acho que V. 8¢ colocou muito bem-o problema e nesta Comissio
acho que estamos, por iniciativa do Ministro e nosso Presidente Senador Jar-
bas Passarinho, iniciando uma fase nova de atuagiio desta Comissio, acho,
quem sabe, realmente, & o Congresso Nacional que com maior elevagio esta
tomando a iniciativa de examinar o problema e quem sabe dado a sugestio de
V. 8¢ se possa dar continuidade a isso, constituindo-se na Comissdo, uma
subcomissdo que possa examinar isso, entender-se com o Governo, promover
depois um didloge semelhante, mas j com os 6rgdos oficiais, levando essas
sugestdes como continuidade deste trabalho.

O SR. JOSE GOLDEMBERG — Porque aqui, Senador, ndo a muitas
. dificuldades, visto que as pessoas envolvidas ndo siio muitas. O problema &
reunir as pessoas envolvidas: a Universidade de S3o Paulo, Brasilia, Campi-
nas, em torno de uma mesa e perguntar qual & a missio? Acho que uma mis-
sdo que foi mencionada pelo Professor Miranda, e muito bem, alids, foi o
problema do enriguecimento. Ficou, digamos, esclarecido de que esse & um
problema absolutamente essencial. Ainda ha pouco para mostrar que hé al-
gum diilogo, o Presidente da NUCLEBRAS conversoun longamente comigo e
me explicou que tinha uma grande esperanga no método do enriquecimento
por jato, ao que lhe respondi, muito educadamente, que a opiniio dele ndo
era a de um técnico.

O SR, JOSE CARLOS AZEVEDO — Gostaria de perguntar ao Profes-
sor Goldemberg qual é teenicamente a ddvida quanto ao método de utili-
zagdo do jato continuo.

O SR. JOSE GOLDEMBERG — A duvida nio & cientifica, £ como pas-
sar dos processos cientifico para o tecnolégico. A histdria esté cheia de exem-
plos de que as coisas 3s vezes ndio funcionam bem, € outras vezes funcionam.

O SR. JOSE CARLOS DE AZEVEDO — Nesse caso seria qusl?

O SR. JOSE GOLDEMBERG — Explico com mais detathes: ¢ fato de
existir uma grande quantidade de estigios, vai implicar, sobretudo devido 4
grande velocidade do jato, num desgaste muito ripido. Entdo & o problema
tecnolégico de saber quio depressa elas se gastam ¢ o quio depressa podem
ser substituidas.

O SR. JOSE CARLOS DE AZEVEDO — Mas nio & equivalente ao d:
centrifugagdo?
O SR. JOSE GOLDEMBERG — Nio. E mais scvero.

O SR. JOSE CARLOS DE AZEVEDQ — Por causa da velocidade?
O SR, JOSE GOLDEMBERG — Por causa da velocidade.

O SR. LUIZ CARLOS MOURA MIRANDA — S$6 queria dar um
aparte com relagio ao problema do enriquecimento, que foi colocado como
um grande desafio para a nossa comunidade, Existe outra coisa: o laser. O
problema do enriquecimento, que & um desafio cientifico e tecnolégico, duvi-
do que 2 comunidade de fisicos se receie dele. Pelo contrério, ela gostaria tre-
mendamente de se articular.

O SR. JOSE CARLOS DE AZEVEDO — O Professor Luiz Carlos de
Miranda hj algum tempo trabalhou, na Universidade de Brasilia, com sepa-
ragdo de isdtopos por /aser, e tem trabathos publicados. Ele, apesar de tedrico
com seu brilhantismao & cultura, também se preocupa com problemas dessa
natureza e com bastante sucesso.

O SR. LUIZ CARLOS MOURA MIRANDA — Exatamente, ¢ jd ha
um grupo de pessoas, tanto no CTA, como na UNICAMP, trabalhando, do
ponto de vista experimental, em separagio por /aser; &€ uma alternativa que j&
estd existindo aqui dentro, outras, necessariamente t&m que existir, mais
duas, trés opgdes, temos que busca-las. Acho que isso seria a coisa mais im-
portante,

O SR. JOSE CARLOS DE AZEVEDOQ — O importante ¢ que estamos
discutindo o futuro, as coisas daqui por diante; o importante & que — essa
contingéncia surgiu, & um fato consumado e as justificativas foram dadas de
forma abundante e exaustiva pelo Senador Virgilio Tivora — e que a comu-
nidade cientifica, daqui por diante, seja por trabalho individual, pelo traba-
lho de instituto ou de grupos existentes pelo Pais afora, se preocupe com esse
problema de energia que eles sejam, digamos, motivados a pensar em determina-
dos problemas, ndo por opgdo a priori, mas pela competércia j existente;
quanto a esse problema da separagio de is6topos, no caso de urénio, por la-
ser, ha grupos altamente qualificados; como j4 existiram no passado, grupos
altamente gualificados para construir pequenos reatores. Mas a historia atro-
petou os fatos e, se em 1960 nds tivemos a capacidade para construir um rea-
tor, acredito que hoje também a temos, mas & preciso uma conjugagio de es-
forgos. Acho que a sintese do que disse o professor Goldemberg — ele me
corrija, por favor, ndo estou querendo interpretar o seu pensamento — hi
uma competéncia nacional no setor ¢ ela pode ser utilizada.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) — Como o professor Gol-
demberg estd me mostrando, talvez sem ser intencional, o anverso do papel
que ele esta segurando na mio, vejo que héa vinte interrogagdes que ele fez ali.
(Risos.) Ndo sei se ele vai responder a todas agora.

O SR. JOSE GOLDEMBERG — Vou terminar, simplesmente, fazendo
uma observagdo: concordo inteiramente com o resumo que o professor Aze-
vedo fez. A comunidade cientifica brasileira construiu uns aceleradores nu-
cleares muitos bons, que estio em varios pontos do Brasil, sem falar em
avides e em outras coisas. H4 um problema de confiar no Brasil e esta sen-
sagdo, que nido podemos fazer, ¢u ndo sei de onde vem, porque a gente vé to-
dos os dias pessoas fazerem coisas que a gente ndo esperaria que fizesse.

A minha iltima sugestdo, Senador, néo sei como encaminhar, mas que-
ria lembri-la aqui. Trata-se de uma sugestdo que j& foi feita em outras reu-
nides e que seria um passc que ¢ governo poderia tomar e custaria povco em
termos de prestigio ou de envolvimento ou de decisdes ja tomadas. Conside-
ro da maior importincia a criagio no Brasil, agora, de um Conselho de Ener-
gia Nuclear. como ji existe em outros paises. Nos Estados Unidos, esse con-
selho nuclear — do qual faziam parte Oppenheimer e outros tantes, foram
homens que balizaram o desenvolvimento deste campo em periodos muito
criticos, porque 0 governo tem num conselho desses, que ndio é executivo, € -
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consultivo, tem maneiras de se proteger, inclusive, de observagies que sejam
infundadas. Ele tem a capacidade de se proteger, de observagdes maliciosas,
porque ha um lastro de competéncia cientifica ne Conselho que atua como
um tampio.

Aqui hd um problema que ¢u gostaria de mencionar — ¢ lamentavel-
mente o Senador Gilvan nio ¢sta presente mas o Azevedo est, — que £ o da
periculosidade das usinas nucleares, € um problema muito discutido & como
sou fisico nuclear profissional, ndo me impressiono muito com esta periculo-
sidade. Mas reconhego uma coisa clarameiite: quem vai dar credibilidade a
isso ndlo & o governg, nenhum governo consegue dar credibilidade a isso — o
governo sempre diz que vai tomar todas as precaugdes, mas quem vai dar cre-
dibilidade a isso & a comunidade cientifica.

Creio que a criagio de um Conselho de Energia Nuclear &€ importante,
porque ha outros: hé o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico, o Conselho de Politica Ambiemtal, o Consetho Monetarip Na-
cional e outros, Nio vejo nenhuma razio para que nio haja o Conselho de
Energia Nuclear, onde tenham assento as pessoas cuja opinido valha a pena
ouvir e creio que la os debates poderio ocorrer, ndo se trata deles ndo terem
ocorrido.

Ainda ontem & noite, quando cheguei aqui em Brasilia, acabei dando um
minidebate com um representante do governo, na porta do Hotel Nacional.
{Risos.)

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) -—— Espero que ele ndo o te-
nha esperado 14 de propdsito. (Rises.)

0 SR. JOSE GOLDEMBERG -- Niio, absolutamente! Nio ha uma
maneira institucional de discutir esse problema. Acho gue isso faz falta, ndo
56 & comunidade cient{fica, mas ao governo.

O SR, FRANCO MONTORO (MDB — SP) — E uma forma de dialo-
go. -

O SR. ORESTES QUERCIA (MDB — SP) — A Gltima pergunta que,
alids, foi a pergunta do nobre Senador Franco Montoro: haveria a possibili-
dade ainda de mudang¢a das opgdes?

O SR. JOSE GOLDEMBERG — Nilo, nem creio que seja o caso de ha-
ver uma mudanga nas opgdes que estiio nos conduzindo a construir reatores
que vdo produzir energia elétrica, O problema & transformar isso num méto-
do de capacitagiio nacional. Serdo oito reatores espalhados até 1990, com
grau de nacionalizagio variavel. [sso tudo pode ainda ser definido. Ha ajus-
tes importantes a serem feitos. Mas ai, naturalmente, entraria o que conside-
ro importante, que & a grande escola da tecnologia nuclear, seria um prototi-
po de reator nuclear, seria uma continuagiio do Argonauta, que o professor
Azevedo mencionou.

O SR, FRANCO MONTORO (MDB — SP) — Esse poderia funcionar
com uridnio natural?

O SR. JOSE GOLDEMBERG — Ele funciona com urdnio natural.

0 SR. FRANCO MONTORO (MDB — SP) -~ Nao!

O SR, JOSE GOLDEMBERG — O outro funcionaria com urdnio natu-
ral, s6 que ndo & de poténcia. E um reator ¢xperimental.

O SR. FRANCO MONTORO (MDB — SP) — E o protétipo, poderia?
O SR. JOSE GOLDEMBERG — Poderia.

O SR. PRESIDENTE (Jarbas Passarinho) (Faz soar a campainha.) —
Meus Senhores, em nome do Presidente da Comissdo de Minas e Energia da
Camara e seus integrantes, do Presidente da Comissdo de Ciéncia e Tecnolo-
gia da Camara e seus integrantes ¢ no meu préprio, ¢ no de meus companhei-
ros, Senadores da Comissdio de Minas ¢ Energia, formulo, ao professor A-

zevedo, 2o professor Goldemberg, ao professor Moura Miranda, os melho-
res agradecimentos por esta oportunidade que o Congresso teve de ouvir as
palavras de homens eminentes € ratificar uma conclusdio, Portante, nio hou-
ve surpresa entre nds. E que a discussio entre cientistas, ela se faz, sendo com
auséncia, pelo menos com uma dose minima de emocionalidade, o que, infe-
lizmente, & a regra contraria na discussfio entre os politicos.

Nés, muitas vezes, nos extremamos de tal modo nas decisdes tomadas,
que nos esquecemos ate, diante do calor com que debatemos, que poderemos
estar sendo prejudiciais ao interesse maior da comunidade brasileira.

Pat exemplo, quando se lembra, em certa altura dos acontecimentos, que
seria vidvel uma recusa do projeto em curso para sair para outro, para o enca-
minhamento de outro, evidentemente ndo se pensou cientificamente. Pensou-
se politicamente. Pensou-se mais em querer caracterizar um erro do Governo
€ menos em aproveitar essa transferéncia tecnolGgica que, como o Senader
Virgilio Tavora disse muito bem aqui, diversamente do caso do petréleo, se
pretende que no caso do itomo nds tenhamos o dominio do ciclo completo.

Professor Goldemberg, nds tivemos que fazer algumas provocagdesa V.
Ex*, porque — como me sussurrava num momento ¢ brilhante Deputado
Paulino Cicero de Vasconcellos — V. Ex* & uma coisa completamente diversa
daquela que, as vezes, nds lemos que seja (Risos) e, por isso, acho que o me-
lhor meio de comunicagio — sem querer ofender ninguém aqui presente — £
a televisio, porque através dela nds dizemos exatamente o que a comunidade
nos ouve.

H4 aquele perigo que Bernanos colocava no seu livro “Difrio de um pa-
dre de aldeia”, quando se levanta a Deus e lhe diz: *Oh meu Deus! por que s6
destes ao homem a palavra como meio de comunicagdo do pensamento? E
tdo pouco!™

Essa palavra, muitas vezes, & distorcida.

Como disse o nobre Senador Franco Montoro, acho que estamos de pa-
rabéns na Comissio, nio foi 30 uma inovagio audaciosa, que s¢ originou na
palestra do Senador Virgilio Tavora, que por seu turno teve como marco de
referéncia discussdes no plenirio do Senado, como foi aqui conduzide qus,
acho, pode ser muito 1til ao Pafs.

" As sugestdes que aqui foram feitas pelo representante da comunidade
tientifica — e fago a inclusio do Senador Virgilioc TAvora nessa comunidade
que ela ndio o repele — essas sugestSes podem ser perreitamente encaminha-
das ao Executivo no nobre papel que cabe ao Legislativo.

Nés nos damos por muito satisfeitos em termos tido a oportunidade de
ouvir o debate, de esclarecermos nossas posigdes e, evidentemente, teremos o
cuidado de colocar abaixo dos nossos interesses politicos o que € mais impor-
tante, o que &€ exatamente a eficiéncia de qualquer negociagio que beneficie o
Brasil, beneficiando também os seus parceiros, pois ndo somos egoistas.

Quando se faz a citagio de um autor, talvez pouco conhecido da maio-
tia, em que declara que a Alemanha pretende nos vender urinio que nio tem
e nos itudir na transferéncia tecnoldgica, esta se insultando um pais amigo ¢
altamente sério no seu relacionamento internacionat.

Quando o Senador Virgilio Tavora se referiu — talvez com alguma in-
prudéncia que ndo & habitual nele — & resisténcia norte-americana, ele quis
dizer mais A resisténcia das inddstrias de todo o mundo.

O professor Goldemberg citou aqui o professor Vargas e nds sstamos
inteiramente de acordo, desde que lemos um livrinho em francés chamado de
La Prise du Pouvoir Mondial. Os condéminos deste modo sdo a Unido Sovié-
tica e os Estados Unidos. Quando eles se pdem de acordo, a Franga, Israel,
Inglaterra, se retiram do Suez.

Por causa disso, achamos que aqui abrimos caminhos e as luzes que nos
foram trazidas pelos professores serdo, sem diivida, muito {teis para o enca-
minhamento futuro dos debates.

Muito obrigado.

{ Levania-se a sessdo as 13 horas e 20 minutos.)
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