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4r REUNIAQ, REALIZADA EM 27 DE MARCGC DE 1579

As dez horas do dia vinte e sete de margo de mil novecentos e setenta €
nove, na- Sala “‘Rui Barbosa”, presentes os Srs. Senadores Itamar Franco
{Presidente), Milton Cabral (Relator), Jutahy Magalhies, Passos Pérto, Jar-
bas Passarinho, Dirceu Cardoso ¢ José Richa, além do Sr. Senador Roberto
Saturnino, reiine-se a Comissdo Parlamentar de Inquérito criada peta Reso-
lugio n?® 69, de 1978,

Deixam de comparecer, por motivo justificado, os Srs. Senadores Le-
noir Vargas ¢ Joao Bosco.

Havendo n@imero regimental, o Sr. Senador Passos Pérlo, Vice-
Presidente da Comissdo no exercicio da Presidéncia, declara abertos os tra-

balhas.
o E dispensada a Jeitura da Ata da reupiiio anterior, que logo apds, é dada
~como aprovada.

Em seguida ao juramento de praxe, prestado pelo depoente, Dr. John
Reginald Cotrim, ex-Presidente de FURNAS, o0 mesmo passa a ler sua expo-
sicio. Antes, porém, do depoente concluir sua leitura, o Sr. Presidente, Sena-
dor Passos Porto, suspende a reuniio por cinco minutos, a fim de gue os pro-
ximos depoentes, presentes 3 reunido, se retirem do recinto, atendendo a so-
licitagae do Sr. Senador Dirceu Cardoso.

O Sr. Presidente reabre a reuniao e, antes de ser dada a palavra ao de-
poente, retificando um lapso, designa o Sr. Senador Milton Cabral, Relator
doravante da Comissio, terido em vista o afastamento do cargo do Sr. Sena-
dor Jarbas Passarinho.

Retomada a palavra pelo Dr. John Cotrim, este continua a leitura da
sua exposigdo, €, ao final da mesma, a reynido & suspensa por vinle minutos.

E reaberta a reuniio pelo Sr. Presidente da Comissdio, Senador Itamar

- Franco. Iniciando a fase interpelatoria, usam da palavra, pela ordem de ins-
crigio, os Srs. Senadores Jarbas Passarinho ¢ Roberto Saturnino. Em segui-
da, o Sr. Relator, Senador Milton Cabral, faz um breve comentério e, ao tér-
mino do qual o Sr. Presidente suspende a reunido, marcando o seu reitticio
para as quinze horas ¢ irinla minutos.

As quinze horas e trinta minutos sio reabertos os trabalhos pelo Sr. Se-
nador Passos Porto, Vice-Presidente no exercicio da Presidéncia e, dando

". prosseguimento i fase de debates, usam da palavra os Srs. Senadores Jutzhy
Magathiies ¢ Dirceu Cardoso. Assume a Presidéncia o Sr. Senador José Ri-
cha, Presidente eventual, concedendo a palavra ao Sr. Relator, Senador Mil-
ton Cabral, que procede a tomada de termos.

Finalizando, o Sr. Presidente, Senador José Richa, agradece ¢ depoi-
mento do Dr. John Cotrim ¢ determina que as notas taquigraficas, tio logo
traduzidas ¢ revisadas pelo Sr. Depoente, sejam publicadas, em anexo, & pre-
sente Ata, convocando, antes de encerrar os trabathos, os Srs. Senadores da

Comissdo para uma reuniao, amanha, dia 28, as 10:00 horas, quando serd
ouvido o Dr. Maric Penna Bhering, ex-Presidente da ELETROBRAS.
Nada mais havendo a tratar, encerra-se a reunido, lavrando eu, Cleide
Maria Barbosa Ferreira Cruz, Assistente de Comissio, a presente Ata que,
lida e aprovada, serd assinada pelo Sr. Presidente, € vai & publicagio.

ANEXQ A ATA DA 4¢ REUNIAO, DA COMISSAO PA. RLA-
MENTAR DE INQUERITO CRIADA PELA RESOLUCAO Nt

69, DE 1978, REALIZADA EM 27 DE MARCO DE 1979, DESTI- -~

NADA 4 OUVIR O DEPOIMENTO DO SR. JOHN REGINALD
COTRIM, EX-PRESIDENTE DE FURNAS. QUE SE PUBLICA
COM A DEVIDA AUTORIZACAO DO SR. PRESIDENTE DA
COMISSAO

Presidente: Senador Itamar Franco
Relator: Senador Milton Cabral

Integra do Apanhsmento Taquigrifico da Reuniiio.

O SR. PRESIDENTE (Passos Porto) — Srs. Senadores, membros da

CPI de Energia Nuclear. Havendo numero regimental, esta aberta a sessao.

Na auséncia eventual do Presidente, Senador Itamar Franco, assumoa

Presidéncia desses trabalhos e convoco o $r. John Reginald Cotrim, depoen-
te convidado para a sessiio de hoje e Ihe pego, na forma do Regimento, que
leia o juramento.

O SR. JOHN COTRIM — Juro, como dever de consciéncia, dizer toda
a verdade — nada omitindo do que segja do meu conhecimento - sobre-
quaisquer fatos relacionados com a investigagio a cargo desta comissdo par-
lamentar de inguérito, quer quanto 4s supostas irregularidades tornadas:
plblicas pela imprensa nacional ou estrangeira, quer quanto & concepcao e
implantacio do programa nuclear sob exame.

O SR. PRESIDENTE (Passos Porto) — Dr. John Cotrim podera V. Ex¢

inicialmente, fazer uma exposigiio ou, se preferir, entraremos logo no debate,

Perguntaria, eniko se V. S* preferc primeiro fazer a exposi¢io ou se gos-
taria de entrarmos lode ne debaie? :

O SR. JOHN COTRIM — Sr. Presidente, acho que seria mais constru-
tivo ¢ mais didatico fazer, primeiro, uma exposiciio que preparei; facilitard,
inclusive, a orientagio das perguntas ¢ dos debates posteriores.

O SR. PRESIDENTE (Passos Porto) — Com a palavra o Dr. John Re-
ginald Cotrim, depoente.

| — Em setembro Gltimo, a revista alema Der Spiegel publicou reporta-
gem sensacionalista sobre o programa nuctear brasileiro, formulando denin-
cias de varias naturezas, para o esclarecimento das quais o Senado Federal
houve por bem criar esta CPl, cujos trabalhos tiveram inicio em cutubro do
ano findo e prosseguiram até as vésperas do recesso do Congresso Nacional
em 5 de dezembro, quando entdo foram suspensos para retomada agora em
margo do corrente ane.
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2 — Entre aqueles que se anunciou seriam convocados pela referida CPI
estava a minha pessoa, citado nominalmente pela revista Der Spiegel, a pro-
posito de progndsticos a mim atribuidos por alguns drgdos da imprensa bra-
sileira, a respeito do alto custo das usinas nucleares.

3 — Esta convocagio, que agora se confirma, me dé o ensejo € a honra
de aqui comparecer, na esperan¢a de poder contribuir, construtivamente,
para o debate em alto nivel do Programa Nuclear Brasileiro, principaimente
naquilo que afeta de perio a economia do setor elétrico brasileiro, ao qual te-
nho estado vincuiado ao longo de toda a minha vida profissional. Em docu-
mento que preparei para esta eventual convocagdo, ao mesmo tempo que
tento esclarecer certas ditvidas suscitadas sobre o custo atual das usinas nu-
cleares e as suas tendéncias, futuras, procuro chamar a atengio sobre as im-
plicagdes do programa nuclear, tal como ora equacionado, para a economia
do setor elétrico brasileiro.

4 — Nele esta explicada a origem da cifra relativa ao custo de usinas nu-
cleares, de LIS$ 3,000.00 por quilowatt instalado, a mim atribuida, resultan-
te de conversa casual com jornalista patricio e que, divulgada fora de seu
contexto global e sem os devidos esclarecimentos aqui contidos, se prestava,
como se prestou, a certas ¢xploragdes internas e exterpas. Nio fujo, porém, &
responsabilidade da afirmacdo que fiz e que mantenho, com as ressalvas aqui
apontadas e com a autoridade de quem limita no setor elétrico ha mais de 40
anos.

5 — Desejo ressaltar, antes de mais nada, que, apesar do meu passado
vinculado principalmente & aproveitamentos hidrelétricos. ndo me move
aqui nenhum preconceito a favor ou contra essa ou aquela soluglo para o
atendimento racional dos requisitos de energia elétrica do Brasil.

Mesmo porque nos inscrevemaos entre os verdadeiros pioneiros da ener-
gia nuclear no Brasil para fins de produgfio de energia elétrica, uma vez que
coube a mim, como entdao Presidente de FURNAS (1971), a responsabilida-
de de dar inicio 2 execugiio da primeira central de Angra — Angra | — numa
época em que a experiéncia brasileira no campo era praticamente inexistente.

6 — Participei entia do processo decisdrio gue resultou na construgio
daquela primeira central, cabendo-me otganizar ¢ conduzir a operagdo de
aquisi¢do do equipamento nuclear ¢ gerador da usina, seguida da contra-
tagiio e inicio das obras, bem como angariar os financiamentos externos ne-
cessarios. .

7 — Ao me afastar de FURNAS, no inicio de 1974, para assumir a po-
si¢do que hoje exergo de Diretor Técnico da Itaipu Binacional, ja se encon-
iravam equacionados os principais assuntos dos quais dependia a execugao
da usina de Angra I.

8 — Desde entdo nide tive mais contato direto com a obra, salvo em visi-
tas ocasionais, nem participei de nenhuma das gestdes que resultaram no
acordo nuclear com a Alemanha, de 27-6-75. Minhas observagoes sio, pois,
as de um técnico e administrador de empresa, que dedicou toda a sua vida
profissional a0 setor eléfrico brasileiro, participando da assessoria de varios
Governos, da diregio de varias empresas ¢ da condugio de alguns dos maio-
res empreendimentos energéticos do Pais, desde usinas hidrelétricas até ter-
meiétricas e nucleares; e que, por isso mesmo, ndo pode ocultar suas preocu-
pagdes quanio ao possivel impacto do programa nuclear sobre a economia
de um sctor que, ao longo de varios anos de administragdo sadia e objetiva,
calcada numa disciplina severa de planejamenio ¢ de programagio financei-
ra, conjugada a uma politica tarifaria realista, chegou a se tornar um exem-
plo do género no mundo. '

9 — Nio me cabe a mim julgar da oportunidade nem da extensio que
deva ter um programa nuclear brasileiro. Ha evidentemente varios condicio-
namentos que influem no equacionamento de um programa nuclear.

O SR. DIRCEU CARDOSQ - Sr. Presidente, esta ocorrendo, aqui, a
repeticiio de um fato que ocorreu no primeiro depoimento. Dois depoentes
de alta catlegoria, ja convocados para amanha e depois, vieram me perguntar
se podiam ouvir o depoimente do Dr. Johr Cotrim. Mas como ficou resolvi-
do pela Comissiio que os depoentes gue itdo depor posteriormente ndo pode-
rigm estar presentes ao depoimento dos que estavam prestando depoimento
agora, eu disse 2 ambos, ao Dr. Mario Bhering € ao Coronel Ferreira, que
vao depor, aqui, amanhi e depois, sucessivamente, e consulto a Mesa se es-
tou de acordo com as decisdes tomadas.

O SR. PRESIDENTE {Passos Pdrto) — Senador Dirceu Cardoso, eu
ndo sabia que a2 Comissio havia tomado esta decisdo com relagiio ao proble-
ma de que os depoentes que irdo depor posteriormente ndo pudessem assistir
a0 do seu anterior. Acho isso uma violéncia.

O SR. JARBAS PASSARINHO — Pego a palavra, Sr. Presidente.

O SR. PRESIDENTE (Passos Porto) — Com a palavra o nobre Sena-
dor Jarbas Passarinho. :

O SR. JARBAS PASSARINHO — Realmente a Comissdo, num deter-
/minado caso, agiu exatamente come diz o Senador Dircew Cardoso, que &
um homem veraz. Portanto, nés niio podemos aqui pdr em diwvida sendo in-
terpretagdes.

Mas como Relator, na ocasito, a minha interpretagio pessoal & que esta
incompatibilidade se dava, quando os depoentes eram ligados aos assuntos
comuns. Era o caso da NUCLEBRAS com o Instituto Nacional de Proprie-
dade Industrial. O Coronel Ferreira tem assistido a todos os depoimentos
aqui citados pelo proprio Senador Dirceu Cardoso. A todos ele acompanha
coma assessor do Ministro. De modo que seria, no meu entender, um pouco
gsdrixuio que se passasse a fazer segredo a partir de agora, ele que ouviu to-
dos os depoimentos.

E quanto ao Dr. Mario Bhering, o depoimento dele € inteiramente des-
tacado do depoimento do Dr. Cotrim. De maneira que eu faria um apelo ac
Senador Dirceu Cardoso para reconsiderar essa posi¢ao porque niio parece
que nenhum depoimento prejudique o outro, interfira no outro. O depoi-
mente do Dr, Mirio Bhering e do Dr. Cotrim nio tem nada, provavelmente,
com o depoimento do Corone! Ferreira. E um constrangimento desneces-
SAario,

O SR, PRESIDENTE (Passos Porto) — A sessio € pablica, nobre Sena-
dor.

O SR. DIRCEU CARDOSO -~ Na falta de dispositivo que regula o
apanhamento dos depoimentos, temos que recorrer ao Codigo de Processo
Penal que proibe. Foi examinado o Codigo e tomou-se essa decisdo. na oca-
sido,

O Dr. Mario Bhering me fez a pergunta e eu respondi que ele niio pode-
ria ouvir porque parece que ¢ depoimento dele nio & concordante. Mas, nin-
guém sabe 0 que nds vamos perguntar. A meu ver, interfere um nooutrg. Eo
do Coronel Ferreira, que ouviu a todos, mas agora sera depoente, quer dizer,
esses dois Gltimos.

Sr. Presidente, acho esses trés iltimos depoimentos fundamentais, por-
que esses viio dirimir muitas dividas, vio espancar qualquer divida da Co-
missio, Eu creio nisso: sio homens de alto e elevadao gabarito — como todos
que vieram — mas esses irés vio encerrar essa primeira fase do nosso depoi-
mento,

Entao, eu voltaria a V. Ex* dizendo que o Codigo de Processo Penal im-
pede que o depoente que vai depor ouga o depoimento daquele que esta de-
pondo,

O SR. JUTAHY MAGALHAES — Sr. Senador, eu vou contra.
0O SR. DIRCEU CARDOSQO — Isso foi uma decisiio da Comissio. Mu-

daremos essa condigdo agora?
O SR. JARBAS PASSARINHO — Sr. Presidente, posso dar um escla-
recimento como ex-Relator da Comissao?

O SR. PRESIDENTE (Passos Parto} — Pois ndo.

O SR. JARBAS PASSARINHO — E incrivel essa colocaciio do Sena-
dor Dirceu Cardoso, tanto que fiz um apelo a S, Ex? na reconsideragio do
cuso poraue. por outro lado, veja V. Ex*, que tipo de segredo pode existir en-
tre o depoimento do Dr. John Reginald Cotrim ¢ as 18 horas do dia de hoje.

O SR. PRESIDENTE (Passos Parto) — E.

O SR. JARBAS PASSARINHO — Quanto mais pela manhi de ama-
nhi. quando vird o Dr. Bhering. Se fosse um depoimento cedido ao outro,
ainda o argumento seria valido. Mas, toda a Imprensa vai ter conhecimento
disso. Entdo, s& fica proibido de ter conhecimento o futuro depoente? Isto é
impraticavel, ¢ um segredo de polichinelo inteiramente impraticivel. Mas se
S. Ex? insiste, acho que V. Ex*. de algum modo, est preso A decisdo anterior
— permita-me dizer is50.

O SR. PRESIDENTE (Passos Porto) — E. eu ia por em votagio,
O SR. DIRCEU CARDOSO — Nio. ndo & isso. A decisio foi tomada

pela Comissio.

O SR. PRESIDENTE (Passos Porte) — Se houve decisiio, eu pediria
a0s eminentes Srs. Mario Bhering e Luiz Ferreira que se afastassem do ple-
n#rio desta Comissdo, face a decisdio anterior desta CPI, sob o patrocinio do
eminente representante da Qposiciio,
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O SR. DIRCEU CARDQOSO — Sr. Presidente, nio & sob meu patroci-
nio; & sob o respaldo do Codigo de Processo Penal e a Legislacio referente a
Comissoes Parlamentares de Inquérito. Foi isso.

O SR. JUTAHY MAGALHAES — Mas, ela nio & pablica?

O SR. DIRCEU CARDOSO — Ela ndo & piblica para os depoehles.
Portanto, ndo pode. Pretendo the fazer certas perguntas e ndo gostaria, pelo
meftos agora, que elas fossem do conhecimento dos futuros depoentes.

O SR. PRESIDENTE (Passos Parto) — Srs. Vou suspender a reunjéo
por cinco minutos,
Esta suspensa a reunido.

(A reunido & suspensa as 10 horas e 20 minutos e reaberta as 10
horas ¢ 25 minutos).

O SR. PRESIDENTE (Passos Porto) — Atendida a reclamagio do
eminente Senador Dirceu Cardoso, vamos presseguir a reunido, ouvindo o
depoimento do Dr. John Reginald Cotrim.

Antes, no entanto, eu gostaria de retificar um lapso meu ao iniciar a reu-
nido de que, usando da prerrogativa de Presidente, ndo designei o Relator
substituto do Senador Jarbas Passarinho que ja se assentou ali, como
Membro da Comissao e nao mais Relator,

De modo que designo, na forma do Regimento, como atribuicie do
Presidente, e na auséncia do Sr. Itamar Franco, o Senador Milton Cabral
para ser o Relator da nossa Comissdo.

Com a palavra o Dr. John Reginald Cotri para prosseguit,

O SR. JOHN REGINALD COTRIM — Sr. Prestdente, ao ser inter-
rompida a reunido, eu dizia que: .
" 9 — Nio me cabe a mim julgar da oportunidade nem da extepsdo que
-~ deva ter um programa nuclear brasileiro. Ha evidentemente varios condicio-
namentos gue influem no equacionamento de um programa nuclear,

A necessidade do pais preparar-se para uma posigio auténoma ¢ inde-
pendente, num campo tecnoldgico que cada vez mais se circunscreve a um
circulo fechado de nages e que pode vir a ser decisivo para a nossa sobera-
nia, & uma delas, A contribuigio da energia nuclear para o atendimento dos
servigos de eletricidade do pais & outra. Reconhego que a nossa preparagio
tecnoldgica, de forma a poder atuar no setor nuclear como nagio soberanae
independente e diminuir nossa dependéncia cxterna e recursos energéticos,

" deve ter tratamento prioritario no planejamento nacional, como alias est ni-
tidamente expresso nas diretrizes do Governo do Presidente Jodo Baplista
Figueiredo.

10 — Mas me parece que um esforgo desses — que, além do objetivo di-

* reto de produzir energia elétrica, contém uma substancial dose de pioneiris-
mo, visando a introduzir no pajs uma nova tecnologia com todo o seu aporte
de desenvolvimento industrial, enriquecimento tecnolégico e cientifico, e
muitos outros beneficios — deveria, pelo menos em parte, ser custeado pela
nacio como um todo, através de recursos financeiros especiais, a esse fim
alocados, ¢ pdo apenas pelos servigos de ¢letricidade cujos recursos sdo noto-
riamente escassos.

11 — E em torno desses temas que se desenvolve o trabalho que pego li-
cenga a esta nobre Comissiio para ler, a seguir.

O CUSTO DAS USINAS NUCLEARES E SUAS
IMPLICACOES PARA A ECONOMIA
DO SETOR ELETRICO BRASILEIRO

| — A anjlise do custo de usinas nucleares, como fontes geradoras de
energia elétrica para os sistemas eletricos brasileiros, requer o exame de trés
aspectos fundamentais:

1° — O custo propriamente dito dessas usinas.

2* — O problema desse custe em face de outras opgdes para produgio
de energia elétrica.

3* O problema desse custo em face da economia do setor elétrico.

2 — Da conjugagiio de todos esses fatores & que resuita o dimensiona-
mento, 6timo em quantidade e em tempo, do programa de construgio de
centrais nucleares para fins de geragdo de energia elétrica. ’

Insisto em lembrar que estou abordando o problema nuclear estrita-
mente do ponto do servigo de eletricidade; outros aspectos do programa nu-
clear escapam ao escopo deste trabalho e escapam & minha competéncia,
Custo das Usinas Nucleares

3 — Pelo depoimento do Enge Licinio Seabra, atual presidente de Fur-
nas, verifica-se que as unidades il e 11l de Angra, de 1.245 MW cada uma,

estavam, a pregos de meados de 1978, orgadas em torno de US$ 1,570.00
por KW instalado, incluidas as despesas financeiras durante a construgio,
mas excluida a primeira carga de combustivel. Se {or acrescido 4 essecusto o
investimento inicial relativo a essa primeira carga de combustivel, o prego
sobe para USS 1,700.00/KW.

4 — Esse prego compara-se com informagdes pubiicadas, relativas a
custos de usinas nucleares em outras partes do mundo, cuja literatura técnica
especializada estd sempre atenta a esse prablema. Por exemplo, dados divul-
gados pela publicagio “NUCLEONICS WEEK"” (nitmero de 28-9-78) sobre
usinas nucleares em estagio semelhante de execuclo, na Gri-Bretanha, con-
duzem, a pregos daguela época, a um custo da ordem de US$ 1,600.00 por
KW, inclusive custos financeiros, E verdade que se trata de reatores do tipo
AGR, diferentes dos nossos, que siio do tipo PWR, mas essa diferenca & irre-
fevante, uma vez que a ordem de grandeza das custos de reatores nucleares
ndo varia com o tipo de reator empregado. Quanto aos Estados Unidos,
nur debate sobre financiamentos de usinas nucleares, realizado ha cerca de
dois anos naguele Pais, foi dada énfase ao fato de que a base de raciocinio,
para a montagem de um esquema financeiro de uma usina nuclear para uma
empresa de eletricidade, teria que ser de USS 1,500.00/KW, no minimo,
aquela época — veja essa mesma revista), (NUCLEONICS WEEK de
4-8-77). Finalmente, recente estudo da Rand Corporation, dos Estados Uni-
dos, sobre custos, naguele Pais, de centrais nucleares do tipo agua-leve (se-
melhantes aos nossos), assinala que essas centrais vém sofrendo um encareci-
mento anual & razdo de USS 140.00/KW por ano e gue ndo hé evidéncia de
que tal tendéncia se modifigue a curto prazo.

5 — Numa ligeira digressdo, gostaria de salientar que, sendo os nossos
contratos com a Alemanha, para fornecimento de equipamentos e servigos,
na moeda daquele Pais, isto €, em marcos, a desvalorizagio do dolar em re-
laglio a essa moeda, constitui por si 6 um fator de agravamento — tanto no
que se refere a custos diretos como a encargos financeiros — do custo das
usinas nucleares expresso em dblares, a moeda de referéncia que esté sendo
usada, nos orgamentos de Furnas. Por isso, nd¢ me surpreenderia se uma
nova revisio desses argamentos, cobrindo os efeitos inflacionarios da con-
juntura mundial sobre os materiais ¢ equipamentos importados, bem como
desvalorizagiio do dolar em relagio ao marco, ocorridos desde a época dos
altimos catculos até o presente, resultasse em novos or¢amentos de Angra I}
e Il proximos a US$ 2,000.00/KW. Tal fato, alifs, nio seria nada de espan-
1080 uma vez que, sabidamente, como bem salientou o Eng? Seabra, as ca-
racteristicas piongiras do empreendimento, de transferéncia de tecnologia,
além de fatores especiais que incidem sobre obras dessa natureza no Brasil,
resultam forgosamente em sobreprego em relagio s congéneres dos paises
mais avangados. Continuemos, porém, raciocinando com base nos i1timos
dados fidedignos disponiveis, que sdio os citados pelo ilustre Presidente de
Furnas.

6 — Se considerarmos, entdo, que a inflagio de pregos mundiais, ora em
torno de 10% ao ano, estd longe de ser debelada; que as imposigoes crescen-
tes de exigéncia de controle de qualidade, de segurancga, ecolbgicas e de licen-
ciamento, requerem cada vez maior complexidade e sofisticago tecnica dos
projetos nucleares, incidindo sobre seu custo; que esses fatos afetam ainda os
prazos de fabricagdo e de construgio, dilatando-os, o que por sua vez agrava
0s custos financeiros durante a construgio; entdo & facil verificar que, em
pouco tempo, esse prego unitario, que, em meados de 1978, estava na casa
dos USS$ [,600.00/KW, poderd alcangar a cifra de US$ 3,000.00/KW.

7 — Basta que, mesmo sem dilatagio de prazo de construgdo ou impo-
sigio de maiores complicagdes tecnoldgicas, ocorra uma elevagao anual de
custos de 10%, nada absurda nas atuais circunstincias, para que em pouco
mais de 6 anos tenhamos atingido esse limite. [sto &, ndo & absurdo supor
que, antes mesmo da conclusido de Angra II e 111, a base de raciocinio para
novos projetos seja de USY 3,000.00/KW.

8 — Em contrapartida, ndo se pode deixar de observar que a grande
maioria dos potenciais hidrelétricos ja cadastrados, na regidio sul-sudeste do
Brasil, para a qual se destina o atual programa nuclear, est orcada em me-
nos que USH 1,000.00/KW, os quais, acrescidos de um custo de transmissao
de USS 150.00 a US$ 200.00 por kW em media, resultam em custo da ener-
gia, entregue nos centros de consumo, de, no méximo, USH 1,150.00/kW a
US$ 1,200.00 por kW.

9 — Por outro lado, a tendéncia de encarecimento dos projetos hidreié-
tricos & muito menor que no caso dos nucleares e, historicamente, o custo
destes d{timos tem evoluido muito mais acentuadamente do que o dos pri-
meiros. Observe-se, por exemplo, o que ocorreu nos Estados Unidos, da épo-
ca em que foi adquirida a usina Angra I até hoje. Enquanto, nesse periodo,
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as centrais nucleares mais que dobraram de custo, os custos de aproveita-
mentos hidrelétricos, segundo indices do Bureau of Reclamation, sofreram
uma elevagio de pouco mais de 30%, isto &, se limitaram a tefletir a inflagéo
daquele pais. E que os fatores que incidem sobre ¢ custo de aproveitamentos
hidrelétricos, nos quais pesam principalmente as obras civis, 520 de natureza
predominantemente conjunturais, enquanto os custos das nucleares sofrem,
aléem destes, a influéncia de constantes imposicdes que visam aperfeigoar as
suas caracteristicas de seguranga, seja na seleglio dos locais para sua insta-
lagio, seja nas especificagdes dos equipamentos. Mas, ainda que houvesse
entre nds o mesmo encarecimento relativo de usinas hidrelétricas e nucleares,
a diferenga de custos em valores absolutos, para um programa da ordem
de 10.600 MW, correspondente a oito usinas iguais as de Angra Il e 11}, al-
cangaria cifras assustadoras.

[0 — Vale, na oportunidade, lembrar que o aproveitamento de [taipu,
de 12.600 MW, esta orgado, a pregos de 1978, em 8 bilhdes ¢ 722 mithdes de
dédlares, inclusive terras inundadas, obras de infra-estrutura local, custos in-
diretos de administragio e encargos financeiros duranie a construgio — o
que dd um custo unitario global de USY 692.00/KW, Esse prego, acrescido
de um custo de transmissio da ordem de US$ 150.00 a USS 200.00/KW, re-
sulta num custo de energia, entregue nos centros de consumo, em torno de
LSS 900.00/KW, ista &, pouco mais da metade do custo atual previsto da
encrgia na saida das usinas de Angra I e HI.

I1 — Note-se que hd uma tendéncia de se ignorar, no custo de usinas
nucleares, o Custo de transmissao, na suposi¢io de que elas se situem sempre
junto aos centros de consumao ¢ dispensem assim grandes investimentos de
transmissdo. Na realidade, entretanto, as coisas ndo se passam bem assim,
porque a localizagio de usinas nucleares é condicionada por inltmeros fato-
res ¢ nem sempre pode ser feita proximo ao centro de carga. Angra, por
exemplo, dista por transmissdo 130km do Rio € 220km de 330 Paulo, o que
exige um investimento nio desprezivel em transmissio para que a energia
dessa usina nuclear chegue a esses centros consumidores. A distincia total de
transmissio envolvida & superior, por exemplo, i da hidrelétrica de Furnas
até Sdc Paulo (300km).

12 — Alias, 0 que realmente importa numa usina hidrelétrica, qualquer
que ela sefa, & o seu custo de producdo ou seja o custo do KWH gerado (que
& o que o consumidor paga) e ndo o do KW instalado, freqlientemente usado
como referéncia, pois este altimo pode ser deformado pela supermotori-
7a¢ao.

Esclarego, aqui, 20s que nio sdo familiarizados com essa expressdo, que
supermotorizagio quer dizer como colocar maquinas adicionais numa usina,
maquinas de reserva ou maquinas para funcionarem em épocas de aguas al-
tas, apenas, € que aumenta o divisor do indice de referéncia. O custo da usina
& praticamente o mesmo, mas sendo maior o nimero de maquinas, cai o
preqo unitario, o gue ndo significa que a energia produzida vai sair mais ba-
rata,

Q SR. DIRCEU CARDOSO — Gostaria que V. 8¢, s¢ possivel, repetis-
se a explicagdo, Pego, em nome da Camissde, pois ndo somos técnicos e gos-
tariamos de ouvir & palavra de V, §*

O SR, JOHN REGINALD COTRIM — Pois ndo, com muito prazer.
Procurei esclarecer o que se entende por supermotorizacio.

Supermotorizagio &€ um termo aplicado em usinas hidroelétricas. Vou
tentar explicar da seguinte maneira: uma usina & dimensionada em fungéo da
vazio do rio para um determinado nlmero de maquinas. Em geral, & calcu-
lada a instalagdo em fungio da descarga média na época de estiagem.

Mas acontece que ha periodos grandes em que ha aguas altas. Entdo,
©m muitas usinas, — e tenios muitos exemplos no Brasil — ha maquinas adi-
cionais instaladas e que funcionam ou como méaquinas de reserva, ou apenas
para produzir energia nesses casos de Aguas altas. Elas funcionam muito
poucos meses ne ano. O custo dessas maquinas, adicionado ao da barragem
etc., € insignificante. Entdo 0 que acontece; se V. Ex? tomar uma usina com
dez maquinas, e dividir o custo das obras civis pele nGmero de miquinas tera
um pre¢o unitirio; mas, se V. Ext puser guinze méquinas, ndo aumentou
praticamente em nada o custo da usina e caiu o prego unitario. Mas isso ndo
significa que a energia vai custar mais barato, porque o que pesa na energia,
como direi mais adiante, é o custo da bartagem, ¢ custo das obras civis, o
custe da operagio e outras coisas mais.

Entdo, como dizia, o que realmente importa numa using hidrelétrica,
qualquer que ela seia, € o seu custo de produgio ou seja o custo do KWH ge-
rado (que & o que o consumidor paga) € ndo ¢ do KW instalado, freqliente-
mente usado como referéncia, pois este Gltimo pode ser deformado pela su-
permotorizacio.

O custo de produgiid & fun¢io do investimento inicial, da depreciagio e
do custo de operacio que, no caso das nucleares, inclui o combustivel, (E im-
portante, na operacio de usinas nucleares, independentemente de custar
mais caro para instalar, ainda tem o 6nus do custo do combustivel.) Sendo
tanto o custo inicial como a depreciagio das hidrelétricas inferiores aos das
nucieares, e sendo o custo operacional daquelas relativamente insignificante
(a operagio das usinas hidrelétricas & feita por meia-dizia de pessoas ¢ a
4gua nio custa nada. Repito, 0 custo operacional & relativamente insignifi-
cante), por ndo consumirem combustivel, acentua-se ainda mais a favor de-
las o confronto econdmico.

I3 — 86 para exemnlificar, se as Usinas If e {11 de Angra custarem ape-
nas aquilo em que estavam orcadas em meados de 1978 (USS 1,570.00/ kW),
¢ tormando-se por base ¢ custo atual do combustivel nuclear, e desprezando-
se o sew custo de transmissio, a energia produzida terd um custo para o con-
sumidor, conforme a fator de utilizagdo da usina gue se considere, situado
entre 60 ¢ 70 milésimos de dolar por kWh (cerca de Cr$ 1,20 a Crt 1,40) con-
tra algo entre 25 e 30 milésimos de dolar por kWh (cerca de Cr$ 0,50 a Cr$
(,60) da energia de Ttaipu. inclusive transmissio. Isto &, a energia clétrica,
produzida em Angra Il e [1], custard na saida da usina mais do dobro da
energia de [Maipu entregue na ponta das linhas de transmissio. Essa compa-
ragio {oi feita caleulando-se o custo de produgdo de Itaipu pelos mesmos cri-
térios de fixacho de tarifa da sistematica brasileira, o que ndo € bem o caso,
porquanto o preco de venda da energia de Ttaipu € regido por normas espe-
ciais fixadas no Tratado de [taipu. Essas normas. entretanta, embora pos-
sam acarretar, no inicio da operagio da usina, custos de venda da energia
actma da média, {a-los-2o baixar substancialmente a médio ¢ longo prazo.

E que, por causa do Tratado de Itaipu, hd um critério especial de fi-
xacdo de precos. Mas paru efeite de comparagio eu homogeneizet os pregos,
supondo que Itaipu fosse uma usina inteiramente brasileira.

[sinas Nuclfeares versus Hidrelétricas

14 — Todavia, a polémica existente entre nds em torno da comparagio
entre os custos de usinas hidrelétricas e usinas nucleares é artificial e ndo tem
razio de ser.

15 — Nio se trata de dar preferéncia a este ou aquele tipo de usina, nem
de ser a favor ou contra o programa nuclear brasileiro. A selegio do tipo de
usina que deve integrar um sistema elétrico em determinadas circunstincias
obedece a critérios objetivos de custo-beneficio, amplamente conhecidos por
guem milita no assunte. e que sio normaimente seguidos pelos responséveis
pelo planejamento do setor elétrico.

O que ha & que, em lugar algum do mundo, principalmente onde houver
amplos recursos hidrauticos disponiveis, uma usina nuclear € apresentada
como alternativa econdmica para um aproveitamento hidrelétrice, porque
até us pedras das ruas estdo cansadas de saber que, salvo raras exce¢des, as
usinis hidrelétricas, mesmo computando-se o custo de transmissao, séo im-
bativeis. tanta do ponto de vista de custo como por muitos outros fatores,
pois, além de exigirem investimento inicial menor, constroem-se mais de-
pressa, possuem vida 0til mais longa, custo operacional minimo, e utilizam
um recurso renovivel, gratuito — a agua — além de terem uma tecnologia
simples, intgiramente dominada pelo Pais, Nio existe, no mundo, renhuma
fonte de energia elétrica comparavel & hidraulica. A questdo & que, na maio-
ria dos paises desenvolvidos onde se realizam as grandes pesquisas ¢ donde
emanam as novidades tecnologicas, o que era possivel aproveitar em matéria
de energia hidraulica ja foi aproveitado.

16 — A energia nuclear tomou corpo em muitos paises, no campo da
gnergia elétrica, nfo porque seja a solugdo mais econdmica, mas simples-
mente porque nioe se divisou ainda alternativa capaz de substituir as centrais
termeleiricas a dleo ou gds, que constituem a base dos servigos de eletricida-
de desses paises. Com a alta dos pregos de petrdleo e o declinio previsto dos
recursos mundiais desse combustivel, muitos paises ndo tém outra saida para
assegurar o crescimento da demanda de energia ¢létrica sendo a das usinas
nucleares. Nesses paises ndo hd mais reservas hidraulicas por aproveitar; em
alguns hi ainda as de carv@o, mas ndo & caso geral.

17~ Cabe assinalar ainda, que, ao contririo do que o grande piblico
em geral imagina, 4 usina nuclear ndo tem outra utilidade para fins civis se-
n2o a de produzir energia elétrica, porque, 1al como as proprias usinas hidrau-
licas, destina-se apenas a produzir eletricidade para os sistemas distribuido-
res dessu utilidade, ndo influindo absolutamente, salvo para os sistemas ¢le-
trificudos do transporte em massa, para a substitui¢io do petrdleo como fon-
te de energia automotiva ou de processamento industrial. A construgio de
centrais nucleares geradoras de energia elétrica nao resolve o grave problema
do alto preco ¢ fuluro esgotamento das reservas de petroleo do mundog, a nao
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ser, parcialmente, em paises em que as ditas centrais geradoras de energia
elétrica si0 predominantemente usinas termelétricas a dleo ou ghs. Nesses
pafses, desenvolvem-se intensamente programas nucleares ou de carviio para
.. substituir essas usinas que queimam dleo, o que niio & o caso do Brasil.

18 — Pois no Brasil — pais rico em potenciais hidraulicos inexplorados,
onde o dleo combustivel ou o diesel sé & usado para producio de energia
complementar A hidrelétrica, e assim mesmo em proporcic minima, para
compensagio de variagbes estacionais desses potenciais — o problema & ou-
tro: trata-se tio-somente de programar um certo nimero de usinas, nuclea-
res, adequadamente posicionadas geograficamente e no tempo, de modo a
prover essa complementagio térmica quando e onde necessaria. E quem tem
que estabelecer essa necessidade & o setor responsével pelos servigos de eletri-
cidade, que & gquemn tem responsabilidade de prover energia elétrica a tempo e
hora, acompanhando a demanda, ¢ pelo menos custo possivel.

19 — Afortunadamente, ainda dispomos de um vasto potencial hidrau-
fico nio utilizado, de custo altamente competitivo com centrais nucleares.

As Dltimas avaliagdes do potencial hidrelétrico brasileiro, feitas através
de estudos de inventério das diversas regides do Pais, que vém sendo sistema-
ticamente realizadas h4 mais de vinte anos, situam-se em torno de 100.000
megawatts médios, comportando instajacdes de centrais da ordem de
200.000 megawatts, ~

O SR. JARBAS PASSARINHO — Desculpe interromper. A respeito
deste @iltimo periodo. O potencial estd orgado em 100 mil megawatts médios,
comportando instalagbes de centrais da ordem de 2(K.000 MW?

O SR. JOHN COTRIM — Este ¢ um detalhe técnico. A poténcia insta-
[avel numa usina depende de um outro dado que se chama fator de carga da
usina, Quando se diz que o potencial tem 100 mil megawatts, quer dizer, &
constante durante 4s 24 horas do dia. Mas, raramente se constrdi uma usina
hidrelétrica para todas as méaquinas trabatharem 24 horas por dia. Em geral
elas sio calculadas para trabalhar com 50% do fator de carga, Entio, a po-
téncia instalsvel & o dobro em geral do potencial médio.

QO SR. JARBAS PASSARINHO — Quanto a isso nao tinha diivida. A
minha diivida é de que as centrais possam ser de 200 mil megawatts.

O SR. JOHN COTRIM — Nio, o total & que serd de 200 mil mega-
waits.

O SR. JARBAS PASSARINHO — Entdo, teriamos centrais com capa-
cidade maior do que o total do potencial. Parece-me que a frase permite uma
observagao.

O SR. JOHN COTRIM — *,., situam-s¢ em torno de 100 mil mega-
watts médios, comportando instalagdes de centrais, totalizando cerca de 200
mil megawatts”. Ha de fato uma impropriedade,

O SR. JARBAS PASSARINHO — Este fator de carga, quando ha uma
articulacdo do sistema, fica em 50% s0?

O SR. JOHN COTRIM — Depende de cada caso. Mas a média nacio-
nal & de 50%. Isso ndo guer dizer que todas as usinas sejam para 50%. As ve-
zes faz-se uma para 80% e outra 30%; quer dizer, uma para a ponta e a outra
para a base, como se constuma dizer,

Note-se que essa avaliagho se baseia em periodos hidroldgicos criticos
dos respectivos rios, ou seja, em secas trintenarias ou quarentendrias, 0 que
jaelimina, de plano, a chamada “dependéncia de S. Pedro™*, que tanta confu-
sio gera entre os leigos. Essa € um dado importante, porque é muito comum
ouvir-se debate em torno deste assunto € preocupagdes em torno da possibi-
lidade de racionamento em caso de secas, etc. Na realidade, todas as usinas,
em geral, sio projetadas para as grandes secas. Evidentemente que a pior
seca ainda esté para vir, de modo que s vezes ha surpresas e is vezes a usina

. ndp estd pronta na hora da seca. Um sistema de usinas, bem projetado, inclui
a suposiciio das piores secas que jA tenham ocorrido, para evitar exatamente
o racionamento em caso de emergéncia. ‘

Ademais, gragas 2 construgio de uma enorme rede de reservatérios de
regujarizagio anual e plurianual, espaihada pelas principais bacias hidrogra-
ficas do pais, conjugada com uma politica de integragao sistematica das usi-
nas hidrelétricas por meio de um conjunto interligado de linhas de transmis-
sdio, lorna-se possivel jogar com a diversidade dos regimes hidrologicos de
regides distantes, tirando até partido, ao invés de prejuizo, desses caprichos
da natureza. Esta integragio esta sendo feita em toda a extensfio do territorio
nacional. Isso possibilitou, recentemente, socorrer-se a regiio do Parani,
por exemplo, com energia deslocada de Sio Paulo, quando de uma grande
seca. Tem havido casos em que o fluxo de energia tem sido no sentido con-
tririo,

20 — **Da total nacignal, acima mencionado...” — Aqui chamo a
atenciio especial dos membros da Comissio. Este & um dado realmente signifi-
cativo, Deste total nacional de 200 milwWM instalaveis “somente 23% estarlio
aproveitados até a metade da década de 80" [sto computando-se tudo que
se construiu e mais aquilo que esta sendo construido... restando disponiveis,
portanto, cerca de 77%. Nem todo ele, evidentemente, seria utilizado por
meio de grandes centrais, que 6 s30 possiveis em grandes rios; mas a energia
hidraulica no mundo, em face da escassez de outras alternativas, esta-se tor-
nando tdo preciosa que nio se deve excluir a possibilidade de termos um dia
que conseidrar um programa de mini-centrais para aproveitar tudo que for
possivel, mesmo nos pequenos cursos d’agua, como aliés ja esth ocorrendo
na Europa e na Ameérica do Norte, onde o problema da conservagio da ener-
gia esta na ordem do dia,

21 - Metade do potencial hidrelétrico nacional, ou seja aproximada-
mente 100.000 MW instalaveis, esti nas regioes sul-sudeste-ceniroeste, onde
se concentram 85% do consumo de eletricidade do Pais, e que, gragas a uma
politica de interligagiio dos sistemas elétricos que vem sendo seguida ha mui-
to tempo, funciona praticamente como um conjunto eletricamente integra-
do. Assim, qualquer aproveitamento localizado na regido beneficia todo o
conjunto integrado, independentemente de sua posigio geogrifica. Desse
potencial disponivel existe j4 aproveitado ou em construgio cerca de
27.000 MW, restando pois a aproveitar o triplo, dos quais a maior parte & de
competitividade indiscutivel com a energia nuclear. Nessas condigbes, € ten-
do em vista as previsbes da demanda para a regido até o fim do século,
adiante mencionadas, verifica-se facilmente que, por muito tempo ainda, o
atendimento dos requisitos nessa irea podera ser basicamente hidrelétrico e
com recursos da propria Area, aos quais poderdo ser oportunamente acresci-
dos, de necessario, as vastos recursos da regido amazOnica, ainda totalmente
inexplorados e cuja transmissio ao centro-sul est4 em vias de se viabilizar
com a introdugdo no Pais da tecnologia de transmissio em corrente conti-
nua. Assim, talvez s6 no meio da década de 90 ou na virada do século esteja-
mos atingindo situagio comparével & de alguns paises, onde a necessidade de
usinas nucleares se tornou significativa pelo esgotamento de outras alternati-
vas.

22 -- Esse atendimento, basicamente hidrelétrico, nio dispensara, po-
rém, uma certa compiementagio termoelétrica. Esta, entretanto, néo terd
que ser necesséria e totalmente nuclear, pois ainda estio longe de se esgota-
rem as possibilidades de utiliza¢io de nossas reservas de carvio para geragio
de energia elétrica. E ndo se pode deixar de considerar, também, o possivel
uso do alcool em usinas termoelétricas, o que para o caso brasileiro seria da
maior importancia. E evidente, porém, que alguma complementagiio térmica
nuclear seri necessiria nos proximos 15 a 20 anos, mormente nos pontos dis-
tantes das fontes de carvio, assim como € certo que nos devemos preparar
com a devida antecedéncia para fazer face a maiores solicitaces dessa natu-
reza, num futuro mais remoto, quando se esgotar o potencial hidraulico, O
problema esté, pois, na dosagem de um programa nuclear, que oferega uma
solugio de equilibrio entre os requisitos efetivos do setor elétrico e as suas
possibilidades econdmicas, ¢ a necessidade de preparar o Pais industriaimen-
te para um programa nuclear mais intensc a partir de meados da decada de
90.

23 — Entretanto, se for demonstrado que, para dar consisténcia a um
plano de implantaggo, no Pais, do ciclo nuclear completo, abrangendo desde
0 beneficiamento do minério de urdnio ¢ o seu enriquecimento até a pro-
dugdo do combustivel ¢ a fabricagdo de equipamentos nucleares — ao mes-
mo tempo que assegure transferéncia ampla de tecnologia — torna-se indis-
pensavel a execugio imediata de um programa nuclear mais acelerado, alem
daquele estritamente necessario e economicamente justificivel para o setor
elétrico, que pelo menos ndo se jogue todo o onus desse esforco sobre os ser-
vigos de eletricidade do Pais, desviando recursas do setor, que poderiam ser
¢conomicamente mais bem aproveitados em outros projetos, e sobrecarre-
gando 0s custos dos servigos com encargos que as tarifas vigentes obviamen-
te nio comportam.

24 — Em sintese, gue nfo se obriguem os consumidores de eletricidade
do Pais a absorverem, a qualquer prego, usinas nucleares, de que niio preci-
sam, havendo opg¢des mais baratas. Havera entdo dois caminhos a seguir: ou
se dilata no tempo o programa nuclear para que ele se compatibilize com a
economia dos servigos de eletricidade do Pais, ou se subvencionam as empre-
sas de eletricidade com recursos a fundo perdido, para que se equilibre o cus-
to da geragio térmica nuclear com o das usinas hidrelétricas, no lugar das
quais sc optou pela geragio nuclear.

O plano de instalagdo, ou o Plano 90, elaborado pela ELETROBRAS,
tem sido citado em todos os debates anteriores, e para o atendimento do
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mercado de energia eiétrica, até 1990, teria servido de fundamentagio para o
deslanchamento do Acordo Nuclear Teuto-Brasileiro.

Farei alguns comentarios a esse respeito.

25 — O plano de instalagio até 1990, alem de Angra I, de 8 unidades nu-
cleares de 1.200 MW cada uma, ou seja, de cerca de 10.000 MW no total,
baseou-se em certas hipoteses de projecdbes dos requisitos do mercado e de
avaliagbes do potencia) hidreiétrico economicamente aproveitiavel das re-
gides Sul ¢ Sudeste do Pais, efetuadas em 1974 pela ELETROBRAS ¢ con-
substanciadas no chamado “Plano de Atendimentos dos Requisitos de Ener-
gia Eletrica da Regiao Sudeste-Sul do Brasil” ou simplesmente ““Plano 90",

Qs estudos entio efetuados, alias foram, na realidade, efetuados em
1973, o Plano foi entregue ao Sr. Ministro das Minas e Energia em 1974, mas
os esludos realmente datam de 1973; quer dizer, antes da crise do petrdleo €
de uma série de outros fatores que ocorreram posieriormente,

26 — Os estudos entdo efetuados analisaram diferentes hipoteses de
crescimento da demanda de energia, no Pafs combinadas com diferentes al-
terndtivas de programas de instalagio hidrelétrica. O esquema que resultou
na previsio de 8 unidades nucleares, de 1.200 MW até 1990 cada uma, com-
binava as condighes extremas de maximo crescimento da demanda ou do
chamado mercado alto, correspondente a um crescimento da economia de
11% a. a. a0 longo de todo o periodo, 1974-90, com menor programa hidrelé-
1Tico.

27 — Qutra zlternativa entdio considerada combinava o mesmo merca-
do alto com um eilenco de apoio hidrelétrico mais amplo, com o que o nime-
ro de unidades nucleares necessarias para o atendimento da carga se reduzia
a seis {6).

28 — Finalmente, havia ainda a hipotese de cair o crescimento da eco-
nomia para uma media de 8%, ao ano, o que se refletiria num crescimento
muito menos acentuado da demanda da energia, resultando no chamado
mercado baixo, que reduziria a zero a necessidade de participagiio nuclear
até o fim da década de 80.

29 — Era ponto pacifico, entretanto, que qualquer que fosse a evolugio
do mercado consumidor, o programa de instalagdes de hidrelétricas deveria
ser ajustado de forma a compatibilizi-lo com um programa nuclear minimo,
destinado a manter atualizadas as atividades tecnologicas do setor nesse
campo, visto que, a partir de 1990, & participagzo nuclear seria cada vez mais
intensiva. Esse raciocinio justificaria ter em operagiio, independente do mer-
cido, um total de quatro usinas nucleares de 1.200 MW cada até 1990,

3t — Resumindo’ O Plano 90 para a regido Sul-Sudeste previa a insta-
lagho, até 199¢, além de Angra I, de um minimo de 4 e um maximo de 8 uni-
dudes nucleares de 1.200 MW, sendo (e as duas primeiras, em qualquer hi-
potese. deveriam entrar em operagio em 1982 e 1983, respectivamente.

3% — Todavia, certas premissas em que se baseou o eguacionamento da-
quele plano se alteraram profundamente. Em primeiro lugar existe a questao
de mercado. O chamado mercado alto no qual se baseou uma previsdo de 8
unidades nucleares, num total de HL.000 MW até 1990, estribava-se numa hi-
poOtese de crescimento da enconomia a 11% a.a., que ndo ocorreu. Por essa
previsio, segundo o citado Plano 90, a demanda de energia nas regides su-
deste ¢ sul alcangaria as cercanias de 65.000 MW por volta de 1990. Entre-
tanto, anilises mais recentes das tendéncias do mercado de energia elétrica
do Puis, tomando por base previsdes mais realistas da evolucio da econo-
mia, indicam uma demanda naquele ano da ordem de apenas 46.000 MW,
para todo o conjunto sul-sudeste mais o centro-oeste; € que aquela demanda
de 65.000 MW s seria atingida cinco anos mais tarde, isto &, por volta de
1995, Essa nova previsio conduz a uma demanda no ano 2.000 de cerca de
94,000 MW,

32 — Por outro lado, com a enorme elevagio de pregos das usinas nu-
cleares — que praticamente triplicou daquela época para ci, ndo acompa-
nhada na mesma proporgio pela evolugiio de precos das usinas hidrelétricas
— o nivel de competitividade econdmica de projetos hidrelétricos, em re-
lagio ao custe de usinas nucleares, mudou completamente. Assim, aprovei-
tamentos hidrelétricos que, h# alguns anos atrds, eram descartados quando
confrontados com usinas térmicas convencionais ou mesmo com nucleares,
hoje siio considerados projetas econdmicos, com a vantagem de poderem ser
inteiramente construidos com recursos financeiros, técnicos e industriais do
pais, € consumirem um recurso renovavel — a dgua — com um custo opera-
ctonal minimo. Em outras palavras, com a mudanca do custo relativo da
energia elétrica de origem nuclear ou hidraulica, aumentou virtualmente o
potencial hidrelétrico economicamente aproveitavel, em detrimento de uma
maior necessidade imediata de usinas nucleares, além daguele minimo men-
cionade para manter o ramo em atividade no pais.

33 — H4 que considerar ainda que, no Plano 90, nio se levou em conta
a transmissdo, para a regiio Sul—Sudeste, de energia elétrica gerada na
Amazdnia, cujo potencial & vultoso, e que, com base na tecnologia de trans-
missdo em corrente continua em fase de introduc¢do no Pais, podera ser
transportada a grandes distincias até o Centro-Sul, possivelmente em con-
digdes de competitividade com as usinas nucleares.

34 — Resumindo: nio sé por questdes de mercado como por motive de
custo, assim como devido 2 alteragdo substancial ocorrida no quadro de al-
ternativas que lhes deu origem, o programa de instalagdes nucleares, origi-
nalmente concebido para a regido Sul-Sudeste do Brasil, mereceria ser reexa-
minado & iuz dos fatos acima enumerados. Uma revisio desse tipo nao seria
nada de anormal, porquanto os programas de centrais nucleares do mundo
inteiro sofrem constantes revisdes ¢ modificagoes, Alias, a experiéncia esti
demonstrando que, tendo em vista as dificuldades técnicas, financeiras ¢ ad-
ministrativas, inerentes 4 condugio de um programa dessa envergadura, ¢
quase que fisicamente impessivel completar a instalagao de oito unidades
nucleares do vulto de Angra II ¢ IIl até 1990, como bem salientou o ex-
Presidente da ELETROBRAS, Sr. Antonio Carlos Magalhiies, em seu de-
poimento nesta CPI, o que por si $6 j justificaria uma re-anilise do plano
original.

(O custo da energia nuclear em face da economia do setor elétrico

35 — O problema de custos do programa nuclear torna-se ainda mais
complexo quando anahsado 2 luz do seu possivel impacto sobre a economia
do setor elétrico.

Esta vem ha muito sendo calcada numa estrutura tarifaria baseada em
investimento médio da ordem de USS 500.00 a US$ 600.00 por KW, inclusive
transmissio e subtransmissdo. Tal estruturatarifiria permitiria fazer face a
todos os compromissos financeiros das empresas € as suas despesas de admi-
nistragio e operagio e ainda gerar recursos suplementares para investimen-
tos na expansao do sistema, os quais cobririam parcela aprecidvel dos requi-
sitas financeiros necessiirios a esse fim, desde que esses novos investimentos
se mantivessem em niveis de pregos comparaveis ou ndo muito superiores
aos anteriores.

36 — Sendo assim, & 6bvio que, 3 medida que novas ampliagdes aumen-
tam sensivelmente o custo médio dos investimentos, as tarifas terdo que ser
majoradas proporcionalmente, sob pena de esbarrarem as empresas em difi-
culdades financeiras insuperaveis.

37 — 806 o tempo ¢ estudoes mais profundos dirdo qual serd a majoragho
necessaria para absorver o impacto de adigbes aos sistemas existentes de usi-
nas de UJS$ 2.000,00 a US$ 3.000,00 por KW, com custo de geragdo de 65 a
70 milésimos dg dolar ou mais. Mas & matematicamente cerio que nenhuma
empresa, com sua rentabilidade calculada sobre investimento de US$ 500.0
por KW, pode facilmente fazer frente a investimentos de USS 2,000.00 a USS
3,000.00 por KW, a menos que estes sgjam muito diluidos no tempo ou sub-
stdiados. Esse problema existe, todavia, mesmo sem usinas nucleares, porque
os proprios projetos hidrelétricos e redes de transmissao tiveram 0s seus cus-
tos elevados pela inflagio; mas a situagdo se agrava substancialmente com a
introdugio de centrais nucleares nos sistemas elétricos, porque a despro-
por¢iio entre o custo destas e os investimentos anteriores & muito maior.

Conclusiio

1 — Poder-se-ia, para terminar, resumir da seguinte forma as principats
conciusdes do acima exposto:

a) no Brasil, onde a produgio de eletricidade & em base predeminante-
mente hidrelétrica as usinas nucleares em nada contribuirdo para substitair
petroleo, pois sua {inalidade & apenas a de produzir eletricidade;

b) por outro lado, o Brasil esta longe de se encontrar na mesma si-
tuagio de paises que-ndo tém outra alternativa, a curto prazo, para atender
0s requisitos de geracio de energia elétrica a nio ser a de um programa nu-
clear intensivo ¢ prioritirio a qualquer prego;

d) dispondo de um vasto potencial hidraulico, estimado em cerca de
200,000 megawatts (ou duzentos mithdes de guilowatis), dos quais nem a
quarta parte foi aproveitada ou estd sendo construida, & provavel gue, sé no
meio da década de 90 ou na virada do século, estejamos atingindo situagio
compariavel 2 daqueles paises onde o problema nuclear se tornou critico por
falta de alternativas; .

d) nao obstante, havera sempre necessidade de uma certa complemen-
tagio termelétrica as usinas hidrelétricas, complementag¢io e¢ssa que deverd
ser dividida entre as usinas a carvio, nucleares e possivelmente a alcool, con-
forme o caso. Ao contrario do que ocorreria em tempos passados quandg a
complementagio térmica era quase que automaticamente a base de deriva-
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dos de petrdleo, hoje essa alternativa se afigura, salvo em casos excepcionais,
proibitiva, em face da crise mundial desse combustivel;

¢) nio se discute, entretanto, a necessidade da participacio das usinas
nucleares na composicio atual dos nossos sistemas geradores de energia elé-
trica, quando mais ndo seja, para nos prepararmos para sua utilizagio em

- maior escala num futuro mais distante. O que & passivel de discussio & o rit-
mo segundo o qua) a sua instalagio deva ser efetuada, de forma a atender, da
melhor maneira possivel, &s conveniéncias de ordem econdmica dos servigos
de eletricidade;

) 2 pregos atuais, as usinas nucleares custam, no Brasil, por quilowatt
instalado, cerca do dobro das usinas hidrelétricas; ¢ o preco da energia nelas
gerada & de duas a duas vezes ¢ meia o da energia gerada nestas (ltimas, mes-
mo incluindo o custo adicional da transmissdo a estas vinculada. HA que
verificar-s¢ ainda, face A necessidade de uma complementagido térmica, a

* comparagdo do custo da soluglo nuclear com as outras alternativas térmi-

~ cas, que sdo ¢ carviio e o Aicool;

g) & que o custo das usinas nucleares no Brasil caminha para a casa dos
3.000 délares por quilowatt instalado e, mais cedo do que o desejariam, os
responsfeis pela sua execugdo estardo tendo que trabalhar & base desses ni-
meros. Pois as usinas custam o que custam ¢ ndo o que se descja que elas cus-
tem;

h) a :sses pregos, o custo das otto centrais originalmente previstas, tota-
lizando cerca de 10.000 megawalts, podera ficar entre 20 ¢ 25 bilhGes de
dblares; € qualquer plano financeiro para fazer face a esse programa, que
nio considerar essa hipotese, serd ne minimo irrealista. Note-se que se trata
aqui apenas do custo das oito centrais, porquanto o programa nuclear com-
pleto, incluindo a implantagio da indstria nuclear, monta a muito mais;

i) assim, se, para permitir a implantagio no Pais de uma inddstria nu-
clear completa, for considerada indispensavel a execu¢do de um programa
acelerado de construgdo de usinas nucleares, ter-se-4 que proporcionar re-
cursos esneciais, a fundo perdido, para esse fim, ao setor elétrico, de modo a
nio desequilibrar a economia do setor, nem forgar elevagio exagerada das
tarifas de energia elétrica.

Pego desculpas por ter imposto a esta Comissio u'a magaroca termolé-
gica, :

O SR. PASSOS PORTO (Presidente) — Concluido o depoimento, por
escrito, do Engenheiro John Cotrim vamos suspender a reunido por alguns
minutos e voltaremos para o debate do depoente com os Srs. Senadores,

(A reunido & suspensa as 11 horas e 20 minutos e reaberta as 11 horas e
40 minutos.)

O SR. PRESIDENTE (Itamar Franco) — Declaro reabertos os nossos
trabalhos.
Cioy 2 palavra o Senador Jarbas Passarinho.

G 21 JARBAS PASSARINHG — Sr. Presidente e Srs, Senadores, Dr,
Cotrirn. =16 que a Comissio inteira ouviu comao uma gula magna a sua ex-
posicic. I me dou particularmente feliz por ter como Relator da Comissio,
sugeride — que teve o apoio uninime da Comiss3o — que os seus trabalhos
nio se epcerrassem, mesmo quando esgotados, pois os documentos origina-
dos na publicagio que V. Ext mesmo chamou de sensacionalista da revista
alema Der Spiegel, porque a CPI solicitada pela Oposigiio nesta Casa, no
ano passado, aproveitou ndo apenas aquilo, mas aproveitou a oportunidade
para discutir exatamente a concepgio do plano. E nés estamos, haoje, diante
de afirma*ivas bastante firmes, algumas muito até categOricas, partindo de
. V. Ex* que &€ um homem de curriculo excepcional no campo da energia, &
que vai permitir que esta Comissio desdobre agora, déntro deste acompa-
nhamento da cancepgio do plano, o raciocinio por V. Ex* expendido aqui.

Eu lhe terei que fazer perguntas simples. A primeira, & se quando o Pla-
no 90 foi feito, V. Ex* participou dele ou nfo, foi cuvido ou nio?

O SR. JOHN COTRIM — Nio, dirctamente, porque o Plano 90 foi
claborado no dmbito da ELETROBRAS e eu, na época, ¢ra apenas membro
do Conselho de Administragio da ELETROBRAS. Mas, na qualidade de
presidente de FURNAS, orientei @ minha equipe em FURNAS na prestagio
de assisténcia em alguns aspectos do Plano e fornecimento de subsidios téc-
nicos que, juntamente com os fornecidos por outras empresas do Norte ag
Sul do Pafs, serviram de suporte para a elaboragio desse Plano. A minha
participagéo foi indireta; ndo fiz parte do grupo que elaborou as suas conclu-
sGes nem as recomendagoes.

O SR. JARBAS PASSARINHO — Esse grupo era muite reduzido?

O SR. JOHN COTRIM — Nio, era basicamente a ELETROBRAS,
toda a spa organizagio.

O SR. JARBAS PASSARINHO — Inclusive o Diretor de Planejamen-
ta?

O SR. JOHN COTRIM — A Diretoria de Planejamento, todos os as-
sessores, ¢ com a colaboragiio em muites casos, dos quadros t&cnicos das
companhias subsidiarias e de varias empresas do Brasil, mesmo as estaduais
como CEMING, CESP, eic. Todas forneceram subsidios para a elaboragio
desse Plano.

O SR. JARBAS PASSARINHO — Quer dizer que eu posso concluir,
corrija-me se éu estiver equivocado, que o senhor ndo foi estranho ao Plane,
embora nédo tenha sido parte do Plano?

O SR, JOHN COTRIM — Nio fui estranho ac Plano na parte de estu-
dos gerais de mercado. Agora, nio nas concluses. Na parte do equaciona-
mento do programa de usinas a serem instaladas eu ndio participei.

O SR. JARBAS PASSARINHO — Relativamente também ao Piano,
tudo quanto pude depreender do depoimento de V. Ext, gue os Senadores,
infelizmente, nio podem ficar aqui, como deviam ficar, como bons alunos
ouvindo sem interrupgio. Nos somos muito perturbados pelas consultas que
temos e essa perturbagdo é natural da vida phblica. Entdo, perdi algumas
partes da sua exposi¢io, mas dai entio o que vou afirmar estd condicionado,
V. §* pode me corrigir se eu estiver equivocado.

Parece-me que ndo hi uma critica fundamental no seu trabalho em re-
lagho ao plano nuclear.

O SR. JOHN COTRIM — Nio.
O SR. JARBAS PASSARINHO — O plano previu hipbteses.

O SR. JOHN COTRIM — A meng3o ao plano, & para salientar que este
programa de encomenda de oito usinas, ou plano de instalagio de outro ge-
nero, foi baseado numa das hipoteses, vamos dizer, na hipbtese mais otimis-
ta do Plano 90 e que, aparentemente, nio se esth confirmando.

O SR. JARBAS PASSARINHO — Aj & que eu chegaria no desdobra-
mento da pergunta. A sua analise de hoje é privilegiada, de quem viu decor-
rer a década e chegou & conclusio.

O SR. JOHN COTRIM — Ela néo estava errada na &poca.

O SR. JARBAS PASSARINHO — Nio estava errada na época. Entio,
era 4 mesma coisa que eu fazia no meu tempo de aluno da Escola do Estado-
Maior, que tinha a audécia de criticar os planps de Napoledio. Ele perdeu a
guerra, em Waterloo, mas depois que eu soube como foi, entho, aj en poderia
ter correghes de Napolefio.

Acho que o planc em si ele subsiste, exatamente, na medida que ¢le foi
flexivel como V., Ex* mostrou e que, talvez agora, se caracterize a hipotese
mais modesta que seria do mercado baixo. Certo?

O SR. JOHN COTRIM — Exatamente.

O SR. JARBAS PASSARINHO — E a sua conclusio me pareceu bas-
tante importanie porque, aqui, a Comissdo vai ouvir pessoas que sao tolal e
intransigentemente contrarias a qualquer construgo de usina nuciear. A sua
posigio parece-me muito clara ¢ esti relacionada em face do que ja ocorrey,
tirando partido e, por i850 mesmo, os planos nunca — af se pede aplicar o .
nunca sem muito perige de errar — se realizam em concordéncia total com
os fatos, por isso eles sio planos, nés em thtica, inclusive, elaboramos planos
e, depois, chamamos de conduta do combate, que & aquilo que se adapta o
plano 4 realidade. Entiio, esta conduta, agora, levaria, no seu entender, a
uma possivel revisdo do ritmo da execugho do programa nuclear,

0 SR. JOHN COTRIM — Exatamente.

O SR. JARBAS PASSARINHO — Por outro iado, a sua conclusio de
que a energia nuciear deve entrar na composicao das fontes energéticas bra-
sileiras parece indiscutivel. Que isso, também, ndo estaria em discussio.

O SR. JOHN COTRIM — Sem divida alguma.

O SR. JARBAS PASSARINHO — Dados que V. Ex* apresentou
chocam-se, entretanto, com alguns dados oficiais que foram trazidos, aqui,
por ilustres antecessores de V. 8¢ O primeiro deles &, por exemplo, cont re-
lagfio ae que me parece, também, ter sido uma afirmativa sua, de que os pai-
ses que se langaram vigorosamente ao plano de adicionamento de fontes nu-
clelétricas a energia produzida, eram pafses que ja tinham esgotadas essas ca-
pacidades hidricas,

O documento trazido aqui, se ndo estou equivocado, até, pelo primeiro
depoente, que era o Dr. Barbalho, num debate como sbe ser sempre aconte-
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cer com ¢ Senador Dirceu Cardoso, ficou dito por aquele técnico que as Es-
tados Unidos e a Unifio Soviética, por exemplo, longe de ter esgotadas as
suas capacidades de potencial hidrico, ja tinham, paralelamente, selan¢ado a
programas arrojados de geragiio nuclelétrica.

Eu disponho de um dado de publicagao oficial da ONU, em que as re-
servas hidrdulicas sdo apresentadas no mundo, mas com dados passiveis de
corregio, porque estio referidos a 1974, que mostram uma Unifio Soviética
com um aproveitamento de apenas 12% do seu potencial. Os Estados Unidos
com, praticamente, 50%, ¢ o Btasil com uma possibilidade de 13% de apli-
cagao, ¢ 4 Argentina de 3%, Emio, esses dados nos levaram a algumas infe-
righes, claro que preliminares. Se a Argentina, por exemplo, que também
tem um grande potencial hidraulico, até aqui entfio nio utilizado, se langano
programa nuclear com 3% apenas, e o Brasil ja ocupando 13%, a2 Unizo So:
viética, que seria um dado de comparacdo conosco pela sua extensido conti-
nental maior que a nossa, entdo, a conclusio que me parece que veio de al-
guns depoentes, & que era fatal.

O SR. JOHN COTRIM — Eu posso, se V. Ex* me permite, da: um
aparte?

0O SR. JARBAS PASSARINHO — Pois ndo, por favor. V. Exf ia com-
pletar para dizer que nao era essa a minha conclusio, estou repetindo ¢ resu-
mindo conclusdes, porque eu si terei conclusdes no final da CPL

O SR. JOHN COTRIM — Bom, quardo eu fago essa afirmativa de que
grande nimero de paises, a major parte dos paises desenvolvidos, esta se
langando a fundo em programas nucleares intensivos, por falta de alternati-
va hidraulica, estava me referindo, em primeiro lugar — podia ter esclareci-
do o pensamento — aos paises europeus.

Os paises europeus s&o um caso caracteristico de completa ou virtual
exaustio dos potenciais hidraulicos. Agora, na América do Norte o que se
estd passando & o seguinte: embora no Pafs, como um todo, realmente, nio
estejam esgotados todos os potenciais hidriulicos, porque alguns sho ou
eram considerados anticcondmicos (sd agora alguns estiio sendo revividos),
regionalmente, nos Estados Unidos, ha grandes regides onde o potencial hi-
draulico & inexistente. O leste dos Estados Unidos nio tem mais nada dis-
ponivel e € onde ha o maior consumo, Nesses estados nfio hi outra alternati-
va para expansio a ndo ser a termelétrica convencional ou processos
nucleares, E muitas usinas nucleares ji est3o sendo projetadas com vistas
paralisacdio e substitui¢io de outras usinas, prevendo a exaustdo dos recur-
sos do petréleo.

De modo que, mesmo em paises onde ainda ha reservas hidraulicas dis-
poniveis, ha outros fatores a considerar, como no caso da Rissia. O caso da
Riissia niio conhego bem, mas la existe o problema da remoticidade das fon-
tes hidraulicas, a maior paste delas, o grande potencial, esta |4 na Sibéria, no
leste, ¢ o mercado estd no oeste...

O SR. JARBAS PASSARINHO — A Sibéria & sempre um ponto de re-
feréncia na vida da Rossia,

~ O SR. JOHN COTRIM — O fato € que, nesses paises onde ainda exis-
lem potenciais hidraulicos, a intensificagdo do programa nuclear & decorrén-
cia de fendmenos regionais ou decorréncia de fendmenos de substituigio.
Mas na Europa, por exemplo, ¢ absolutamente...

Q SR.JARBAS PASSARINHO ~- Principalmente na Europa Ociden-
tal.

O SR. JOHN COTRIM ~ A Europa Ocidental tem falta de alternati-
vas; 4 Europa Oriental ainda tem carvio.

O SR. JARBAS PASSARINHO — E nesse ponto que eu peditiz a sua
atencdo porque foi aqui muito enfaticamente afirmado, primeiro, na Comis-
sao de Minas e Energia, que tive a honra de presidir, numa sucessiio de con-
feréncius, tendo como conferencistas principais, na Casa, o Senador Virgilio
Tavora, hoje, Governador do Ceara, posteriormente, ¢ Professor Golden-
berg ¢ um professor que me escapa, agora, o nome, pela Universidade de
Campinas. Naquela altura, a afirmativa feita pelo Senador Virgilio Tavora,
que acompanhava oficialmente esse projeto do Governo, ¢ que mais tarde,
aqui, foi confirmado pelos depoentes, ja na CP1, o Brasi chegaria ao fim da
década de 90, ainda que no fosse a um desenvolvimento auto-sustentado &
base de 11% a0 ano, de laxa de crescimento do produto nacional brutg, com
a seguinte situacio: o Nordeste praticamente equilibrado, porque o Sio
Francisco teria sido, praticarmente, exaurido. A Regide Sul com um pequeno
superavit dado pela geragio de Itaipu, que se previa em poucos anos estar
neutralizado pela demanda crescente. Mas a Regiao Leste, esta, especial-

mente, estaria em deficit se ndo se pensasse, desde logo, em fontes comple-
mentares. E evidente que, neste caso, o quadro se assemelharia, de algum

modo, a este afirmado por V. §* em relagio 2os paises que tiverem, em de-

terminados locais da sua superficie, o potencial hidraulico exaurido e tive-
tam que partir para fontes térmicas, No caso brasileiro isso, entdio, se resu-
miria em duas viabilidades. Ou se faria transportar a energia gerada de fonte
hidrica em grandes blocos de energia, mas que estavam, também remotos,
por isso 0 exemplo da Rssia que V. 8% deu, e V. S* se refere, aqui, espe-
cialmente ao caso da Amazdnia ou, entio, se teria que caminhar para a
adoglio de uma usina térmica ou das centrais térmicas 4 base do Glecoua do
carvio. O carvao foi aqui descartado, lembro-me bem, pelo Dr. Barbatho,
como sendo uma fonte muito preciosa que ndo deveriamos comprometer
nessa fase, ela deveria ficar reservada para a indistria de alta caloria para
produtos nobres. Entdo ele achava que consumir o carvo, agora, seria um
erro que as geragdes futuras pagariam, uma tese que ele levantou € que con-
flita com a de V. 8¢, que admite a hipdtese de o carviio ser desde logo utiliza-
do.

O SR. JOHN COTRIM — As nossas reservas conhecidas, até hoje. s30
consideriveis ¢ dentro de um programa elétrico da magnitude do nosso, que
nio & astrondmico, 5ao dignas de consideragio.

O SR, JARBAS PASSARINHO — Lembro-me que o Dr, Barbalho in-
clusive referiu-se A possibilidade da substituicdo do gis doméstico pelo car-
V&0, ja levando em consideragio esse horizonte finito, em prazo relativamen-
te curto, do petroleo. Esse serd um ponto que a Comissio ird debater.

O SR, JOHN REGINALD COTRIM — Pediria licenga para
interrompé-lo um minuto, porque essa sua observagio sobre o carvio me
traz i mente um problema que reputo da maior importancia ¢ estou certo
que todos os componentes desta Comissio concordam comigo. Desse debate
constante, que temos, entre as fontes alternativas de energia, sempre surge
um problema: mostra a importincia cada vez maior, de haver, no Brasil,
uma politica energética global. A falta de um 4rgéo ou de um mecanismo de
formulagio de uma politica energética global & que & a origem de muitas des-
sas controvérsias ¢ dessas polémicas que surgem entre n6s. Por exemplo, essa
questiio do carvao, da utilizagio ou nio, sobw ponto de vista de produgio de
energia, € tipicamente um casc de politica energética global. Deve-se usar
hoje ou deve-se reservar para as futuras geragdes? As fuiuras geragoes deve-
rio ser preparadas para viver exclusivamente bs custas da energia nuclear e
reservat todas as outras fontes de energia para outros fins? Isso € um proble-
ma de politica energética, global, ndo & um problema de politica nuclear.

O SR. JARBAS PASSARINHO — Parece-me que aqui, numa confe-
réncia da Comissio de Minas e Energia, esse ponto de vista foi levantado
pelo Professor Goldemberg, Mas o Ministério de Minas e Energia respon-
deu, aquela altura, que a constituigio de uma Comissio Nacional para esse
fim, seria supérflua uma vez que j existiria o Orgio com essa atribuigao.
Permito-me, apenas, lembrar o fato.

Relativamente 4 sua afirmativa, também muite categdrica, de que a nu-
clelétrica n&o substitui petrileo no Brasil, eu me permitiria fazer uma ponde-
ragio com muita humildade, porque ndo tenho nenhuma qualificagio para
fazer-lhe perguntas, quanto mais para objeta-lo. Mas, se partirmos da pre-
missa de que o trabalho apresentado pela Area oficial & verdadeiro, no qua-
dro que lhe situei, ainda hi pauco, ¢ a demanda da Regiio Leste fosse cres-
cente a ponto tal que se fontes convencionais de energia ndo pudessem satis-
fazer era, fora de qualquer dlvida, que nio podendo ter um acréscimo, a
partir da hidraulica, teremos que ter esse acréscimo complementado pela tér-
mica. A térmica se {aria ou através do carvilo, que esta descartado, ou, auto-
maticamente, se faria através do petrdleo. Entdo quando a autoridade oficial
declara que a nuclelétrica substitui petroleo, ela esta falando em termos po-
lenciais ¢ ndo em termos reais, atuais,

E uma ponderagio que queria colocar.

O SR. JOHN REGINALD COTRIM — V. Ext*estl cesto. Mas a ques-
130 & que o pitblico em geral — ¢ estou me referindo A opinido piblica em ge-
ral — n#o pensa assim. Porque baseado no que estq ocorrendo em outros
paises, onde as usinas nucleares estiio sendo introduzidas para substituir ¢
para economizar outros combustiveis ela € feita deliberadamente com essa
inten¢io. Mas no Brasil ela seria apenas para evitar, o recurso s alternati-
vas, do carvio ou petroleo na geragio de energia elétrica de complemen-
tagdo.

Mas tenho encontrado, inclusive, pessoas de alta qualificacio profissio-
nal, ndo técnica, mas homens de alto nivel de cultura, que estavam na doce
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lusiio de que a usina nuclear resolveria todos os problemas de energia, inclu-
sive o do automovel; ndc sabiam explicar por que, mas estavam com essa
idéia.

O SR. JARBAS PASSARINHO — E que 1alvez estivessem pensando
no automével de geragio elétrica e nesse caso também substituiria.

O SR. JOHN REGINALD COTRIM — Mas essa & uma tecnologia
muito remota ¢ estd longe de se provar que seja econbémica. O que quis dar
€nfase aqui &€ que, na situagio atual de nossa economia, dentro da estrutura
atual de nossa economia, a usina nuclear s6 tem uma utilidade: produzir ele-
tricidade.-

O SR. JARBAS PASSARINHO — Lembro-me que fiquei muite como-
vido quando o entdo Ministro, ainda ndo dissidente, Severo Gomes dirigin
um carro elétrico aqui na Esplanada dos Ministérios. Foi um acontecimento
nacional. Depois, nao sei se, na dissidéncia dele, também ele achou que esse
ndo era o caminho a ser adotado. Mas na ocasifio, lembro-me que fiquei im-
" pressionado pois que, sendo ele Ministro da Ind@stria, dirigisse o carro como
sendo a grande solugio para o Brasil.

Mas, S. St ndo deve se espantar, pela experiéncia que tem, com esse tipo
-de interpretagbes equivocadas, embora de pesscas qualificadas. Eu aqui me
debati contra a orientaglio governamental — e o meu Partido representa o
Governo — contra os contratos de risco da PETROBRAS. No debate preli-
. minar lembro-me bem que havia pessoas que garantiam que o contrato de
risco seria a grande receita para resolver nossos problemas cambiais. E eu
que ja havia passado pela PETROBRAS, passei trés anos de minha vida, tal-
vez os mais fascinantes, e havia uma visdo de uma regra empirica, de que ha-
vendo petréleo passam-se quatro anos numa fase de pré-exploragio até che-
gar & produgio e dai para a producio mais dois anos. Bastariam esses seis
anos em relaglo aos debates que estivamos 14, uma sangria de 4 bilhdes de
dolares, por ano, em petroleo para nao podermos ser saivos pelo contrato de
risco. Entio infelizmente essas distorgdes existem. Hoje, acredito que o ini-
¢o bem que o contrato de risco possa trazer-nos — no meu ponto de vista —
£ que 0s pogos secos gue as companhias estdo achando estéio provando duas
coisas: primeiro que ndo tém melhor tecnologia que a PETROBRAS, segun-
do estdo poupande-nos dinheiro para achar os pogos secos. Fora dissa nac
estou vendo grande alternativa, porque ndo acrescenton nenhum barril de
dleo ao que havia,

Entio essas interpretagdes vulgares também existem quanto & nuclece-
letricidade. :

Assim, eu me dou perfeitamente satisfeito com as respostas que V. §* me
deu. Acho que, naturalmente, havers depois depoentes que vio conflitar
com ¢ seu ponto de vista e a Comissio terd, de homens da sua envergadura,
da sua reputacio, as melhores indicagbes para chegar a uma conclusio, por-
que esta Comissiio, creia V. St — digo creia V. S* com um pouco de solici-
tagdo no meio da frase porque hi, taivez, quem nio creia — ela foi feita € es-
td se conduzindo assim suprapartidariamente. Tive a honra de ter o meu re-
latbrio preliminar aprovado por unanimidade, na Casa, pelos membros do
MDB, aqui presentes ¢, acho que a Comissao marcard uma posigo no Sena-
do ¢ até no Congresso brasileiro; se ela nao tiver nenhum parti pris, se aceitar
as exposigdes, conflitar, podera apenas correr ¢ risco de errar na conclusio,
o que & humano, mas nio hi aqui nenhuma posigdo aprioristica a tomar, a
njo ser, naturalmente, que alguns dos conferencistas, como ja lhe disse, que
poderio chegar aqui inteiramente contrarios & energia nuclear por outras ra-
zoes, Agradego a V. Ex* ¢ dou-me por satisfeito.

O SR. PRESIDENTE (Itamar Franco) — Concedo a palavra ao nobre
Senador Roberto Saturnino.

O SR. ROBERTO SATURNINOQ — Dr. John Reginald Cotrim, a sua
exposigio foi tdo clara, tio objetiva e, no meu ponto de vista tao licida que,
reglmente, h4 mais o que fazer cumprimentando-o do que propriamente
complementando. Mas, em todo o caso, me ficaram algumas davidas que en-
tdo gostaria que V. 8* esclarecesse dentro do possivel.

Nesta avaliagho de potenciai de 200 mil megawatts, me parece claro que
ndo estariam incluidas as pequenas usinas, as mini-usinas, a possibilidade de
aproveitamento bem pequenos na regiio Centro-sul.

O SR. JOHN REGINALD COTRIM — Nio. Realmente nao tenho
aqui em mios detalhes dessa avaliagio. Ela esti sendo periodicamente atua-
lizada pelo quadro técnico ELETROBRAS, que & quem coordena este tipo
de trabalho no Pais, ¢ se baseia fundamentaimente num inventéario que vem
sendo feito, ha varios anos, sistemético, de todas bacias hidrograficas, de to-
dos os rios e, realmente, pode-se dizer que abrange potenciais de talvez 50

megawatts para cima. Qualguer coisa menor do gue isso & pequeno aprovei-
tamento, Talvez ndo os de menos de 50 megawatts talvez s6 os de 100 mega-
watts para cima. E de 50 para cima, basicamente. O que realmente abrange
guase tudo que & importante. Agora, ndo elimina pequenas instalacdes de
dmbito municipal passiveis de serem feitas ainda e que podem somar muita
coisa,

O SR. ROBERTO SATURNINGO — A segunda indagacio ainda sobre
esta mesma avaliagdo & de que, nesta mesma avaliagiio estariam apenas os
potenciais inventariados, quer dizer, nio aqueles prognosticados, por exem-
plo: na regiio amazdnica ha muita coisa prognosticada e ainda nag inventa-
riada.

O SR. JOHN REGINALD COTRIM — Bom. Esses 200 mi! mega-
watts, s nio me falha 2 memo61ia, incluem j3 uns 150 mil inventariados e ha
uns 50 mil aferidos, estimados.

O SR. JARBAS PASSARINHO -— Apenas para acrescentar algo. As
primeiras conferéncias aqui eram bem mais modestas em relagio ao poten-
cial inventariado, mas os (ltimos trabalhos da ELETRONORTE levam a
isso aqui.

O SR. JOHN REGINALD COTRIM — Exatamente. Em decorréncia
dos aitimos trabalhos da ELETRONORTE, que tem nos filtimos anos feito
um enorme trabalho de investigagio na Bacia Amazodnica, mudou considera-
velmente o plano.

O inventério ¢ a avaliagio dos potenciais da parte Sudeste ¢ Sul do Bra-
sil mant&m-se os mesmos, porque aquela regidio ja havia sido amplamente in-
vestigada, em profundidade, hé muitos anos. Mas & exatamente nesta parte
Amazdnica, gue vaj desde o Rio Tocantins até o norte do Amazonas, & que
hé ainda muita coisa a apurar.

0O SR. ROBERTO SATURNINO — V. S¢ poderia nos dizer algo do
seu conhecimento sobre as possibilidades concretas, num horizonte de tem-
po razoavel, da transferéncia de energia a grandes distancias, em corrente
continua, energia em grandes blocas. N6s temos cuvido falar sobre iste mas
queriamos & opinido de uma pessoa que realmente vive o problema da ener-
gia.

O SR. JOHN COTRIM — A transferéncia de energia em grandes blo-
cos, a grande distancia, hoje, & uma tecnologia consagrada, experimentada,
em pleno uso em todos os continentes. E, exatamente, a tecnologia usada
para este fim € a da transmissdio em corrente continua. A transmissido em
corrente continua oferece, para a transmissio de grandes blocos de energia a
grande distancia, vantagens econdmicas ¢ até & a (inica maneira viavel de fa-
zer. E essa & uma tecnologia jA em amplo desenvolvimento no mundo inteiro
e foi baseada exatamente neste fato, de ser jA uma tecnologia consagrada, que .
foi decidido que parte da energia de Itaipu, aquela que vai ser gerada em cin-
qllenta ciclos, seria convertida para corrente continua e transmitida em cor-
tente continua para 0 mercado brasileiro. -

O SR. JARBAS PASSARINHO — A que distancia?

© SR. JOHN COTRIM — No caso de Itaipu sio cerca de mil quiléme-
tros, mas ja hi, no mundo distincias maiores em funcionamento e ha possi-
bilidades tedricas de ir a muito mais, 2 mil quildometros, faciimente. Nio ha
problemas. De modo que estes potenciais remotos, que 30 considerados
hoje remotos, dentro de, digamos, cinco, dez anos, estario facilmente acessi-
veis aos mercados distantes, através dessa tecnologia que vai ser desenvolvi- -
da no Brasil, porque parte do sistema de transmissdo de ltaipu vai ser feita
em corrente continua e isso vai ensejar o desenvolvimento, no Pafs, da ind(s-
tria e dos componentes especificos das estagdes conversoras de fregiiéncia e,
com {sso, nds teremos uma autonomia industrial para poder fazer, 4 vonta-
de, mais tarde, todo este sistema e transmissio, tal como fazemos hoje com a
corrente alternada, porque fabricamos praticamente tudo no Pais.

O SR. ROBERTO SATURNINO — Na sua exposigio...

O SR. PRESIDENTE (Itamar Franco) — Senador Roberto Saturnino,
por favor, o Senador Relator quer fazer uma interferéncia neste instante.
Com a palavra o nobre Senador Milton Cabrai, Relator.

O SR, MILTON CABRAL (Relator) — Gostaria, Sr. Presidente, Dr.
Cotrim, que esse assunto fosse um pouco mais detathado porquanto, na
comparagio de custos entre a energia gerada de fonte hidrelétrica e nuclear,
V. 8%, no seu depoimente, ressaltou o problema da transmissio de energia a
longa distincia. Nos sabemos que o problema de Itaipu, pelo menos o que se
conhece atraves da imprensa, € de que este custo estaria da ordem de 1 bilhdo
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de délares. Ressaltou também V. $%, no seu depoimento, que o custa de
transmissio varia de 150 a 200 ddlares por quilowatts. Esse prego de 150 a
200 ddlares por quilowatt/quildmetro, ndo £ isso?

0O SR. JOHN COTRIM — Por gquilowatt transmitido.

O SR. MILTON CABRAL (Relator) — Sim, por quilowatt transmiti-
do. E qual & a relagdo desses valores ¢ se realmente & verdade este valor de !
bilhdo de dblares para [taipu e até que ponto isso afetaria esta transmissio a
longa distncia por corrente continua, em comparagio com a energia de fon-
te nuclear?

O SR. JOHN COTRIM — Realmente, ndo vim preparado para entrar
neste problema de transmissdo e néo tenho dados em méos. O que posso di-
zer, @ priori, € o seguinte: a primeira observagio & a scguinte- este bilhio de
dolares de transmissdo de corrente continua nio € investimento de Itaipu,
mas sim de FURNAS — Centrais Elétricas, que & a entidade nacional que
vai ser compradora da energia de Itaipu para transmitir. De modo que este
custo ndio acresce diretamente o custo da Usina de Itaipu.Acresce € o custo
de transmiss3o do sistema interno do Brasil. Mas, veja bem, com um bilho
de ddlares para uma transmissio de € mil mw, sai a 160 dolares o kw; de
modo que esse prego de um bilhdo de dolzres, que € para metade da energia
de Itaipu, esta dentro do prego de 150 a 208 que dei ai como niimero redon-
do; evidentemente, deve ser um pouco mais ou POUCO Menocs, o que nao alte-
ra a proporgio da coisa.

O SR. ROBERTO SATURNINO — Dr, Cotrim, V, 8¢ fez uma afir-
magio, na sua exposicao, de que para & implantagiio, no Brasil, do ciclo nu-
clear completo até a década dos 90, digamos, quatro usinas de 1,200 mw se-
riam suficientes.

O SR. JOHN COTRIM — Nio. Desculpe, Senador. eu disse que qua-
ivo usinas seriam suficientes para o atendimento do servigo de eletricidade;
entretanto, chamei a atengiio de que, se for necessario — para justificar eco-
nomicamente a instalagio de uma indistria — vm maior niimero de usinas,
cuer dizer, um programa acelerado nuclear, af entdo tem gue haver sub-
vengio,

O SR. ROBERTOQ SATURNINO — Nio existe um consenso a esse
respeito, de quantas usinas seriam necessirias para a implantagiio desse com-
plexo?

O SR. JOHN COTRIM — Nio lhe posso afirmar pois ndio tenho ele-
mentos. S a NUCLEBRAS, que & quem est4 administrando o programa di-
retamente & que pode dizer qual o minimo de usinas nucleares necessarias,
num prazo, digamos, de dez anos, para justificar, para fundamentar, o plano
de instalagio industrial, Isso depende muito da economicidade, das diferen-
tes fabricas que vdo ser instaladas dentro desse conjunto.

O SR. ROBERTO SATURNINO (MDB — RJ) — Vou me permitir ler
rapidamente o item 29 da sua exposigio na pégina 17:

Era ponto pacifico, entretanto, que qualguer que fosse a evo-
lugio do mercado consumidor, ¢ programa de instalagdes hidrelé-
tricas deveria ser ajustado de forma a compatibilizi-lo com um
programa nuclear minimo, destinade a manter atualizadas as ativi-
dades tecnologicas do setor nesse campo, visto que, a partir de
1990, a participag8o nuclear seria cada vez mais intensiva. Esse ra-
cioeinio justificaria ter em operagio, independente do mercado, um
total de quatre usinas nucleares, 1.200 MW cada até 1990.

O SR. JOHN COTRIM -— Estas foram as conclusdes do Plano 90, na-
quela época, nos termos da ELETROBRAS. E a razfio era a seguinte: tal
como aconteceu, quando se decidiu a instalagBo da primeira usina nuclear, a
Angra I, a decis3io politica de executa-la foi tomada no inicio do Governo do
Presidente Costa e Silva, quer dizer, em 1968/1969. A motivagio era a se-
guinte: havia necessidade, na época, de se fazer algumas instalagdes ter-
moelétricas complementares aos sistemas hidroelétricos e decidiu-se aprovei-
tar a oportunidade, para comecar a criar-se uma tecnologia e uma experién-
cia nuclear no Brasil, instalando uma peguena usina nuclear, que seria a Usi-
na de Apgra 1, de 500 mw.

Entio, ela foi concebida como uma usina quase de treinamento, uma
usina-escola, uma oportunidade de abrir, ao Brasil, a experiéncia nuclear e
criar uma nova geraglo de engenheiros, de cientistas nucleares que se pudes-
sem familizarizar com o problema de construgiio e operagdo de usinas nu-
cleares para fim de eletricidade,

Dentro desse mesmo espirito, de manter ¢ ir criando a experiéncia brasi-
leira, desenvolvendo o meio técnico brasileiro para essa tecnologia, & que

esse programa minimo seria mantido. Nio teria nada que ver com a insta-
lagiio de uma indfistria, teria sim que ir sendo acrescentado, porque um dia,
fatalmente, vai chegar 2 hora em gue todas as companhias vio precisar de
instalar usinas nucleares;. entdio, era preciso que se criasse no Brasil uma
infra-estrutura humana de know-how, de projetistas, de engenheiros opera-
dores, de constsutores de usinas, para que, quando chegasse a época em que
houvesse uma demanda geral dessas coisas, houvesseé no Brasil um grande
suporte. Foi exatamente o que aconteces com as usinas nidraulicas.

Quando comecei a minha profissio, quando iniciei minha vida profis-
siorial nesse campo, a menor usina que se fizesse, no Brasil, era feita com tée-
nicos de fgra, do exterior, ndo se fabricava nem um parafuso no Brasil, nZo
se fazia nada.

Aos poucos foram-se criando companhias no Brasil, foram-se forman-
do firmas de engenharia, comegaram a se projetar usinas no Brasil, a nossa
indiistria comegou a se desenvolver, ¢ fomos absorvendo essa experiéncia
dos outrgs pafses € hoje estamos completamente auténomos nesse campo.
Haja vista Itaipu, que est4 sendo construida quase que exclusivamente com
empreiteiros nacionais e com equipamentos fabricados pela indiistria nacio-
nal.

Entio, a idéia seriz, na €poca, até onde me recordo, parque participai
do processo decisdrio aquele tempo, 2 idéia era criar no Brasil condigbes
para que a ind(stria, ja estabelecida, pudesse ir ingressando no campo nu-
clear e que as firmas de engenharia e 0 meio técnico brasileiro fossem adqui-
rindo experiéncia no setor. E qual era a maneira de fazer isso? Era ter sempre
uma ou duas usinas nucleares com companhias diversas no Brasil em cons-
trugao.

Entio, se criaria um mercado interno que daria condigdes para isso.

Nio se pensava, aquele tempo, na implantagho acelerada de uma indts-
tria nuclear completa, com enriquecimento e reprocessamento posterior, na-
da. Estava longe, longe de quem, naquela &poca, projetava as usinas. Esse &
que & o espirito, se niio me engano, que esth nessa recomendagio.

Q SR. ROBERTO SATURNINO — Dr. Cotrim, V. S* temn conheci-
mento da existéncia de um plano 92, isto &, revisiio do plano 90, ja feito pela
ELETROBRAS?

O SR. JOHN COTRIM — Nio. $6 se & muito recente.

O SR. ROBERTO SATURNINO — Eu tive informagao de que estaria
pronio agora, praticamente.

O SR. JOHN COTRIM — Nao tenho conhecimento desse plano, até
muito recentemente era membro do Consetho de administracio da ELE-
TROBRAS, de modo que era mantido informade, formalmente, sobre o de-
senvolvimento dos trabalhos que estavam se processando na empresa ¢, efe-
tivamente, agora, na reta final do Governo que terminou, 8 ELETROBRAS
preparou uma série de estudos internos, um grande n@mero de trabalhos,
para servir de subsidios para a nova administragao e, entre eles, de fato, pa-
rece que existe a revisio de mercado ¢ a nova reformulagio de um plano
prioritario de construgo de usinas. Agora, se ¢sse trabalho foi terminado ¢
ja foi formalizado, isso ndo sei.

O SR, ROBERTO SATURNINQ — Dr. Cotrim, s6 tenho a lhe agrade-
cer, aproveitando, uma vez mais, 2 oportuitidade, para manifestar a minha
admiragio pelo seu trabalho e pela contribuigio que traz a esta Comissio
que &, realmente, de importidncia extraordinaria,

Eram, exatamente, opinides como essas e uma avaliagio, € uma visao
do quadro como a que V. S* nos trouie, hoje, &€ que estavamos precisando.

O SR. JOHN COTRIM — Muito obrigado.

O SR. PRESIDENTE ({tamar Franco) — Esto inscritos, ainda, os Se-
nadores Dirceu Cardoso, Jutahy Magathies e Passos Porto, evidentemente
teremos no final a palavra do Senador Milton Cabral, Relator da Comissio.
Consultaria a Comissio se ela quer continuar os trabaihos ou se eles serdo
suspensos, neste instante, para o almogo?

G SR. PASSOS PORTO -— Deveria suspender e recomegar 4 tarde,
O SR, DIRCELU CARDOSO — Se o nobre Relator quer.

O SR. PRESIDENTE (Itamar Franco) — Normalmente o Relator tem
usado & palavra no final.

O SR, RELATOR (Milton Cabral) — Posso realmente fazer um breve
comentirio a respeito.

O SR, PRESIDENTE (Itamar Franco) — Consultaria a Comissdo se,
as 15 horas ¢ 30 minutos, poderiamos retornar aos nossos trabalhos.
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Dr. John Cotrim, haveria algum problema para V. §* quanto a este ho-
rério das 15 horas e 30 minutos?

O SR. JOHN COTRIM — Nio.

O SR. PRESIDENTE (ltamar Franco) — Entio, tdo logo o Relator
termine nds vamos suspender 0s nossos trabalhos, voltando a Comissao a se
reunir as 15 horas e 30 minutos.

Concedo a palavra ao nobre Relator, Senador Milton Cabral,

O SR, RELATOR (Milton Cabral) — Sr. Presidente, Srs. Senadores,
ilustre depoente, na realidade, as perguntas apresentadas pelos dois Senado-
res, Jarbas Passarinho e Roberto Saturnino, foram breves intervengdes e
bastante elucidativas as respostas do depoente.

O Senador Jarbas Passarinho comentou o assunto das alternativas de
combustiveis, justificando o descartamento do aproveitamento do carvio,
isso foi bastante esclarecido, dentro da possibilidade de reservar esse com-
bustivel para aplicagdes mais nobres, assim compreendidn, basicamente, foi
essa a intervengdo do Senador Jarbas Passarinho.

Com relaciio ao Senador Roberto Saturnino, os comentarios das mini-
usinas, dentro do potencial avaliado de duzentos mil megawalls, € que de-
pocnte destacou que nesse potencial estavam incluidas as usinas acima de
cinqlienta megawatts, mas gue traballo da ELETRONORTE, na Amazd-

_ nia, permitiria talvez um aproveitamento econdmico de usinas menores, ou
desse tipo, mas numa guantidade ainda desconhecida. E com relagio i inda-

~ gacio de um plano 92, em que 8. §* esclarece que desconhece o assunto, mas
que provavelmente estudos de revisio ou de reavaliagio de planos anteriores
estejam em andamento.

Na minha opinido, a palestra do Dr. John Cotrim, dentro do ponio em
que S. S* se fixou, foi basicamente relativa a custos de usinas hidrelétricas ¢
termonucleares, sustentando o ponto de vista dele, afirmado anteriormente,

em declaragbes & impiensa, e aqui reafirmado. O depoimento [oi bastante
* claro e, na realidade, as perguntas aqui efetuadas ainda nio chegaram a con-
testar as afirmagdes de S. §¢.

Em breves palavras, eu creio que no ponto em que estamos, € isso que
nds verificamos até o0 momento.

- O SR. PRESIDENTE (Itamar Franco) ~— Indago ao Dr. John Cotrim
..s¢ S. S* quer complementar alguma afirmagio?

O SR. JOHN COTRIM — Nio.

O SR, PRESIDENTE (Itamar Franco) — Estic suspensos os nossos
trabalhos, e a Comissdo volta a se reunir as 15 horas ¢ 30 minutos.

O SR. PRESIDENTE (Passos Parto) -— Em vista de termos marcado
para s 15 horas e 30 minutos o reinicio dos nossos trabalhos, e niio estando
presente o Sr. Presidente, afim de cumptir o estabelecido, estamos reabrindo
a reuniio ¢ vamos prosseguir o periodo de debates.

Concedo a palavra ao nobre Senador Jutahy Magalhies.

O SR. JUTAHY MAGALHAES — Sr, Presidente, Srs. Senadores,
referindo-me ao depoimento do Dr. John Reginald Cotrim, gostaria de dizer
. que & um depoimento objetivo, dentro de uma dptica, como ele mesmo disse
favorivel 4 hidrelétrica. Ele apresentou dados enfaticos, mostrando uma
grande disparidade entre os custos da energia nuclear e os da hidrelétrica,
., Disparidade esta que, 20s leigos como nds, mostra logo uma grande deferén-
“cia natural, pela construgiio de hidrelétricas, E apresenta dados que mostram
que o custo da energia nuclear € da ordem de 60 a 70 milésimos de dblar o
~ quilowatt - hora, e de 25 a 30 milésimos de dolar para a hidrica.

Temos conhecimento, por exemplo, de um depoimento prestado pelo
Engenheiro Collor, da ELETROBRAS, encarregado da Area de planejamen-
to, que, no Congresso Brasileiro de Energia, realizado no Hotel Nacional,
em dezembro de 1978, apresenta como custo da energia nuclear 37 milésimos
de dolar, custo este tomando por base Angra Il

Todos nbs aqui nos recordamos de gue Angra 11 &€ uma usina tipica,
com um custo talvez até um pouco mais alto, por ser uma central pioneira e
por aquelas razdes que o Senador Dirceu Cardoso tanto vem enfatizando, de’
problemas de terreno, etc. Seria um custo alto, apresentado pelo Dr. Collor,
tomando por base Angra I, de 37 milésimos. O mesmo Dr. Collor mostra
como esses dados divergem, s vezes, de fonte, € tomando por base dados
que nds nio podemos comparar com oS termos técnicos. Nessa mesma reu-
niiio, ele fala que o prego da energia hidrhulica pode variar de 122 75,3 milé-
simos de dolar quilowatt-hora. Pode ser até o dobro ao prego da energia niu-
clear. Isto apenas como uma apresentagiio de pontos de vista divergentes.

QOutro ponto que me chamou atengiio, também no pronunciamento do
Dr. John Reginald Cotrim, porque conhego alguns dados que divergem do
ponto de vista de §S. Ex? & o de que o pre¢o chegaria até 3 mil délares, porque
este preco teria que ser tomado tendo em vista a despesa feita em marco.
Porque, quando transformado em dblar, absorveria a inflagio dessa moeda,
aumentando, portanto, o custo referido em délar por quilowatt. Nos sabe-
mos que em Angra 11 e Angra [II 50% do custo sdo nacionais, em que por
conseguinte, as despesas sio feitas em cruzeiros. Na oitava usina, seriam na
base de B0% essas despesas em cruzeiros. E a previsio que apresenta em rela-
térivs, para o pOblico tomar conhecimento. Dai a diferenca de nds termos
esses dados gue divergem e criam um clitna de indagagio, por parte dos Srs.
Senadores e de alguém leigo como eu proprio.

Yejo também nesse depoimento um dado que me leva a uma indagagéo
a$S. 8¢, porqueS. S*falacom grande énfase, com o conhecimento que todos
nos She reconhecemos, sua grande capacidade técnica e a vivéncia de 40 anos,
nos pregos exatos do custo da transmissio da energia A longa distdncia, nos
diversos custos da produgiio de energia; & que, na pagina 19, item 33, do seu
depoimento, S. Ex* niio & t3o enfatico, deixa uma divida na nossa mente,
quando diz:

*... de energia elétrica gerada na Amazdnia, cujo potencial &
vultoso, e que, com base na tecnologia de transmissdo em corrente
continua em fase de introdugiio no Pais, podera ser transportada 2
grandes distancias até o Centro-Sul, possivelmente em condigdes de
competitividade com as usinas nucleares.”

Entdo, ndo hé uma seguranga absoluta quanto ao custo da transmissao
dessa energia, porque S. S* mesmo diz “pessivelmente™. Portanto, semeou a
divida; a dfivida que ndo existia nos demais termos do seu depoimento pas-
sou a existir na minha mente, com esse “possivelmente”.

Outro ponto que gostaria de saber de 8. §* & que vemos a cada dia,
quando lemos os jornais — € hoje mesmo O Globo divulga que no Centro-
Sul ha quem esteja reclamando a possibilidade de que em 1981, teremos falta
de energia — propalarem que teremos deficit de energia. No Nordeste, tam-
bém vArias vezes, ja falaram que, a partir da década de 80, teremos deficir de
energia, ¢ esta decisio de nos fazermos a Politica de Energia Nuclear nio se
lorna necessiria uma grande preocupagio, porque demanda um tempo lon-.
go, da decisio A construgio de fornecimento de energia, acima de 10 anos,*
para a energia nuclear comecar a funcionar. Nio seria necessario que essa
decisio fosse fomada de imediato, e nfio se esperasse que exaurissemaos 0s re-

cursos hidrelétricos para s¢ comegar a tomar decisfes sobre a Politica Nu-
clear, como vem sendo tomada ultimamente? Porque no seu proprio depoi--

mento, ¢ Dr. John Cotrin fala que chegaremos ao ano 2000 cem a demanda
de 94.000 megawatts, ¢, em um dado abordado pele Senador Jarbas passari-
nho, a média de aproveitamento hidraulico, por exemple, nos Estados Uni-
dos da América da capacidade prevista de fornecimento de energia hidrauli-

ca, & da ordem de 44 a 30% de aproveitamento real. E, dentro do que nbs ve-
mos af, é uma previsdo de 200.000 megawatts, ja determinados para o Brasil. -

Essa previsio, assim, estaria atingindo, nessa média, o ano 2000, exaurindo,
portanto, todas as forgas de energia hidréulica ¢ o aproveitamento médio
previsto. Entéio, se nos formos esperar exaurirmos toda a capacidade hidrau-
lica para comegar a construglo das usinas de energia nuclear, teriamos que
fazer um grande esforgo, naquele periodo do século XXI, para criar ate6a7
encrgias anuais, para o atendimento da demanda a partir daquele instante. .

Acho que essas medidas preventivas do Governo foram acertadas, para
que nds comeghssemos, desde agora, um periodo de adaptagio e aprendiza-
do, © também inicio de uma Politica de Energia Nuclear, que seré atingida na
década de 1990.

O SR. PRESIDENTE (Passos Porte}) — Com a palavra o Engenheiro'
John Reginald Cotrim.

O SR. JOHN COTRIM — Sr. Presidente, gostaria de saber se o nobre
Senador Jutahay Magalhdes tem alguma pergunta especifica, pois S. Ex*
abordou um n{imero muito grande de temas.

O SR. JUTAHY MAGALHAES — Sr. Presidente, minha indaga¢ao
seria mais sobre esse problema referente ao prego, da concorréncia, porque
S. S* deixou uma diivida no meu espirito, com esta expressdo: *“... possivel-
mente em condigdes de competitividade com as usinas nucleares”.

Qual a razao da diivida, quando §. S* vinha antes falando, com tanta
énfase, com tanta seguranga, com tanta certeza, ROS pregos?

O SR. JOHN COTRIM — A d(vida suscitada no item 19 & porque,
pela minha formagio de profissional das Ciéncias Exatas, ndo tenho certeza
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sobre 0s potenciais distantes, na Regidio Amazdnica. Realmente, néo hé, ain-
da, um inventario complete com os custos desses projetos, a avaliacio exata
de quanto custario, nem as distincias de transmissio,

Evidentemente, se V. Ex? puser uma usina nos antipodas, para transmi-
tir energia nessa distincia toda, ela realmente saird por um pre¢o muito ele-
vado. Mas se a usina for possivel de ser construida em condi¢Oes razoavel-
menle baratas, num grande rio da Amazdnia, e a distincia de transmissao
aos centros de carga ou aos pontos de interligacio no sistema jntegrado nio
for excessivamente grande, serd competitiva,

Para esses projetos de usinas na Amazdnia, em regiio mais distante,
a:nda ha muito que se investigar, sem divida nenhuma. Por isso, & que eu
deixo a davida, & possivel que sejam competitivas.

E ainda que haja igualdade de condigdes de custo, o simples fato de nido
exigir combustivel, de ter a Agua sd para gerar energia, representard uma
economia de custo operacional tdo grande que, mesmo em igualdade de cus-
to de instalagio, em custo de produgo de energia, serd mais barato.

E, evidentemente, um aspecto do prablema que s o tempo vai dizer.

O SR. JUTAHY MAGALHAES - Considera ainda V. 8! que podere-
mos chegar a exaurir a potencialidade de recursos hidricos, nto final deste sé-
culo?

O SR. JOHN COTRIM — Isso é possivel.

O SR. JUTAHY MAGALHAES — Entio, nds terfamos que dar inicio
A Politica de Energia Nucleat?

O SR. JOHN COTRIM -- Nio, eu nio disse, em lugar nenhum, que
nio se deve continuar com o Programa Nuclear. A minha diivida —e & a di-
vida que paira no espirito de muita gente ligada ao setor elétrico brasileiro &:
nHs temos condigdes de custear, sem uma subvengdo, a construgio dessas
usinas? Ha possibilidade de o setor elétrico agiientar, hoje, com um Progra-
ma Nuclear tio acelerado, para se ter oito usinas em funcionamento em
19907 Este, o problema. '

Quer dizer, de 1990 ao ano 2000 ainda hi mais 10 anos de folga. Pode-se
dilatar, no tempo, um Programa ¢ ser compativel com a economia do setor.
Resta saber até que ponto podemos correr com o Programa Nuclear. Este &
que ¢ o problema,

O SR. JUTAHY MAGALHAES — V& V. §* a dificuldade que nos te-
mos, como leigos, para buscar informagdes sobre esse importantissimo setor
de atividades. A questio de pregos, por exemplo,

O SR. JOHN COTRIM -- Nio sei em gue cle s¢ baseou para chegar a
esse prego, gue orgamentos de usina ele tomou como referéncia.

O SR. JUTAHY MAGALHAES — Tomou como base o de Angra II,
que &€ uma usina, tipica, que, possivelmente, alcangard precos mais altos,

O SR. JOHN COTRIM — Mas o orgamento de Angra II tem sofrido
virios reajustamentos, e & possivel que ele tenha usado orgamentos que pre-
valeciam anies do depoimento, aqui, do Engenheiro Dr. Licinio Seabra. Até
o depoimento do Dr. Licinio Marcelo Seabra aqui, quando foi citado o custo
de quase 1.600 dolares por quilowatt; constava como sendo o custo de Angra
11, coisa de 1.100 e 1.200. Agora bascei-me em determinados critérios de ¢al-
culos de custo de energia — eu tenho aqui anotado, sendo bastante complexa
uma exposigio deste tipo — baseei-me no prego de combustivel gue foi con-
tratado para essas usinas, usando os critérios classicos de célculos de custo
de energia, levando em conta remuneracio, depreciagiio, custo de operagio ¢
tudo o mais que o critério normal de tarifas prevé. E cheguei a este valor, de
64 milésimos tomando os pregos de instalagio de cerca de mil seiscentos
délares o quilowatt. Niio tomei como prego os 3.000 dolares, porque 3.600
dblares & uma extrapolagio para o futuro, Seriio as futuras usinas que, possi-
velmente, custario isso, nio esta,

O SR. JUTAHY MAGALHAES — E haveria alguma diferenca de cél-
culos de pregos, na informagio, quando deu, por exemplo, o prego base, que
a despesa seria em marco, ¢ tomando por base que 50% dessas despesas... (
ninteligivel.)

O SR. JOHN COTRIM — Niio, ndo tomei em consideracio a essa par-
te, apenas declarei, numa passagem do meu depoimento inicial que um dos
fatores que influem sobre este prego de 1,570 dblares, um dos fatores que in-
fluem, e devem estar influindo agora, & o fate de que uma parie do custo &
€m marcos.

Trata-se do equipamerto importado, ¢ue € uma parte substancial do
custo dessa usina.

OSR.JUTAHY MAGALHAES — Agradego a V. 5 o esclarecimento.

0 SR. RELATOR {Milton Cabral) — Foi a sua estimativa de 60 a 70
milésimos de dalar por quilowatt/hora estribada basicamente no custo de
combustivel?

0O SK. JOHN COTRIM — Nao, Exceléncia. Tomei como base o cusio
de instalacio da usina, de 1.570 délares o guitowatt, assinalado pelo Enge-
nheiro Dr. Licinio Seabra, ¢ tomei também por base o custo de combustivel
pelo qual foi contratado o combustive] para essas usinas. Como se sabe, o
custo de energia & a soma de dois componentes: 0 dos encargos fixos decor-
rentes do custo da instalagio € do custo do consumo de combustivel.

O SR. RELATOR (Milton Cabral) — Qual & ¢ custo de combustivel?

O SR. JOHN COTRIM — No meu desdobramento, os encargos anuais
fixos representam 88% do custo ¢ 12% encargos de combustivel..,

O SR. RELATOR (Milton Cabral) — Disse V., S* 12% dos encargos
anuais?

O SR. JOHN COQTRIM — Sr, Presidente, pego licenga para examinar
0s meus apontamentos, detidamente. (Pausa,) Sim, outra variavel, também,
que € preciso levar em conta & a do fator de carga da usina, que admiti, de
70%, fator de carga, alids, otimista,

Mas, tomando por base o custo da instalagio de 1.570 délares o quilo-
watt, dai resultam encargos fixos anuais, para cada uma das duas unidades,
Angra I e 111, de 430 milhbes de dblares, e o custo de combustivel de ordem
de 57 milhdes de ddlares, por ano. O que di um total de 487 milhdes de dola-
res, pot ano, por unidade para o custo da usina.

0O SR. RELATOR (Milton Cabral) —~ Quer fazer o favor de repetir?

O SR. JOHN COTRIM — De 487 milhdes de dolares, anuais, seria o
custo operacional mais os encargos fixos da usina. 1sso dividido por uma ge-
ragdo anual, numa base de 70% de fator de carga, darh exatamente a geracio
anual das duas usinas, da ordem de 7,6 bilhdes de kwh por unidade Angra il
e li.

O que mencionei & o custo por unidade. Cada unidade, de Angra Il ¢
{11, terfh uma despesa fixa anual de 487 milhdes de dblares, e uma producio,

b presumivel, de 7,6 bithbes de quilowatts-hora por ano. O que dard um custo

uniticio de 64 milésimos de dblar por Kwh,

Esse foi o calculo que fiz. Esse célculo admite que 1/3 do custo de com-
bustivel & gasto por ano, pois uma carga de combustivel &€ consumida & razio
de 1/3 por ano. Quer dizer, ela dura 3 anos.

O SR. RELATOR (Miiton Cabral} — Sio 57 milhdes que se desdobram
por 3 anos?

O SR. JOHN COTRIM — Nio, nio, cada carga do combustivel por
unidade custou 170 milhdes de dolares, ¢ 1/3 di 57 por ano.

O SR. RELATOR (Miiton Cabral) — Obrigado a V. §*

O SR. PRESIDENTE (Passas Porto) — Com a palavra o nobre Sena-
dor Dircen Cardoso.

O SR. DIRCEU CARDOSGC — Sr. Presidente, a nossa Comissio exul-
ta pela presenca do Dr. John Reginald Cotrim como um dos depoentes, tal-
vez dos de maior porte, maior renome e maior ressonancia nos circulos ener-
géticos do Pais.

Foi, com satisfagio, que 2 Comissiio ouviu o seu depoimento escrito,
que vai trazer dados valiosos na interpretagio da Comissio, para concorre-
rem, naturalmente, ao relatario finali da Comiss&o.

Muitos dos pontos que S. 3* abordou e concluiu sio pontos atingidos
pela Comissdo. Foi, portanto, uma satisfacio imensa registrissemos nds essa
concorréncia de opinide.

Dr. John Cotrim, vou pedir desculpas a V. 8¢, porque vou levar V. 5* de
Itaipu, que & a pedra que canta, para Itaorna que &€ a pedra podre.

Infelizmente, ndc vou entrar respigando pontos do seu relatério, do seu
depoimento, mas quero ver se, através das respostas de V. $* possamos apro-
fundar a ritheira que a Comissao j tem no apanhamento das irregularidades
cometidas em Angra I e Angra I, dada a grande ressonincia de V. 5% em
Furnas ¢ no processo energético brasileiro.

Entdo, pego licenga a V. §*, Vamos sair das especulagdes de Itaipu, pa-
ra, de calgas arregagadas, enirar no tremedal de [taorna.

Dr. John Cotrim, esta, a nossa primeira pergunta: Quando uma empre-
sa de construgbes elege ou escolhe um local ou sitio para ali erguer obra de
vulto, dimensiona o terreno para a instalagho de seu canteiro?
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O SR. JOHN COTRIM — Poderia V. Ex* explicitar um pouco mais?

O SR. DIRCEU CARDOSO — Quando uma empresa, na construgao
de uma obra de vulto, elege um determinado terreng, para nele fazer a cons-
trugio, ela dimensiona aquele terreno para duas coisas, para a obra e para o
canteiro de obras que vai fazer o apoio logistico daqueia obra?

O SR. JOHN COTRIM — Ceriamente. Niio se pode, evidentemente,
imaginar executar uma obra sem ter espago para trabalhar.

O SR. DIRCEU CARDOSQO — Quando foi eleita a Praia de Itaorna,
pelos assessores de Furnas, para nela se localizar o Complexo de Angra, cal-
cularam aquelas empresas estrangeiras ¢ nacionais que ¢olaboraram na deci-
séo, altamente qualificadas, que aquela faixa, empantanada, conteria as 3
usinas e mais os seus respectivos canteiros de obras?

O SR. JOHN COTRIM -— Nio, Exceléncia, Na ocasiiio em que se sele-
cionou o lugar de ltaorna, o objetivo era fazer uma using sb.

Naguela época, sb se pensava na Usina Angra [, que & uma usina de ta-
manho modesto, uma usina de reator de 500 mW, que, depois, acabou sendo
de 600 e poucos.

O objetivo fundamental era fazer uma Usina, uma unidade. Mas, quan-
do se selecionou o local, analisaram-se vérias alternativas de local ao fongo
da costa, € nos fixamos — isto na época da minha gestio — no local de
Itaorna; uma das coisas que favorecen o local, além das caracteristicas
intrinsecas ao projeto, fot que tinha espago para expansao.

De fato, o local permitiria uma futura expansio. O dimensionamento
dessa expansiio teria que ser assunto de mais estudos.

Evidentemente, na ocasifio em que escolhemos esse local, nio pensava-
mos numa expansio de tamanha envergadura como veio depois. Isto foi um
fato superveniente, j4 ndo foi mais ao tempo da minha gestdo.

A ideia original era fazer aquela unidade e, posteriormente, em tempo
oportuno, se necessirio, uma expansio no proprio [ocal, porque o local
comportaria uma expansio, nio era restrito,

Agora, uma expanséo por obras sucessivas; expansio por obra simulta-
nea geraria, forgosamente, como gerou, um congestionamento de canteiro.
Hoje, ao que se noticia, existem problemas de congestionamento de canteiro,
porque existe simultaneidade de construgio de varias obras dentro do mes-
mo canteiro, um fato superveniente e decorrente da urgéncia em tocar o Pro-
grama Nuciear,

O SR. PRESIDENTE (Passos Prto) — Pediria a V. S licenga, porque
estou sendo chamado pela Mesa, em Plendéirio, e entdio, et convidaria ¢ nobre
Senador Jutahy Magalhiigs para presidir a nossa Comiss#io, porque sou obri-
gado a me afastar.

O SR. DIRCEU CARDOSQO — Dr. John Cotrim, vou pedir & nossa
tradutora oficial que leia um trecho do relatério da Nus Corporation que
serviu de base 2 escolha do local € o plano de construgao, ali, de duas ou trés
unidades do Complexo de Angra.

O SR. JOHN COTRIM — Sim, mas nao do tamanho dessas ¢ nem si-
multineas. Sdo dois problemas diferentes.

O SR. DIRCEU CARDOSQ — Trata-se do relatorie da Nus Corpora-
tion que serviu de base.

O SR. PRESIDENTE (Passos Porto) — Tem a palavra a tradutora de-
signada.

A SR* TRADUTORA (Ana Maria) — “A capacidade da terra neste lo-
cal do solo sb & suficiente para o alojamento de duas unidades, ou, possivel-
mente, trés”.

O SR. JOHN COTRIM — Mas do tamanho daquelas que estivamos
considerando; porque o problema € V. Ex* colocar num espage, em obras su-
cessivas, unidades do dimensionamento das primeiras; ¢ outra coisa muito
diferente & colocar as unidades que estdio sendo construidas hoje, cada uma
delas &€ maior do gue o dobro da originalmente concebida. Quer dizer, em
termos relativos, & como se colocissimos cinco.

O SR. DIRCEU CARDGSO — Como?

O SR. JOHN COTRIM — Em termos proporcionais, quer dizer ...
O SR, DIRCEU CARDOQSQ — 8ic 500 mW.

O SR. JOHN COTRIM — A primcira era 500 megawatts.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Se 1.240...

O SR, JOHN COTRIM — Ni&o, Exceléncia. As duas.

0 SR. DIRCEU CARDOSO — As duas? Nio.
O SR, JOHN COTRIM — Cada uma delas & de 1.800 megawatts.

O SR, DIRCEU CARDOSO — Mas nio estio sendo construidas as
duas. Mal iniciamaos 8 segunda. A terceira ainda estd para as calendas.

Q SR, JOHN COTRIM — Pois & mas mesmo em obras simultineas, &
outra coisa. O problema & o de simultaneidade de construgio.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Vaj V. 8¢ ter de nos desculpar, porque
estamos procurando esclarecer, porque & um ponto que temos que firmar
para a Comissiio. Disse V. §* que n#o havia oportunidade de se colocar mais
unidades. '

O SR. JOHN COTRIM — De se colocar mais unidades? Havia. Isso
era sabido, tanto que o local foi previsto com esse fim, mas nio se previa a
primeira unidade nesse tamanho, necessariamente, podia ser que, depois, os
estudos conduzissem a isso. Nem se cogitou da perspectiva de construgio si-
multinea de vérias unidades.

O SR. RELATOR (Milton Cabral) — A questdo que se tem debatido
na Comissio & também a de esses dois ou trés locais serem aiocados a empre-
sas diferentes, a empresas de engenharia distintas. E, na opinifio de alguns
depoentes, conflitaria, criaria problemas sérios de operacionalidade.

Essa ¢€ a razio, creio, da sua indagagio. E se caberiam duas ou trés em-
presas construtoras distintas, trabalhando naquele canteiro.

0O SR. DIRCEU CARDOSQ — Dois canteiros, o canteiro de Angra 11
¢ o canteiro de Angra IIL.

O SR. RELATOR (Milton Cabral) — Empresas distintas.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Conheceu V. 8% 0 Dr. Emilio Leme?
O SR. JOHN COTRIM — Conheci-o.

O SR, DIRCEU CARDOSO — Quem foi o Dr. Emilio Leme?

O SR. JOHN COTRIM — Era o Superintendente da obra no tempo em
que eu cstava na Presidéncia da Companhia,

O SR. DIRCEU CARDQSO — Pois bem, o Dr. Emilio Leme disse,
aqui, no seu depoimento — vou ler — que aquele terreno onde se localiza o
Complexo, cuja fotografia exibimos para ele, comportaria aquele terreno,
perfeitamente, as usinas e seus respectivos canteiros de obras, Concorda V,
8¢ com essa afirmativa?

O SR. JOHN COTRIM — Se cle esta dizendo isso, deve ter elementos.
Eu nilo posso garantir, mas imagino que sim. Digo-lhe mais: construgio si-
multdnea & uma coisa; consirugio sucessiva, outra.

O SR. DIRCEU CARDOSOC — $c bem me lembro, a faixa onde se esta
construindo 0 Complexo de Angra & uma faixa de 800 metros de comprimen-

to por 500 metros de largura. Esta faixa ndo comporta duas ou trés usinas
nucleares ¢ os respectivos canteiros?

O SR. JOHN COTRIM — Nao. Fica apertada, & muita coisa.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Mas comporia,

O SR. JOHN COTRIM — A hora em que V. Ex* for visitar o canteiro,
verd que & um canteiro apertado.

O SR. DIRCEU CARDOSQ — Mas nio estio sendo construidos si-
multaneamente, esti sendo construido cada um a seu tempo.

O SR. JOHN COTRIM — Nio. Estio lado a lado, coladas uma na ou-
tra.

C SR. DIRCEU CARDOSO — Uma esta concluindo e a outra esta
sendo constraida,

O SR. JOHN COTRIM — Nio.
O SR. DIRCEU CARDOSO — Estdo em estacas zinda, nio?

O SR. JOHN COTRIM — A presenga de duas construgbes simultineas
num canteiro tdo apertado quanto aguele, que tem que ter espago para, além
da obra, depdsitos, escritdrios e toda a espécie, de oficinas de apoio ¢ tudo is-
so, & um problema. Veri V. Ex* que &€ um canteiro bastante apertado.

O SR. DIRCEU CARDOSO — 8r. Presidente, quero que a nossa tra-
dutora leia, também, um trecho da publicagio da Odebrecht, nos Estados
Unidos, sobre essa questiio do canteiro ¢ da usina nuclear, no Complexo de
Angra,
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Aquela publicidade que a Odebrecht fez no ZTime, de duas phginas, nos
Estados Unidos da América.

O SR. PRESIDENTE (Passos Porio) -—— Com a palavra, a nossa tradu-
tora.

A SRa. TRADUTORA (Ana Maria) — “Admirados com a despro-
porgio entre 0 tamanho do terreno, num retingulo de 125 metros de compri-
mento, 65 metros de largura ¢ do canteiro, constituido apenas por uma pas-
sarcla de 250 metros de comprimento por 2,5 de largura no topo das corti-
nas, eles disseram,..”

O SR. DIRCEU CARDOSO — Com licenga, isso & obra do Metrd do
Rio de Janeiro, conclua, agora, por favor,

A SRa. TRADUTORA (Ana Maria) — *... Eles disseram que, na Eu-
ropa, o canteiro deve tes, no minimo, dimensdes equivalentes & obra”.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Quer dizer, o canteiro niic & muito
maior do que a obra; o canteiro & mais ou menos, Na Europa, os engenheiros
suigos e alemaes que estiveram 14 visitando esse canteiro, no largo da Cario-
<a, do Metrd, dizem que o canteiro de obras equivale, mais ou menos, 3 area
ocupada pela obra, Nem mais nem menos.

O S1. Presidente, este & um aspecto importante & conclusio do nosso re-
latério, Por este motivo, fiz a indagaglio ao Dr. John Cotrim.

Outra pergunta: Dr, John Cotrim, V. §* que dirigiu Furnas durante 14
anaes...

O SR. JOHN COTRIM — Foram 17 aa0s.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Desculpe, V. 8¢ tem razdo, esth no seu
curriculum vitae — sio 17 anos.

Qual ¢ atraso que se verifica na construgio de Angra-II, hoje, mais ou
menos?

O SR, JOHN COTRIM — Infelizmente, n#o sei dizer, nfio tenho acom-
panhado a obra, nio tenho informagbes sobre o cronograma e a marcha dos
trabathos. Estou desligado da Companhia, h& cinco anos, porque inteira-
mente dedicado a Itaipu. S6 visitei a obra de Angra, depois que me afastei da
Companhia, duas vezes e, assim mesmo, em ocasido de cerimbnias. Quanto a
Angra-11, ndo conhego praticamente nada, porque foi inteiramente iniciada,
planejada ¢ programada fora de minha gestdo. A ela ndo tive acesso..

O SR, DIRCEU CARDOSO — Dr. John Cotrim, por acaso niio sabe
V. 84, por exemplo, por conversas, referéncias 14 da diregio de FURNAS,
hoje, se esse atraso em que se encontra Angra-II foi por falta de planejamen-
to ou se foi pelo surgimento de circunstincias que perturbaram o andamento
da obra?

Q SR. JOHN COBRIM — Nio sei, Exceléncia. Infelizmente, nio sei.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Uma visiio mais rapida sobre Angra-
1i1. Acha V. §? seja possivel Angra-1iI ser construida em outre local que ndo
seja [taorna?

O SR. JOHN COTRIM — Nio entendo bera a sua pergunta. Se € possi-

vel fazer em outro lugar? Nio! Existem muitos lugares no Brasil onde se
pode construir uma usina nuclear.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Se se considera, agora, a possibilidade?

O SR. JOHN COTRIM — Nio sei. Sei que o assunto estd sendo estu-
dado, agora ndio sei a que ponto chegaram os estudos,

O SR. DIRCEU CARDOSOQ — Mas estd sendo estudado, entdo?

O SR. JOHN COTRIM — Ouvi dizer que esta sendo estudado, possi-
veimente, o deslocamento dentro do mesmo canteiro para outra posicio,
mas dentro da mesma Area, nio necessariamente no mesmo local fisico, mas
nas proximidades, porgque a &rea & muito grande. A frea adjacente, quet di-
zer, além da Praia de ltaorna, a empresa de Furnas possui, ali na regiédo, uma
grande frea adjacente, que foi comprada, adquirida, na ocasifio, possivel-
mente, ndo necessariamente na mesma prafa, mas um pouco deslocada nas
proximidades, para aproveitar os mesmos servigos logisticos de apoio, etc.

O SR, DIRCEU CARDOSO — Foi na sua gastio que Furnas realizou
a concorréncia para a construgic de Angra-1?

O SE. JOHN COTRIM — Foi.
O SR. DIRCEU CARDOSO — Qual a firma vencedora, na época?
O SR. JOHN COTRIM — Foi a Westinghouse,

O SR. DIRCEU CARDOSO — Houve, durante a sua administracio,
outras obras que a Westinghouse construiu para Furnas? Foram-the adjudi-
cadas ou ganhou por concorréncia?

O SR. JOHN COTRIM — Nio. No estilo de obra de Angra, ndo.
O SR, DIRCEU CARDOSOQ — Usina nuclear ndo, mas outras obras.

O SR. JOHN COTRIM — Nio, Deixe-me explicar. O contrato da obra
de Angra foi um contrato especial, em que o fornecedor de equipamento for-
necia, também, o projeto ¢ a montagem sob a sua responsabilidade. E quase
uma obra tanque como se chama. 84 niio ¢stava sob a responsabilidade do
contrato da Westinghouse a obra civil,

Obra desse género tivemos a da Usina Térmica de Santa Cruz, mas nao
encomendada por Furnas; foi uma obra iniciada por uma antiga empresa, a
chamada Companhia Hidroelétrica do Vale do Paraiba — CHEVAP —
que, depois, foi incorporada & Furnas, ji com & obra em andamentio, Quan-
do assumimos a Usina de Santa Cruz j4 estava quase no fim.

O SR, DIRCEU CARDOSO — Na época em que V. S* era Presidente
de Furnas, houve uma carta do Engenheiro Mario Penna Bhering, acusando
irregularidades na construgiio de Angra 1. Esta V., 5¢ lembrado disto?

O 5R. JOHN COTRIM — Nio existe. Que eu saiba ndo existe. Pelo
menos nko me lembro de ter recebido. Ao que me consta, ndo houve, na mi-
nha gestio, nenhuma irregularidade.

O SR. DIRCEU CARDOQSO — Nio sei se na sua gestdo, mas na cons-
trugio da..,

G SR. JOHN COTRIM — O inicio da constru¢io foi durante a minhe
gestic.

O SR. DIRCEU CARDOSO -— Recorda-me V. St de uma reunifio da
diretoria de Furnas, realizada em 9 de novembro de 1972? Foi ha muito tem-
po, mas & possfvel que se recorde.

O SR. JOHN COTRIM — Tinhamos reuniio quase que toda a semana,
mas & possivel que sim,.

O SR. DIRCEU CARDOSO — A Ata 761, que tenho aqui.
O SR. JOHN COTRIM —- Ela versou sobre que matéria?

O SR. DIRCEU CARDOSO — Vou ler, com alguma dificuldade, alis,
os termos da ata, porque a sua xerox nio esti boa, esti apagadissima:

ATA DE REUNIAO DA DIRETORIA,
REALIZADA EM 9 DE NOVEMBRO DE 1972

Aos nove de novembro de 1972, 3s 9 horas, na sala de reunides
de FURNAS — Centrais Elétricas S.A., em seu escritdrio, na rua
Real Grandeza, 219 — 16° andar, nesta cidade do Rio de Janeiro
{GB), reuniram-se os Diretores da Companhia, em atendimento a
convocacgio especial da Presidéncia. Iniciando os trabalhos, o Sr.
John R. Cotrim, Dirctor-Presidente, expds que, ao regressar de via-
gem ao exterior, a servigo da Companhia, tomou conhecimento da
reuniio da Diretoria, realizada no dia 15 de setembro Gltimo, e dos
termos da carta referida na respectiva ata ¢ que, por considerar re-
levante a manifestagio da Diretoria Executiva da ELETROBRAS,
contida na aludida correspondéncia, — propunha sua transcrigio,
verbo ad verbum, na ata desta reunido, Aprovada a proposta, & efeti-
vamente procedida a transcrigio; ELETROBRAS — Centrais Elé-
tricas Brasilciras S.A. — Presidéncia PAC—414/72 — Confiden-
cial — Rio de Janeiro, 15 de setembro de 1972 — Iim® Sr. Dr. John
Reginald Cotrim — DD. Presidente de FURNAS — Centrais
Elétricas S.A. — rua Real Grandeza, 219 — Nesta ~— Senhor Presi-
dente: L_evamos ao conhecimento de V. S* que a Diretoria Executi-
va, em reunidio desta data, tomou conhecimento de relatdrio apre-
sentado pelo Presidente dz2 ELETROBRAS, aprovando as suas
conclusdes ¢, em consgqiiéncia, a adogho das seguintes medidas: |
— Expedigio de carta a FURNAS — Centrais Elétricas §. A, para
comunicar que, de acordo com relatorios e documentos recolhidos
pela ELETROBRAS, ficou apurado que sio totalmente infunda-
das as declaragiies feitas por empregados desta Empresa a respeito
do procedimento irregular de membroes da Diretoria de FURNAS,
motivo por que & mesma continua a merecer integral confianga e
apreco da Diretaria da ELETRORRAS, estendendo-se este concei-
to ao ex-Diretor da referida subsidiaria, que recentemente repun-
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cicu ao seu mandato, 2-— Recomendar a FUURNAS que tome as
providéncias cabiveis para o completo esclarecimento de eventuais
irregularidades cometidas nos setores da Empresa, incumbidos da
realizagiio de concorréncias € execugho de contraios. Aproveitamos
0 ensejo para renovar a V. S* as expressdes de elevada estima e dis-
tinta consideragiio. (a.) Mério Penna Brading — Presidente.” Nada
mais havendo a tratar, o St, Diretor-Presidente deu por encerrados
os trabaihos, de que eu, , Secrethrio da Administragio, lavio
esta ata que, depois de lida e achada conforme, vai assinada por to-
dos. — John Reginald Cotrim, Presidente — Flévio Henrigue Lyra
da Silva, Vice-Presidente — Luiz Carlos Barreto de Carvalbo, Vice-
Presidente — Elias do Amaral Souza, Diretor — Fernando Anténfo
Candelas, Diretor — José Carlos de A. S. Barata, Diretor.

O SR. JOHN COTRIM — Agora ja sei do que se trata. Pela data, as-
sim, de uma ata isolada, nfio poderia lembrar-me. O que ocorreu foi o se-
guinte: nesse ano de 1972, numa época, ndo me lembro ¢xatamente qual foi,
alguém, um funcion&rio da Diretoria Financeira da ELETROBRAS fez acu-
sagDes caluniosas & idoneidade de um dos Diretores da Companhia, que,
aliés, ja se havia afastado, estava trabalhando em outra nrganizagio inteira-
mente privada, por sinal. Depois que cle se afastou da Companhia, alguém
fez acusagdes caluniosas, que atingiam nio so a pessoa desse Diretor como a
integridade da Dirctoria de. FURNAS. Entéo, tomamos a iniciativa de pedir
4 ELETROBRAS que fizesse um inquérito, que fizesse uma investigagio a
respeito. A investigagiio foi feita e resultou nessa carta que desonera a Dire-
toria de qualquer coisa. Mas essa acusagdo, além de alegagdes contra a hon-
ra desse Diretor e outras coisas, fazia alusdes a possiveis irregularidades em
concorréncias, etc; nada tem que ver com Angra, em especial, mas com a ad-
ministracio geral da Companhia que, nesse tempo, estava construindo 3 ou
4 usinas, inimeras subestacdes, linhas de transmisséo ¢ tudo o mais, ¢ esses
mesmos acusadores levantaram dlvidas sobre possiveis irregularidades em
compras, etc. Sobre isso, também foi feita uma investigagho, pela ELE-
TROBRAS, de que resultou, exatamente, um fato semelhante; quer dizer, fi-
cou provado que as acusagdes néo tinham ¢ menor fundamento, que ndo ha-
via irregularidade nenhuma. Assim, o assunto morren e néo teve conseqilén-

- cias. Por sinal, posso adiantar a Y. Ex* — e o Dr. Méario Penna Bhering, tal-
vez, amanhi, possa confirmar esta passagem no depoimento dele, porque ele
era o Presidente da ELETROBRAS 4 época; ~ o funcionério em questio,
que fez as denfincias, foi, inclusive, removido da ELETROBRAS, porque
era uma acusacio infundada, caluniosa. Em conseqliéncia, foi removido.
S3o fatos episddicos, que ocorrem em qualquer administragio de grande em-
presa. Posso, porém, afiancar a V. Ex* o seguinte: nada tem gue ver com o
problema de Angra, especificamente. Problemas gerais da Companhia.

O SR. DIRCEU CARDOSO — O nosso objetive aqui & apurar as irre-
gularidades que se verificaram em concorréncias, adjudicagbes, etc., das
obras de Angra I{ € 1l com a mesma Companhia que construiu Angra I,

O SR. JOHN COTRIM — Mas pada tem que ver, néo tem nenhuma
correfagio.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Por tudo isso & que quis saber, exata-
mente, porque aqui, o Presidente da ELETROBRAS exonera qualquer coi-
sa. Mas o certo € gue, 4 época, houve uma crise na Diretoria de Furnas.

O SR. JOHN COTRIM -— N#o, nido, Exceléncia.
O SR. DIRCEU CARDQSO — Esta certo, pensei que fosse,

O SR. JOHN COTRIM — Nag, niio, esse Diretor que se afastou niio
foi por causa disso, ele ja se tinha afastado; foi por vontade prépria, par |
ocupar um cargo importante numa empresa.

O SR. DIRCEU CARDOQOSO — Dr. John Cotrin, foi nessa época que se
afastaram de FURNAS, para trabalhar no Grupo Bozzano Simonsem, os
Drs. Sérgio Meneses ¢ José Carlos Sarmento Barata?

O SR. JOHN COTRIM — Nio; primeiro foi o0 Dr. Sérgio Menezes, que
saiu,..,

O SR. DIRCEU CARDOSO — Na COBREL...

O SR. JOHN COTRIM — Niio, o Dr. Sérgio Meneses, que era o Dire-
tor Financeiro de FURNAS, até principios de 1972, repunciou ao mandato
em FURNAS, porque foi convidado para ser o Diretor de Banco do Grupo
Bozzano Simonsen. Largou a Diretoria Financeira de FURNAS, para ser
Diretor de um Banco, e foi substituido, na Diretoria, pelo Dr. Barata, que

continuou até o fim do mandato, Até eu sair da Companhia, o Dr. Barata
continuava Diretor Financeiro, e s saiu em 1974, quando foi trabalhar com
o mesmo Dr. Sérgio, ndo na COBREL, mas na Bozzano Simonsen. Ele foi
convidado pelo Dr. Sérgio, para o mesmo Banco, que nio tinha nenhuma re-
lacdo com a Companhia, nenhum negécio conosco, nem coisa nenhuma.

O SR. DIRCEU CARDQSO — Foi durante a sua gestio que ¢ Dr.
Franklin Fernandes montou uma Operagio Delta, para recuperar — hilo s
s¢ o termo estd bem empregado — a Baragem de FURNAS, que tinha sofri-
do um defeite de construgBo? Ele relatou isto aqui na Comisséo.

O SR. JOHN COTRIM — Naio, ¢le niio operoy, ele nio montou a ape-
racio.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Ele disse que salvou a Barragem, gue
podia arrebentar ¢ inundar Sdo Paulo ¢ Minas Gerais. Mas ele falou isso
aqui.

O SR. JOHN COTRIM — Ele pode ter falado o que bem entendeu, Fa-
lar & livre, O que houve durante a construciic da Barragem de FURNAS,
isso j& tem...

O SR. DIRCEU CARDGSO — Ele denominou de Operagio Delta, ¢le
foi o herbdi. '

O SR, JOHN COTRIM — Durante a construgic da Barragem de
FURNAS, jé se viio quase 20 anos, aconteceu um acidente dentro de um t0-
nel, uma explosio de gases dentro de um tiinel, de que resultou a necessidade
de se fazer um trabalho de engenharia bastante delicado, gue foi, se ndo me
engano, apelidado, batizado, de Operagdo Delta, na época, ndio me lembro
por que razdo, para caracterizar aquela tarefa,

O SR. JARBAS PASSARINHO — J4 tinha havido alfa, beta, gama...

O SR. JOHN COTRIM — Exatamente, e o Dr. Franklin, que era o En-
genheiro da obra, foi encarregado da Chefia desse trabalho, mas o trabalho
foi planejado, concebido ¢ dirigido pelo Diretor Técnico, Dr, Flavio Lyra, ¢
pela equipe de Assessores ¢ de Consultores de que displnhamos na ocasido.
O Dr. Franklin foi apenas um Engenheiro da obra que ficou incumbido, nem
me lembrava disso, possivelmente efe foi incumbido de chefiar aquele setor .
de trabalho, foi uma tarefa dentro de uma obra, ¢ 0 nome da operagio foi
um batismo 14, deve ter sido isso, operagiio “a”, “b”, “¢”, alfa, beta, gama,
delta. Mas isso tem quase 20 anos.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Ele disse aqui herdi da Operagio Del- -
ta, que prestou servigos relevantissimos & FURNAS, senfio a Barragem ia
por &gua abaixo.

O SR. JOHN COTRIM — Nio, ele cra um dos Engerheiros do cantei-
ta de obras que foi incumbido daquele setor. Essa também & um pouco forte,

O SR. DIRCEU CARDOSO — Vamos a0 depoimento daqueles que
sustentam que FURNAS, ou melhor, que, em Angra, n&o cabia mais do que
uma usina. Esse &, um dos tais, esse & o chefe. Nesse depoimento dele presta-
do aqui ¢ num relatbrio dele, famoso, &€ que a decisdao de se adjudicar
ODEBRECHT se firmou.

Dr. John Cotrim, nio sou experiente nessa questio de tarifas, mas todos
€s5¢5 custos, esses gaslos, esses prejuizos, essas despesas excepcionais, tudo
isso ndo se computa para o chlculo de tarifas?

O SR. JOHN COTRIM — Tudo isso entra no custo da instalagio da
usina, sem dfivida nenhuma.

O SR. DIRCEU CARDOSO — E repercute no custo da usina?

O SR. JOHN COTRIM — Qualquer acidente que haja durante uma
obra a encarece. Isso acontece com uma casa que se esté coastruindo. E'onus
do dono. :

O SR. DIRCEU CARDOSO — Quem vai pagar, no fim, & o consumi-
dor.

O SR. JOHN COTRIM — N#o hh diivida. S30 os riscos envolvidos na
construgiio, Em alguns casos, pode-se cobrir isso com seguros e ressarcir-se
de parte dos custos, mas a prética de segurar acidentes em obras civis niio &
comum no Brasil,

O SR. JARBAS PASSARINHO -~ Dr. John Cotrim, ao chegar aqui,
ouvi o final da pergunta do meu nobre colega, Senador Dirceu Cardoso,
sobre a saida dos Diretores de FURNAS, para o Banco Bozzano Simonsen,
Como isso foi uma das insinuagdes contidas na revista Der Spiegel e como,
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1o meu raciocinio, que teve a aprovagio uninime da Comissdo, supunha
este assunto ji conclufdo, inclusive com qualquer suspeigao eliminada, se es-
ses homens tivessem ido para o Bozzano Simonsen e por causa de ligagio de
Bozzano Simonsen ¢om Mario Simonsen, Ministro da Fazenda, que era
com quem a revista, no fundo, pretendia fazer a ligagio.

O SR. JOHN COTRIM — Nio tivesse Simonsen no nome, nio teria
sido levantada.

O SR. JARBAS PASSARINHO — Nio teria sido levantada. Mas o
mais estranho & que 0 Ministro teria dado a pior demonsiragio de advogado
administrativo, o pior de todos que j& teria havido no Brasil, parque, quando
ele passou a ter esses Diretores de FURNAS na sua Diretoria de Banco ou
ao qual ele estad ligado, nunca mais'a Westinghouse ganhou nada na obra.

E estranho que se possa.estabelecer esse tipo de ligagho.

Q SR. JOHN COTRIM — Alias, a ligagio da Westinghouse com a
Bozzano Simonsen, até onde eu possa saber, & nenhuma, porque ¢ que houve
foi o seguinte: havia uma firma chamada COBREL, que representava a Wes-
tinghouse na praga, ¢ esta firma & que foi comprada pela Bozzano Simonsen.
Nio foi a Westinghouse que comprou a Bozzano, nio, esta firma & que foi
comprada. O Dr. Sérgio Meneses saiu de FURNAS para ser Diretor da Boz-
zano muito antes da compra dessa firma. Na realidade, €le passou a ser pa-
1ra0 da firma, e ndo seu empregado, por que ele passou a ser Diretor de um
Banco que comprou essa firma, -

O SR. JARBAS PASSARINHO — A COBREL ji funcionava associa-
da 4 Westinghouse ha muito tempo.

O SR. JOHN COTRIM — H4i muitos anos.

O SR, JARBAS PASSARINHO — Eu era Governador do Estado do
Par&, quando da duplicagio da poténcia instalada, j4 a COBREL represen-
tava a Westinghouse.

O SR. JOHN COTRIM — Era uma representanie muito antiga.

O SR. JARBAS PASSARINHO — A intriga, ai, & exatamente ao rever-
s0,
O SR, JOHN COTRIM — Ao reverso.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Mas como temos que apurar, estamos
aqui.

Q SR. JARBAS PASSARINHO — Nos vamos até o delta, gama ou o-
mega.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Vamaos deixar [taipu, que & a pedra que
canta, ¢ entrar na Itaorna, que & a pedra podre. Vamos de calgas arregaga-
das, para entrar naquele lodagal empantanado de Furnas.

Dr. lohn Cotrim, agora vamos entrar houtro ponto: examinar a primei-
ra parte da denfincia; depois, entdo, a outra parte.

O depoimento de V. $* foi macigo, esclarecedor, de uma faixa altissima;
portanto, nada vou perguntar sobre ele. Quero ver, apenas, se descobrimos
algumas pegadas nessa linha de raciocinio que vou estabelecer agora. Pego,
entdio, seus doutos suprimentos nessa informagio,

O Sr. nos disse que, de fato, todos os custos, todos os gastos, todos os
prejuizos, tudo que se gasta 14 depois & cotizado e representa tarifa,

Estou vendo, ¢ & Comissio também, até agora, que os custos de Angra
Il vém sendo excessivos. A nosso ver. E, entio, pediria paciéncia a V. SA,
para que nos esclarecesse alguns pontos.

Por exemplo, sabemos que duas empresas assessoraram FURNAS e a
Odebrecht; a D’Appolonia assessorou FURNAS e a Hochtief assessorou a
Odebrecht.

Sr. Presidente, os relatrios da Hochtief e da D’Appolonia desde no-
vemnbro que nio foram trazidos. Como a Comissio conseguiu trazer D. Ana
Maria como nossa tradutora oficial, ¢ da outra vez ela ja nos prestou ser-
vigos, neta de Leopoido de Bulhdes, que todos conhecemos, pediria a ela, en-
180, que lesse uma parte do relatdrio da I’Appaolonia sobre o estaqueamento
de Angra I1.

A Comissdo recebeu, ontem, como resposta, telegrama cifrado, & que,
até aqui, todos os Diretores de FURNAS que vieram a esta Comissiio deram
niimeros diferentes de estacas (600, 400, 800, etc.), e, a meu pedido, a Co-
missdo telegrafou ao Presidente de FURNAS. Daj esta resposta, ontem, de
que & de 644 o nimero de estacas: ‘‘até 28 de fevereiro foram cravadas — no
solo empatanado de Angra — 644 estacas”.

O SR. JOHN COTRIM — Solo empantanado nio pode ser, porque la
ndo hé pintano; & areia, € praia.

O SR. JARBAS PASSARINHO — E que o nobre Senador est4 preocu-
pado com o Pantanal Mato-Grossense, mas o caso € em Angra.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Diz o telegrama: “D’Appolonia sobre
as fundagdes de Angra [1'. O Dr. John Reginald Cotrim s6 14 estava quando
dirigiv Angra [.

Por favor, a nossa tradutora oficial, St Ana Maria.

O $R. PRESIDENTE (José Richa) — Tem a palavra a Sr* Ana Maria.

A SR* TRATUTORA (Ana Maria) — E opiniio da D' Appolonia que
os métodos usados na colocagho do concreto atualmente nio sao adequados
para se garantir que todas as estacas sejam solidas e duriveis.

No di 20 de abril de 1978, a D'Appolonia enviou ao Sr. Alceu Braga Lo-
pes, de FURNAS, um memorando que continha uma revisiio detathada das
estacas detonadas até aguela data.

Como ficou estabelecido naquele memorando, os seguintes itens foram
considerados como causas da supei¢io da qualidade do concreto: a reimer-
sdo do cano de concretagem que pode vedar o cimento desinspirado ou la-
tente abaixo da extremidade do cano; o reinicio da colocagiio do concerto
apds atraso, ou mesmo o reinicio da colocagho do concreto apds a reimersao
do tubo de concretagem contendo dgua dentro; a imersio do cano de concre-
tagem a menos de 1 metro que pode resultar em concreto de baixa gualidade
sob a extremidade do cano; colocagiio do concreto com a extremidade do
cano de concretagem dentro da armagio temporhria, o que permite a pene-
tragio de residios de solo ou lama na estaca, quando a armag#o & retirada; &
sedimentagio excessiva do concreto durante a extragio da armagio, que &
uma causa possivel da penetragio dos residuos; os atrasos excessivos durante
a colocagio do concreto que faz com gue seja de baixa qualidade”.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Esse foi o infcio do relatbrio. Mas &
irente fala sobre as estacas suspeitas.

O SR. JOHN COTRIM — 56 gostaria de esclarecer aqui, a latere, que
me afastei de FURNAS muito antes de comegarem as obras de Angra [I.
Nio estou a par desse problema, nio estou a par da contratacio.

(O SR. DIRCEU CARDOSO — Sabemos que V. 5* nada tem com An-"
gra II, mas estamos certos de que V. S* vai ajudar-nos.

O SR. JOHN COTRIM — Essa parte do relatério, por exemplo, que es-
tou guvinde agora pela primeira vez, nem sabia que existia.

O SR. DIRCEU CARDOSO — E o relatorio da D'Appolonia.

O SR. JARBAS PASSARINHO — Niio deve ser intengao do ilustre Se-
nador estaguear V. 8¢ ao problema,

O SR. DIRCEU CARDQSO — Foi V. §* Presidente de FURNAS,
conheceu o problema, construiu Angra I...

O SR. JOHN COTRIM — Nio a construi;, comecei a consiruir.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Pois & mas sabe que a Angra Il esta
nos custando a aba pela barba.

O SR. JOHN COTRIM — Sei que tem problemas, mas nfio estou a par
dos detalhes, ndo conhego o projeto.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Meu objetivo & pedir os doutos conhe-
cimentos de V. S*.
Continvaremos com a tradugdo, Sr. Presidente.

A SRA TRADUTORA (Ana Maria) — A area 1-A, que inclui as esta-
cas de namero 36 até a de nimero 71, contém 10 estacas com suspeigio de
gualidade baixa de concreto: sio as estacas de nimeros 44, 46, 47, 50, 52, 53,
55, 57, 58 ¢ 59. As causas dessas suspéi¢io sao apresentadas nos croquis 1 ¢ 3
do relatbrio, ¢ virias recomendagdes foram feitas, nesse ponto, para que se
fizessem pegas...”

O SR. DIRCEU CARDOSO — Em 20 de abril, quando a D’ Appolonia
fez esse relatorio ao Dr, Antdnio Ferreira Mitller, j8 haviam sido cravadas
apenas 156 estacas. Quer dizer, as estacas cravadas, até 20 de abril, foram es-
sas. -

Em junho de 1977, muito tempo depois de assinado o Acordo, a adjudi-
¢agdo, 50 se cravaram 3; em jutho, 11; em agosto 20, em setembro 30, em ou-
tubro 44, em novembrao 53, em dezembro 83, em janeiro 103 e em fevereiro
129. Somam quanto, nobre Senador Jarbas Passarinho?

O SR. JARBAS PASSARINHO — E um total acumulado.
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O SR, DIRCEU CARDOSO — Tem razio. Desculpem-me, errei.
Desculpe-me, Dr. John Cotrim.
~ Em junho de 1977, as primeiras estacas: 3 por mes em julho 8, em agos-
to 9, em setembro 10, em outubro 14, em novembro 9, em dezembro 14, em
=:janciro 16, ent fevereiro 20, em margo 26 e em abril 26 também, Total de 129
- estacas, &, destas 129 cravadas até aquele tempo, a D’Appolonia revela 46
com defeito. E uma percentagem violenta.

O SR. JOHN COTRIM — Eu nao conhego, ndo estou dentro do assun-
16,

O SR. DIRCEU CARDOSO — Estou pedindo a um homem da sua
~ projeciio, do seu posicionamento ¢ da sua competéncia, para nos espancar
esta dlvida.

Dai até o dia 28 de fevereiro foram fincadas mais 517 estacas; ao todo,
em 21 meses de trabalho, fincaram-se, em Angra, 644 estacas. Qual seria a
média?

O SR. JARBAS PASSARINHO — Uma média de 30 estacas por més.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Uma média de 30 estacas por més. Diz
aqui o telegrama — ¢ & a primeira vez que vemos este nlimero, porque ha de-
poimentos e pareceres aqui em nossa mesa de 2.179 estacas — que o niimero
de estacas previsto para Angra I & de 1.329.

Faltam, Sr. Presidente, 794 estacas, ou 800, em nlimero redondo,
Quer dizer, a média de 30 ou 40 estacas, sdo 20 meses mais. Os numeros
estdo aqw nos dados que nos deram.

Dr. John Cotrim, eles disseram que néo podiam atrasar a concorréncia,
ou melhot, niio podiam atrasar a obra de Angra II, nfio podiam publicar um
aninecio, o famoso anncio eles ndio podiam publicar, porque dois meses
atrasava muito, e aqui estio encravados, hi 21 meses, fincaram 644 estacas,
vio precisar ainda mais de 20 meses, para fincar 0 restante das estacas para
comegar a obra.

O SR. JOHN COTRIM — Isso faz parte da obra,

O SR. DIRCEU CARDOSO — Voltamos 4 Pré-Historia, vamos ter ali
uma usina nuclear em cima de estacas palafitas como na Pré-Historia.

O SR. JOHN COTRIM — A metade do Rio de Janeiro esta apoiada
sobre estacas.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Um dado que V. 8¢ vai gostar de saber!
Para fincar essas estacas, eles tém que perfurar 53 mil [60 metros, para uma
estaca de 1,10m e de 1,30m de dizmetro. 830 53 quildmetros de estacas, nesse
prazo, precisam de 15, 18 ou 20 meses mais, mas isto atrasou a obra, e por
que nio puderam publicar o tal aviso, o anfincio pablico, que atrasaria um
ou dois meses apenas?

O SR, JOHN COTRIM — Nio posso entrar no mérito, no posso jul-
gar das razdes pelas quais uma administragio da qual nio fago parte tomou
determinadas decisdes, mas posso, em tese, dizer ac ilustre Senador gue mui-
tas vezes & impossivel prever, na fase de planejamento de fundagdes, o traba-
lhe que, realmente, vai acontecer,

Surpresas ¢ demoras em trabathes de fundacdes sio freqilentes em
obras. E frequentissimo acontecer problemas dessa natureza em obras até
muito mais simples.

Nig estou a par do projeto. Nao sei em que se baseou o projeto para

" esse nOmero de estacas. Esse projeto esta sendo feito pelos construtores ale-
mies, que sio os projetistas da usina, e s0 eles € que poderao, naturalmente,
prestar esclarecimentos sobre isso.

Nio tenho a menor idéia, realmente, nio tenho me excluido desse
problema, mas nfio o tenho acompanhado. Nio disponho de clementos para
poder ajuizar o que realmente aconteceu ¢ a raziio das dificuldades que, no-
toriamente, estio ocorrendo.

Essas dificuldades podem ocorrer por varias razdes: surpresas no terre-
no, por problemas inerentes ao projeto, por deficiéncia do executor, enfim,
uma porgio de fendmenos e fatores. Mas sb os responshveis pela obra € que
poderdo esclarecer, pois nio tenho a menor idéia.

O SR. JARBAS PASSARINHO -- Permite V. Ex* uma interrupgio?
O SR. DIRCEU CARDOSO — Pois ndo.

O SR. JARBAS PASSARINHO — Dr. John Cotrim, ¢ssa cbservagio,
feita pelo Senadar Dirceu Cardoso foi também objeto do meu relatorio, em
grande parte,

Escrevi o relatério em janeiro do corrente ano, durante o periodo de re-
cesso, louvando-me nos dados oferecidos 2 CPI até novembro do ano ante-
rior.

Mas por esta série que aqui est4 se verifica precisamente aquilo que o
Dr, Licinio Seabra asseverou nesta Comissio: primeiro, era um trabalho
pioneiro, era a primeira vez que se fazia obra civil para usina nuclear no Bra-
sil, entlio, A propor¢io que passa o tempo, 0 que se vai verificando € que a
velocidade de trabalho ¢resce ¢, alem de crescer a velocidade, com readimen-
to e eficAcia, cresce em seguranga também. Porque se nessas 155 estacas que
foram cravadas, entre junho de 1977 e abril de 1978, houve, por parte da
D’Apellonia, uma suspeita de 46 estacas com defeito, que depois se reduziu
bastante, quando @ Hochtief uniu-se com ela para uma reapreciagio ¢ aca-
bou numa estaca refugada até entiio; o gue se verifica & que o inicio de traba-
tho com trés estacas cravadas em junho de 1977 corresponde, depois, a uma
média superior a 60, ja no fim do ano de 1978.

Entdo, a velocidade foi muito maior justamente porque, agora, ja se co-
nheciam melhor as condicdes e as dificuldades do terreno. Isso & um acidente
de trabalho ¢ acredito que pode acontecer em qualquer obra de engenharia.

G SR. JOHN COTRIM — Em qualquer obra de engenharia. Em obras
hidraulicas acontecem coisas muito piores £ passam inteiramente despercebi-
das, porque sdo fatos da vida, facts of life. como se diz em inglés, fatos da
vida de construgio.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Estou trangllilamente de acordo; mas,
¢ essa imprevisibilidade, ou melhor, por que a escolha de um mau lugar, se
nacosta brasileira hi tanto lugar que poderia ser escolhido, como diz V. St A
distdncia da usina nuclear a 830 Paulo ¢ 2¢ Rio de Janeiro ¢ maior do que a
de Furnas ao Rio de Janeiro?

O importante &€ que houve problemas até das distancias entre as estacas.
Vimos a americana; agora vamos ver o que diz a Hochtief, alema. §6 mais
um trecho, para que eu possa concluir com relagdo as estacas.

A SRA TRADUTORA {Ana Maria) — *Uma condigio necessaria
para a aplicagio do processo de perfuragio € a da realizacio de testes de en-
saio de grande escaia antes do inicio dos trabalhos de fundagio. Este teste da
informagdes basicas sobre a aplicabilidade do processa ¢ tornaria possivel a
determinagio das distancias adequadas entre as colunas.”

O SR, DIRCEU CARDOSO — Porque, quanto ao distanciamento das
colunas, sabe V. 8¢ que nfo se pode colocar estacas bem juntas umas das ou-
tras, porque hd resisténcia  pressio de uma carga imensa gue vai levar, pri-
meiro, uma laje de encabegamento de 3 metros de espessura em toda a la)c,
para colocar em cima a usina nuclear, esse peso todo em cima,

E o que a Hochtief propds, Sr. Presidente?

A SRA. TRADUTORA (Ana Maria) — “Fundagio sobre es-
tacas na Unidade II. )

As gquantidades foram obtidas do relatdrioc de 15 de julho de
1976, o3 custos unitarios foram fornecidos por Furnas a 23 de julho
de 1976.

S@o as estacas de 130 cm, e 4.900 m, quantidade.

Custo unitario CRS 5.960,00 ¢ o total CR$ 29.204.000,00.

Estacas de 110 cm, 9.194 m, custo unitario CR$ 4.390,00, ¢ o
total CR¥ 40.361.660,00.”

0O SR. DIRCEU CARDOSO — Sr, Presidente, pego desculpas ao Dr.
John Cotrim, que nada tem com isso, mas poderia ajudar-nos, ¢ estou certo
de que o fara.

As duas empresas asmm se reanifestaram, mas, agora, o telegrama diz o
seguinte:

EXMOD SR

SEX/DOR ITAMAR FRANCO v
MD FRUSIDENTE CPIAN |

SENADO FEDERAL

DP,036.7¢ PT ACUSG O RECFPIMENTD LR TELBGEAMA' DU V.5A, REFERENTE
SOLICITACAG DF LADOS SOBRS AS TITAGAS BAS FUNDACOES DAS UNTDALES
2 BT 2 DA CENTTAL NUCLTAR ALHIRANTE ALVARC ALDENTO ET TENHQ A
SATISFATAO DE PRUATAR AS INFORMACOES QUE SE EFGUEM:

1 - O NUMEXD TOTAL DD RSTACAS PPEVISTO PARA AMNGRA 2 EH DE 1329,
SENIO 684 C&d DIAMETRC DE HUM METRO B DEZ CENTIMETROS B €45 COM
DIAMETRO 20 UM METRQ © TRIMTA CENTIMETROS., PaX. ANGRA 3, CcUJC
PROJESQ E:x SoUTIVO DE FUNDACOZS AINDA LAD ESTAH COSRCLUIDO,
POpEM=5F FETIMAR GUANTIDADES ISUAIS AS DE ANGPA 2.

2 270 COMPRIAYNTO NEDID DAS TSTACAS DE ANGRa 2 EH DE 40 MoTRCS,
RESULTANDO PLRTANTO £ £3,160 METRUS PE ESTACAS PARA AQUELA
UNIDALE, STNDD 27,260 METROS LE DSTACAS DE EUM METEO E DEZ DE
DIAMEIRC B 25.800 ¥PTTNS LD ESTACAS DE HIR{ METRO E TRINTA DE
SIMMETRO.
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T3 UEDIO DAS REETACAS DR ANGRA 3 DEVERAY SER DA
, ESTIYANDO-SE M4 COMNPRIMENTO TOULL DR

o 20.520G METROS DE HUM METRO I DRZ DE

TRGS DE UG UMETRO B TRIRTA DE DIAZETIO:

4 - ATEM O TIA 28 JTVEREIRT FJP. PORAN BXZCUTALAS 334 ESTACZS
4 BNOGRA O, CUMTUINIRTMERTO TOTAL LE R5.760 METROS, SHNDO 358
DF HUM METRQ E REZ DT DIANETRO & GOMEJLIMINTD TOTAL DE 14.320
MEPE0S8, B 286 DN JLM METRO E IXTNTA BE DIAMDTRC L COMPRIMENTY
TATAL LE 11,400 METRUS. WENTWIA ESTACA FOI AINDA EXzOUTADA

LI ANGRA 3,

5 - A DISTPICUICAD BE £STACAS EXEJUTAPAS ATEH FEVERTIRG DE 79,
FG1 & LEGUIKTE:

3 - 0 oo
OmIM LI 35
35,870 MERIOQ,
DILavETRO B 19.350

ESTACAS EXECUTADAS NC MES TOTAL AC;HULADO
3

Jun 77

Jtn 77 8 11
£330 ;7 9 20
SLT 77 16 30
our 77 14 44
Hov 77 9 53
DEZ 77 14 £7
JAN 78 . 16 83
FLv 70 20 103
MAR 78 26 129
ALR 7B 26 155
AT 78 32 187
Jun 7 33 220
Jon 73 28 248
AGC 73 43 291
SET 78 4% 339
oLT 78 63 402
Bov 7 53 453
DLz 78 62 517
JAR 75 60 577
Frv 720 67 644
G = O CBSTQ TOTAL APROPRIATD ATEM FiVEREIXRC DE 1979 FCI DE

CR% 960 KILMNOES. FS5SD DADO DY CUSTO NMAQ DIVE SCR IWTERPRETADO
GaNny SINLO ¢ CUSTY NEDIO DO CONJUUTO DE 2650 ESTACAS, VISTO
QUR O FRAOCHSSD CONTIBUTIVO VEn 5L0DO APRIMORADO E REFLETE 05
OWUS DECORREWTLE DO INICIOQ BCS TRALALHUS.

CARITAIS SAUDALOTS
LICINIO MARCTLO SEALDA
PRESIDENTE FURMAS

Sr. Presidente, sdo 1.329 estacas de 40 metros de profundidade, em mé-
dia. V3o buscar a pedra 14 em baixo, quer dizer, essas estacas formam uma
camada de espessura, ou melhor, uma frea de 1.661 metros guadrados,
numa profundidade de 40 metros.

E uma laje de concrete que estamos fazendo, Sr. Presidente, de 40 me-
tros de espessura, e, em ¢ima, 1.66]1 metros; sio as estacas, os estagueamen-

“tos,

Quero dizer o seguinte: o comprimento & de 16 metros por 100 metros
-~ g distAncia de um campo de futebol — para pdr a Usina Nuclear em cima;
49 metros em média. Estdo dizendo aqui que a média das estacas & de 40 me-
tros. Qu seja, a laje de concreio 14 em baixo, com pedra, terra etc., formando
uma superficie de 1.660 metros, a maior, pesa mais na fundagio. E isso tudo
vai pesar em quem? No consumidor, & isso, & exatamente 1550,

O Dr. John Cotrim nada tem com isso, mas quero chamar a atengio da
Comissiio, Sr. Presidente, sobre esse telegrama gue FURNAS nos mandou,
responderdo 4 nossa consulta de trés dias atrés. Quantas sdo as estacas? Tre-
zentas e poucas; depois, vém aqui e dizem sziscentas e poucas; e, adiante,
duas mil ¢ poucas; agora, ¢ poucas. Conchusio: nem o afimero de estacas nos
sabemos.

Sr. Presidente, era esta parte de estaqueamento que queria comentar
com o Dr. John Cotrim, porque S. S* poderia trazer a luz do seu entendi-
mento.

0O SE, JOHN COTRIM — Infelizmente, nio tenho elementos para opi-

nar, nem para comentar, porgue nko conhego o projeto, nio sci das razdes; a

firma responsavel pela concepglio do projeto de fundacbes & 2 mesma do

conjunto, € o mesmo grupo responsével pelo fornecimento da Usina inteira,

ndo &? De maneira que somente os projetistas e os consultores especificos &
que podetiio esclarecer.

O SR. DIRCEU CARDOSO ~— Dr. John Cotrim, vamos aproveitar a
sua presenga aqui, porque nlo & facil conseguir um depoente da sua altura
moral, intelectual ¢ profissional, aqui na Comisséo.

Veja, entdlo, V. S* que, para fincar as 640 estacas, FURNAS j4 despen-
deu 960 milhdes de cruzeiros, ¢ nao fincou a metade, ainda néo cravou a me-
tade, Portanto, aquele orgamento da Qdebrecht aquele orgamento de FUR-
NAS, das obras, que estabelecia o custo das fundactes de infra-estrutura e
super-estrutura em 3 bilhdes de cruzeiros, estou vendo agui, s6 a metade das
estacas monta a 960 milhdes de cruzeiros, falta a outra metade, ainda faltam
794 estacas, quer dizer, nds teremos 2 bilhBes de cruzeiros s6 no estaquea-
mento, e em quanto FURNAS estava estimada? Esté aqui, o prego de FUR-

NAS era de 1 bilhio e poucos de marcos, quer dizer, um preco muito abaixo
até do estaqueamento.

Entio, as obras civis, fora a montagem, o reator, isso € outra coisa. Mas
dois bilhdes s& as estacas, fora a laje de encabegamento ¢ fora a construgio
da Usina, fora as obras civis da Usina, ¢ dois bilhdes vio ser gastos nas esta-
cas.

O SR. RELATOR. (Milton Cabral) — Essa &€ uma via sem retorno: de-
pois de um certo ponto, nio se pode mais recuar.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Agora, Dr. John Cotrim, desejaria um
esclarecimento seu: Houve um espirito muito licito, no Mundo, Nerhu, da
India, niio & o Nero, imperador romano, & Nerhu, que disse o seguinte: Fica
mais care um quilowatt zero do que um quilowatt caro.

Estd V. §* de acordo com isso?

O SR. JOHN COTRIM — Perfeitamente, ¢ vou explicar por qué,

O SR. DIRCEU CARDOSO — Que o Sr. explique. Consegui puxar a
sua lingua.

O SR. JOHN COTRIM — Voudara V. Ex*um exemplo da nossa pro-
pria terra, sobre esse pensamento., Certa ocasidio, o Diretor de uma compa-
nhia de eletricidade estava fazendo uma exposi¢io numa cidade do interior,
se nio me engane, do interior de Minas Gerais, tentando explicar & popu-
lagdo as razdes pelas quais teriam que aumentar a tarifa de energia elétrica
da cidade. E que a Companhia estava planejando fazer uma reforma no sis-
tema de distribuigio, que era muito ruim, muito precério, e isso implicava
num gasto muito grande, que deveria se refletir na tarifa, €, assim, a popu-
lagdo precisava ter paciéncia, porque, para conseguir a melhoria de servigo
que esperava, tinha que arcar com um prego adicional na tarifa. E a discus-
sdo foi muito acalorada. A discussio era num clube, numa cidade de interior
¢ ali presente estava quase toda a populaglio, as pessoas importantes da cida-
de, os fazendeiros da redondeza. A discussiio se eternizava, quando, final-
tnente, um capiau, 14 do fundo, disse: ““C Dr. tem toda a razjo, & preferivel
luz cara a escuriddo barata™.

O SR. JARBAS PASSARINHO — Vivi, Dr. John Cotrin, na Cidade de
Belém, uma fase dessa, porque nés, brasileiros, acendiamos um fésforo para
ver se © filamento da ldmpada estava la aceso. Nao era piada, nao, era fato
real,

O SR. DIRCEU CARDOSQ — Era preferivel a luz cara, nao &, Dr.
John Cotrin?

O SR. JOHN COTRIM — Mais vale uma luz cara do que uma escuri-
diio barata. A energia mais cara é a que nlo existe.

OS%R. DIRCEU CARDOSO — Esta V. St de acordo, entio, com a afir-
magio de Nerhu, nio &7

O SR. JOHN COTRIM ~ Estou perfeitamente de acordo.

0 SR. DIRCEU CARDOSO — Entiio, & isso, estamos vendo que Fur-
nas estd fazendo isso, fique no prego que ficar, nio &7 B

O SR. JOHN COTRIM — Sr. Presidente, pego licenga para fazer uma
defesa da minha antiga Companhia,

Depois que se inicia a obra, depois que o projeto esté langado, e se torna
irreversivel, & surgem fatos supervenientes de fundagiio ou de outras aature-
zas, como pode acontecer, o que encarece a obra, ai o problema & irremedia-
vel, N2o se pode mais recuar e tem-se que arcar com o custo. sso acontece
em toda obra, em estradas, em obras piblicas de toda natureza, acontece até
com a nossa casa. E muito freqliente iniciarmos uma obra em um terreno
gue pensamos ser bom e, depois, surgem problemas gue a encarecem muito.
Paciéncia. S30 os azares da vida. Confio em que a diregiio técnica de Furnas
esteja envidando todos os esforgos possiveis e imagindveis para minimizar
esse custo, porque € uma diregdo técnica competente e vigilante, nas obras
que supervisiona. Agora, muitas vezes, a responsabilidade ndo & totaimente
do dono da obra. O projeto pode ter defeitos inerentes, pode haver circuns-
tincias imprevistas na geologia do terreno. Séo fatos que escapam ao seu
controle. Por melhor que seja, a engenharia que supervisiona nada pode fa-
zer diante disso. Pessoalmente, deposito inteira confianga na equipe de Fur-
nas. Dirigi essa equipe durante muitos anos, € embora muitos se tenham
afastado de 14 depois do meu tempo, o remanescente & uma equipe de quali-
dade , ¢, se esth enfrentando dificuidades dessa natureza, pode o Senador es-
tar certo de que estdo procurando minimiza-tos, e ndo agravéi-los.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Eu participo também da mesma espe-
ranga de V. 8%, porque sempre ouvi dizer que duas equipes sdo da mais alta
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expressio profissional e técnica no nosso Pais; a ELETROBRAS ¢ FUR-
NAS e, hoje, da mesma maneira, 2 Binacional,

O SR. JOHN COTRIM — Muito obrigado.

O SR. HRCEU CARDOSO ~— Queroc ainda falar a V. 8¢ 0 seguinte: no
famoso documento que o St. Presidente de FURNAS enviou 20 nosso Presi-
dente, diz o seguinte: “Remetemos o orgamento das Unidades [1 e 111 da
Central Nuclear”, Diz ele: ** As escavagdes, os aterros ¢ a infra-estrutira e su-
perestrutura de uma, 1 bilhio, 432 milhGes e, da outra 2 bilhdes ¢ 800 mi-
ihoes?. Quer dizer, 56 o estaqueamento vai ficar em 2 bilhdes..

O SR. JOHN COTRIM — Esse orgamento & referente a qué?

O SR. DIRCEU CARDOSO — Esté aqui, pagina 2, do documento re-
metido pela Presidéncia de FURNAS 2 Presidéncia da Comiss#o, no dia 16
de feverciro de 1979.

Esté aqui: escavagdes, aterros, infra-estrutura ¢ superestrutura, de uma
e de outra, de Angra [, Angra Il ¢ Angra 11, 1 bilhao, 432 milhies, e, outra,
2 bilhdes, 872 milhdes. As duas, em 2 bilhdes 872 milhdes e 591 mil cruzeiros.
Mais do que isso, no estaqueamento. Af esta a superestrutura, etc. E menos
da metade, Dr. John Cotrim. Tem 644 estacas. Sio mif e tantas estacas. Esté
aqui: 1.329. Quvi falar em 2.179, mas, hoje, ele diz que s3o 1.329. Faltam,
partanto, 300 estacas. Se até aqui 644 ficaram por 960 milhdes de cruzeiros, a
‘outra parte, maior, 800 estacas, deve ficar por mais. Entdo, vamos para 2 bi-
Thoes.

O SR. JOHN COTRIM — O prego, o custo atual ndo pode ser compa-
rado com o custo do inicio das obras, porque a produtividade & outra.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Exatamente.

- OSR.JOHN COTRIM — Neste primeiro trimestre de 1979, a média de
cravacio de estacas ja passou de 60 unidades por més.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Dr. John Cotrim, a Comissio devidiu
o nosso trabalho em duas partes; a primeira, a das irregularidades de cons-
trugiio; depots, entio, passaremos A parie nuclear propriamente dita.

O SR. JOHN COTRIM — Posso contribuir na segunda parte; sobre a
primeira parte, possa dizer muito pouco.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Vou até reduzir as minhas perguntas,
porque estou vendo que V. S* ndo estd atendendo A nossa solicitaglio, ¢ nio
guero enfadé-lo pot mais tempo.

O SR. JOHN COTRIM — Sr. Presidente, se eu nio estou atendendo,
nio & por vontade de ndo atender, mas porque nio tenho elementos. Se eu 08
tivesse, estaria atendendo a V. Exts,

QO SR. DIRCEU CARDOSO — Exatamente. Ndo quero, de maneira
nenhuma, marear esse quadro bonito que tivemos agui com o seu depoimen-
to.

O SR. JOHN COTRIM — Obrigado.

O SR. DIRCEU CARDOS30 — Foi da mais alta expressdo, com cate-
goria, ¢ relatorio de V. St

Nao vamos falar sobre concorréncia, adjudicaclo, porque V. St entdo
néo sabe nada disso também. A adjudicacio foi uma coisa barbara gue fize-
ram; entdo, nio vamos falar, vamos deixar para amanha, para o Dr, Mario
Penna Bhering.

O SR. JOHN COTRIM — Nem foi na gestdo dele também.

O SR. DIRCEU CARDOSO — Ele tem que ajudar; se ele souber de al-
guma coisa, que nos ajude. Ou, entdio, vamos guardar iss¢ para ¢ Coronel
que virg depois de amanhd, que € 0 Assessor do Ministro, ou para o ¢x-
Ministro Shigeaki Ueki, que agui também estara para depar ¢ se constituird
num depoimento igualmente cercado de todas as implicages, etc.

St, Presidente, pelo relatdrio do Dr. John Cotrim, niio existe corrente
alternada, nem corrente continua; exisiem campos elétricos, na nova con-
cepgiio, Existem campos elétricos, na moderna conceituagio. Entdo, estou
ouvindo V. §¢ dizer da remessa dos grandes blocos de energia do Norte, 14 da
Regiio Amazdnica a0 nosso Centro, isso serd uma fatalidade, porque, natu-
ralmente, estamos evoluindo para isso. A corrente alternada, desde que a
Suécia ¢ a Rossia ji fazem a transmissdo i longa distancia, nos também fare-
mos. Niio guero mais aprofundar-me, hé outros pontos que abordaria, mas

. vou cort-los, fico por aqui mesmo. Yamos deixar para o Dr. Mério Penna
Bhering, amanha. :

Sr. Presidente, desejo reiterar que o papel nosso, na Comissiio, ndo é
acusar ninguém. Queremos apurar a responsabilidade na condugio da cons-
trugio de Angra II, [ e Angra Il

De Angra 11, diz aqui o Dr. Presidente de FURNAS, que ainda nao se
fincou nenhuma estaca. Nio comegou, portanto, Pode-se fazer outro cantei-
ro de obra, porque, até comegar Angra Ill, ja acabou Angra I. O que o rela-
torio do Dr. Franklin disse que nio era possivel, &€ possivel: a instalagio de
dois canteiros ¢ a construgdo de duas usinas em Itaorna.

Mas quero dizer a V. §*, Dr. John Cotrim, que estamos participando
das conclusdes do seu relatorio, € sempre disse aqui o que acho sobre esse
agodamento com que o Brasil se langou nessa politica nuclear, de que esta-
maos construindo usinas nucleares, usina de fabricagdo de usinas nucleares, o
reprocessamento, € comprando, ¢ que & mais sério, comprando uma técnica
gue a Alemanha ndo tem.

QO SR. JOHN COTRIM -- De usinas nucleares, tem.

O SR. DIRCEU CARDGOSQ — Nio, o jate continuo ainda ndo esth
terminado.

O SR. JOHN REGINALD COTRIM — AhL! ... isso & outra coisa.

O SR, DIRCEU CARDOSO — Reator a jato continuo.

Sr. Presidente, quero registrar uma conclusio, rapida, minha, sobre o
Jato continup; N3o h4, ainda, numa operagiio cientifica, alguém que possa
delimitar os campos de atividade nuclear civil e a atividade nuclear militar,
Todos os paises que se langam no reprocessamento do combustivel estao vi-
sando 3 fabricago da bomba atdmica. E o jato continuo é o passo mais ligei-
ro para se chegar 2 essa meta. E o jato continuo, no qual nés estamos de par-
ceria e associados com a Alemanha. Muito mais do que a ultracentrifugagio
e a dissuasio gasosa & o jato continuo.

Esta & a conclusio que eu gostaria de deixar consignada, na Ata de nos-
sos trabalhos como uma adverténcia solene 4 nossa Comissdo.

Sr. Presidente, ainda uma vez, desejo cumprimentar o Dr. John Co-

trim, pelo depoimento magnifico, alto, expressivo € vigoroso que nos deu, .

imprimindo uma inflexdo nova & nossa Comissdio. Vamos seguir os passose -
os rumos que S. S* nos indicou. Muito grato a S. §*

O S5R. JOHN COTRIM — Sr. Presidente, apenas para uma infor-
macgio complementar. Eu gostaria de deixar bem claro, aqui, perante a2 Co-
missdo, que, ng meu depoimente, eu, muito cautelosamente, me abstive de
fazer qualquer comentario a respeito dos outros aspectos do Programa Nu-
clear, quais sejam, por exemplo, os que acabam de ser citadoes pelo nobre Se-
nador Dircen Cardoso. Nio me considero competente, nem suficientemente
nformado, para entrar no mérito das solugbes adotadas para programas de
enriguecimento, reprocessamento, fabricagio de equipamentos nucleares no
Brasil e tudo o mais que de gualquer forma se disser parte integrante desse
grande Programa. Restringi-me aquilo de que tenho conhecimento, de que
tenho elementos, que & o problema da economia do setor elétrico, em face do .
Programa Nuclear. E um problema inteiramente & parte. Em nenhum mo-
mento, pretendi, nem pretendo, entrar no contexto do resto do Programa,
porgue, realmente, ndo tenho elementos para isso.

Sr. Presidente, sou muito gratc a V. Ex*

O SR. DIRCEU CARDOSO — Ficou bem claro, meridiano e cristali-
no.

O SR. PRESIDENTE (José Richa) — Tem a palavra o nobre Relator,
Senador Milton Cabral.

O SR. RELATOR {Milton Cabral) — Sr. Presidente, Srs. Senadores,
Dr. John Reginald Cotrim, antes de passar a uma analise ripida das inter-
vengdes dos Srs. Senadores, eu queria aproveiiar a oportunidade para co-
mentar umas afirmagdes do nosso ilustre depoente, a fim de esclarecer muito
bemn o relatorio que pretendemos elaborar.

Dr. John Cotrim, no campo de comparagio entre usinas hidrelétricas e
vsinas nucleares, varias vezes no seu admirdvel relatério, lido aqui, V. St
sempre faz mengio de que a hidrelétrica Jeva uma grande vantagem, porque
utiliza a dgua, que & um recurso ambiental de custo inexistente, quer dizer, €
um custo zero. Mas V, 5* se esquece de que, hoje, a Agua esth passando a
custar dinheiro.-Esse conceito de que 2 4gua € um custo ambiental zero esta
st acabando, tanto que no programa das grandes hidrelétricas tém gue ser
considerados o assoreamento, a erosio dos solos, a conservagiio das bacias
hidrograficas, E isto custa dinheiro.
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O SR. RELATOR {(Milton Cabral) — Eu gqueria apenas ponderar a0
ilustre depoente que, na realidade, em nosso Pais, per exemplo, esses custos
de protegiio a bacias hidrogréficas e combate & erosio ainda no se pode
nem saber 2o certo, porque o0 Governo ainda nio se estruturou para enfren-
tar esse problema, e nem existe nos orgamentos federais quattias razodveis
para fazé-lo, Isso € uma preocupagio que vem surgindo, nos (ltimos anos, €
que nbs, quando nos debrugamos sobre problemas do meio ambiente, ¢ com
as demonstragbes que estdo aparecendo todo dia, de den(incias, de deterio-
ragio de solos e conseqliéncias sobre as bacias hidrograficas, estamos sentin-
do que realmente o Pais tem necessidade de estabelecer uma politica de pro-
tecdio, mas que, na realidade, até hoje o custo desta politica nio foi levanta-
do. Evidentemente, chegara o dia — que nio deve estar muito distante —
em que esses orgamentos viro pesar de algum modo, quando, entiio, se po-
der4 avaliar que o custo da 4gua ndo serd tho insignificante. Ndoseise V. 8¢
concorda com essa colocac@o.

O SR. JOHN REGINALD COTRIM - Estou perfeitamente de acor-
do com V. Ex*, de que uma politica de conservagia de solos € necessaria no
Brasil ¢ em todos os paises onde existem solos semelhantes. Mas este proble-
ma ndo pode ser tributado 20 aproveitamento da agua, ou ap aproveitamen-
to das hidrelétricas, e, sim, & agricultura, porque & Politica de Conservagio
de Solos, universalmente utilizada, & para proteger o solo contra erosio,
para que ele niio se destrua, para que possa continuar a plantar nele. Nio &
com o fim de proteger projetos hidrelétricos, nem de melhorar ou piorar. E
outro problema, & problema de agricuitura. Nao podemos agora jogar em
cima da hidrelétrica tudo aquilo por onde passa a 4gua, por que ha muitos
rios onde nem se fazem hidreiétricas, €, no entanto, ha problemas dessa natu-
teza. De modo que s3o dois problemas diversos. Nada tem que ver com o
problema da energia elétrica; & um problema de solos, de conservagdo, com
uma outra riqueza natural, vital para a Nagdo, que quer o salo agricultavel, e
que precisa ser protegido, dentro de uma Politica de Conservagio de Solos.
Mas siio problemas diversos. Porque também por acaso a derrubada de flo-
restas prejudica a vazio dos rios, €, entretanto ndo vamos, agora, tributar o
custo do reflorestamento 4 produgiio de energia. E outro problema.

O SR. RELATOR (Milton Cabral) — Dr. John Cotrim, apenas estava

querendo enfatizar que o recurso da 4gua tem um peso econdmico, somente.

isto, Estou satisfeito com as respostas de V. 8*e vou, entio, passar adiante,
~ comentando rapidamente os dois depoimentos, o do Senader Jutahy Maga-
thies, em primeiro lugar.

Corno verificamos, ele fez a V. 8§, Dr. John Cotrimn, comentérios
sobre o custo da energia nuclear, levantando algumas diividas a respeito e
sobre as quais V. St explicou muito bem ¢ com apresentagho, inclusive, de
célculos a que V. §* procedera ao comentar ¢ Senador Jutahy Magalh#ies os
apunciados déficits de energia no Centro-Sul, j4 em 1981, o que justificaria
uma antecipagiio da energia nuclear, ¢ 630 aguardarmos a exaustdo das re-
servas hidraunficas para comegar o esforgo nuclear, V. S? respondeu muito
bem que o problema prende-se mais a um esforgo da economia nacional,
para suportar um Programa Nuclear como estad montado.

Quanto as perguntas do Senador Dirceu Cardoso, fugiram — como ¢le
bem enfatizou — ao trabalho apresentado por V. $* neste plenario. O que
significa que ele aceitou os argumentos apresentados por V. 8, € passou, en-

tdo, 4 anblise de problemas surgidos com a construgiio de Angra [ ¢ An-
gra 1, com comentarios generalizados sobre estaqueamentos, eficiéncia des-
ses trabathos nos canteiros de obras, dividas a respeito de canteiros de
obras, descendo a detalhes como a Operacio Delta, enfim coisas que, feal-
mente, ndo fizeram parte do depoimento de ¥. S* E o Relator reconhece que
V. $* ndo poderia focaliz-los como bem deixou claro, nesta Comissio, por-
que a sua expilanaciio se limitava, exatamente, ac texto de sua palestra, aos
problemas de natureza econdémica, comparando os custos dc energia nuclear
com os de energia de fonte hidraulica.

A palestra de V. 5¢* foi registrada, gravada e taqmgrafada ¢ todos os
membros desta Comissiio terdo condigdes de se debrugar no trabatho apre-
sentado,

Com relagdo ao Relator, este nio tem mais perguntas a fazer, porque
realmente o que V. S* apresentou a este Plenario foi de uma forma muiio
clara e permite perfeitamente o entendimento da questdo. Evidentemente, no
decorrer dos debates, juntando essa colicha de retalhos de virios depoimen-
tos, teremos condigbes de formar um juizo mais preciso a respeito dessa
problematica. Eu me dou por satisfeito, ¢ acredito que os Srs. Senadores
também estdo plenamente cientes de que & convocagio de V. 5* a este ple-
nario constituiv-se num ponto alto dos trabalhos desta Comissio Parlamen-
tar de Inquérito.

Muito obrigado, Sr. Presidente.

O SR, JOHN REGINALD COTRIM — Muito obrigado, Sr. Relator.

O SR. PRESIDENTE (José Richa) — Quer V. S* acrescentar mais al-
gumaz coisa?

O SR. JOHN REGINALD COTRIM — Sr. Presidente, nada mais te-
nho que acrescentar, Sinto-me lisonjeado com as palavras do Sr. Relator ¢
dos demais Senadores ¢ membros da Comissdo a respeito do meu pronuncia-
mento, € continuo A disposigio desta Comiss&o para outros esclarecimentos
em outra cportunidade, se assim julgarem necessitio,

( SR. PRESIDENTE {José Richa) — Acho que esta esgotado o assun-
to. Uma vez cumprida a lista de inscrigbes, somente nos resta encerrarmos a
presente reunido, ndo sem antes registrar aqui o agradecimento, em nome da
Comissio, ao Dr. John Reginald Cotrim, pela sua participagéo.

Todos nds temos absoluta convicglo de que a contribuigiio de S. §* foi
muito valiosa ¢ hé de dar condicdes a esta Comissao, para que o seu trabalho
final possa espelhar aquilo gue toda a Nagfio espera desta Casa, a de concor-
rer para o equacionamento e solugio de um assunto tdo polémico e, neste
instante, tdo controvertido. Desta forma, agradecemos, sensibilizados, esta
participagdo de S, S*, sobretudo & lucidez do seu depoimento ¢ 3o elevado
espitito plblico que evidenciou, continuando i disposigiio desta Comissdo
Parlamentar de Inquérito, para prestar os esclarecimentos adicionais que se
tornarem necessarios.

Antes de encerrar os trabalhos, ficam os Srs. Senadores convocados
para mais uma reuniiio, a realizar-se 3s 10 horas de amanhad, dia 28, a fim de
ouvirmos o depoimento do Dr. Mario Penna Bhering, ex-Presidente da
ELETROBRAS,

.Esta encerrada a reuntio.

{ Levanta-se a reunido as 17 horas e 50 minutos.}
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